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ПРЕДИСЛОВИЕ 


В связи с быстрым развитием радиотехники за время, прошедшее 
с момента выхода первого издания «Словаря радиолюбителя» возникла 
необходимость как в дополнении Словаря большим числом новых тер- 
минов, так и в существенной переработке характера изложения. При 
этом основную задачу Словаря автор видел в том, чтобы помочь ра- 
диолюбителю по мере надобности пополнять и уточнять свои знания и 
физические представления о тех понятиях и явлениях, с которыми 
радиолюбитель может встретиться не только в своей практической 
деятельности, но и при чтении литературы по широкому кругу во- 
просов, касающихся радиотехники и ее разнообразных применений. 
В соответствии с этим в Словаре много места уделено основным фи- 
зическим явлениям и понятиям, технические вопросы разъясняются 
более кратко, а указания о конструкциях и эксплуатации радноаппа- 
ратуры и сведения справочного характера вообще не приводятся. 

Из сказанного ясно, что Словарь не предназначен служить посо- 
бием к непосредственной практической деятельности радиолюбителя, 
а имеет целью лишь помочь ему в расширении технического круго- 
зора и углублении теоретических знаний. 

составлении Словаря большое участие принял В. А. Бурлянд, 
который написал объяснения терминов, отнюсящихся к вопросам 
радиолюбительства, радиовещания, и к некоторым применениям ра- 
дио, а также составил помещенные в Словаре сведения биографи- 
ческого характера и исторические справки о советской периодической 
литературе по радио и радиотехнических учреждениях. 

В настоящее время многие радиолюбители пользуются не только 
русскими научно-техническими книгами, но и книжной и журнальной 
зарубежной литературой. В связи с этим в Словарь радиолюбителя 
включена английская, немецкая и французская радиотехническая тер- 
минология, соответствующая русским терминам, содержащимся 
в этом Словаре (за некоторыми исключениями). 

Английскую терминологию составила Н. И. Виноградова, а не- 
мецкую и французскую — А. А. Молотов, под общей редакцией проф. 

Белькинда. 

Автор весьма признателен также редактору Словаря И. Ц. Же- 
ребцову, который не только отредактировал рукопись, но и оказал 
автору существенную помощь в пополнении Словаря новыми термн- 
нами и в изложении некоторых вопросов. 


С. Э. Хайкин 


УКАЗАНИЯ К ПОЛЬЗОВАНИЮ СЛОВАРЕМ 


Все сложные (состоящие более чем из одного слова) термины 
расположены в обычном порядке следования слов, кроме терминов, 
содержащих собственное имя. В этом последнем случае термин начи- 
нается с собственного имени (например, «Герца вибратор»). 

В некоторых случаях, когда порядок следования слов не являет- 
ся однозначным (например, «анодный ток» или «ток анода») термин 
помещается в Словаре дважды — в одном месте с объяснением, 
а в другом —с ссылкой на первый термин. 

В объяснительном тексте повторяется только начальная буква 
(большая) объясняемого термина или все начальные буквы в случае 
сложных терминов. 

Термины, на которые в тексте делается ссылка (см.), набраны 
в разрядку. Иногда слова, набранные в разрядку, следуют не подряд 
одно за другим. Но во всех случаях последовательность набранных 
в разрядку слов составляет сложный термин в том виде, в каком он 
помещен в словаре. Например, если в тексте встречается преломле- 
ние электромагнитных волн (см.), то это значит, что следует искать 
термин «преломление волн». 

В конце Словаря в качестве приложения дан любитедьскии радио- 
код для коротковолновиков. 


Абсолютные системы единиц — 
системы, в которых единицы для 
измерения всех физических вели- 
ЧИН (механических, тепловых, 
электрических и т. д.) устанавли- 
ваются на основе нескольких нс- 
ходных единиц (обычно длины, 
массы и времени), а все осталь- 
ные (производные) единицы вы- 
бираются таким образом, чтобы 
в определяющих их соотношениях 
числовой коэффициент был равен 
единице. Например, за единицу 
ускорения принимается такое 
ускорение, при котором скорость 
за единицу времени изменяется на 
единицу скорости; за единицу си- 
лы принимается такая сила, кото- 
рая телу с массой, равной еди- 
нице, сообщает ускорение, равное 
единице, и т. д. 

Одной из наиболее распро- 
страненных А. с. е. является си- 
стема сантиметр — грамм — секун- 
да (СГС или Са$), в которой за 
основные единицы приняты: едн- 
ница длины -—— сантиметр (С), еди- 
ница массы — грамм (@) и едини- 
ца времени — секунда ($). В этой 
системе за единицу скорости при- 
нимается скорость в 1 см/сек, за 
единицу ускорения—| см/сек>, т. е. 
ускорение, при котором скорость 
изменяется на | см/сек за секун- 
ду; за единицу силы принимается 
такая сила, которая массе в | г 
сообщает ускорение в 1 см/сек? 
(эта единица силы называется 
диной), ит. д. С помощью исход- 
ных единиц — сантиметра, грамма 
ч секунды — устанавливаются 


единицы для измерения электриче- 
ских и магнитных величин. Так, 
например, на основе исходных 
единиц устанавливается единица 
количества электричества. В каче- 
стве нее служит такое количество 
электричества, которое с другим, 
равным ему количеством элек- 
тричества, расположенным на рас- 
стоянии в | см, взаимодействует 
в вакууме с силой в | дину. Все 
остальные электрические и маг- 
нитные единицы, определяются 
с помощью исходных единиц 
и единицы количества электриче- 
ства. Полученная таким образом 
система электрических и магнит- 
ных единиц получила название 
абсолютной электростатической 
системы (Са3Е), так как в осно- 
ве ее лежит электростатическое 
взаимодействие между зарядами. 

Переход к электрическим и маг- 
нитным единицам может быть 
осуществлен и другим способом — 
на основе магнитного взаимодей- 
ствия токов. Тогда получается так 
называемая абсолютная электро- 
магнитная система единиц 
(Са$М). Если для измерения 
электрических и магнитных вели- 
чин пользуются абсолютной с\и- 
стемой С@5$, то обычно для из- 
мерения электрических величин 
(заряда, напряжения, емкости и 
т. д.) применяют — абсолютные 
электростатические единицы, а 
для измерения магнитных величин 
(напряженности магнитного поля, 
индуктивности, потока магнитной 
игдукции и т. д.) — абсолютные 
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электромагнитные единицы. Соче- 
тание тех и других получило на- 
звание Гауссовой системы еди- 
НИЦ. 

Так, например, в радиотехниче- 
ской практике долгое время при- 
меняли абсолютную электроста- 
тическую единицу емкости — сан- 
тиметр емкости и абсолютнуго 
электромагнитную единицу индук- 
тивности — сантиметр индуктив- 
ности. Подобная двойственная си- 
стема единиц, сложившаяся в хо- 
де развития науки об электриче- 
стве и магнетизме, для практиче- 
ских целей мало удобна. В элек- 
тротехнике и радиотехнике ог 
применения системы С@а$ почти 
отказались и для измерения элек- 
трических и магнитных величин 
применяют обычно так называе- 
мые практические системы единиц. 


В силу исторических причин 
в настоящее время существуют 
две практические системы единиц, 
которые почти точно совпадают 
между собой. 


Одна ИЗ 
практическая 


них — абсолютная 

система единиц — 
строится на основе абсолютной 
системы — единиц — метр, —кило- 
грамм массы, секунда (система 
МК$). Переход к электромагнит- 
ным единицам в ней производит- 
ся путем установления четвертой 
исходной единицы — абсолютного 
ампера (см.) с помощью изме- 
рения сил взаимодействия 
токов (см.). 


Эта система обозначается сим- 
волом МКЗМ или МКЗА, в кото- 
ром последняя буква указывает, 
что система является электромаг- 
нитной (М), или что четвертой 
исходной единицей является ам- 
пер (А). 

Другая более старая практи- 
ческая международная 
система единиц (см.) 
строится на основе той же си- 
стемы МК$, но в ней ампер опре- 
деляется из явления электро- 
лиза (см.), а единица сопротив- 


. ления — ом 


(см.) — устанавли- 
вается особым эталоном. 

Единицы этих двух систем на- 
столько близки одна к другой, 
что практически их можно счи- 
тать совпадающими. 

Абсорбция радиоволн — то же, 
что поглощение радио- 
волн (см.). 


Аварийный передатчик — специ- 
альный радиопередатчик, служа- 
щий для передачи сигнала 
бедствия (см.) и координат 
судна, терпящего бедствие. А. п. 
снабжаются источниками питания, 
обеспечивающими работу передат- 
чика независимо от бортовой сети. 

АВК — сокращение устаревше- 
го термина «автоматический во- 
люм-контроль», означающего ав- 
томатическую регули - 
ровку усиления (см.). 

Авометр — ампер — вольт — 
омметр — комбинированный —мно- 
гошкальный электроизмерительный 
прибор, используемый в качестве 
ампер метра (см.), ВОЛЬТ- 
метра (см.) и омметра (см.). 

Автогенератор — ламповый 
генератор (см.) или генератор 
на полупроводниковых 
триодах (см.) с самовозбуж- 
дением. Название А. связано 
с тем, что создаваемые им коле- 
бания принадлежат к классу ав- 
токолебаний (см.). 

Автодинный прием — прием на 
регенератор (см.), создаю- 
щий собственные колебания, ча- 
стота которых отлична от частоты 
принимаемых колебаний. В ре- 
зультате детектирования 
(см.) этих двух колебаний (кото- 
рое происходит в том же регене- 
ративном каскаде) получается ко- 
лебание с частотой, равной раз- 
ности частот принимаемых и ме- 
стных колебаний. А. п. применяет- 
ся обычно для приема на слух 
телеграфных сигналов по методу 
биений (см.)}. 

Автоколебания — незатухаю- 
щие колебания, происходящие 
с частотой и амплитудой, которые 
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опредсляю1ся свойствами самой 
системы, создающей эти колеба- 
ния. Типичным примером А. мо- 
гут служить колебания, создавае- 
мые обычным ламповым ге- 
нератором (см.). А. могут 
происходить не только в электри- 
ческих, но и в механических си- 
стемах. Примерами механических 
А. являются: колебания маятника 
часов, колебания струны, возбуж- 
даемые смычком, и т. д. Системы, 
способные совершать А., назы- 
ваютсч автоколебательными. 


Во многих автоколебательных 
системах можно четко выделить 
два основных элемента — колеба- 
тельную систему, способную со- 
вершать собственные колебания, 
и устройство, автоматически регу- 
лирующее поступление энергии из 
поддерживающего колебания ис- 
точника в колебательную систему. 
Благодаря этому устройству в ко- 
лебательную систему за период 
колебаний поступает энергия, 
равная рассеявшейся в колеба- 
тельной системе за то же время. 
В целом за каждый период поте- 
ри энергии в системе компенси- 
руются и обеспечивается постоян- 
ство амплитуды А. 

Указанное разделение легко 
провести в ламповом генераторе 
(колебательный контур и элек- 
тронная лампа), в часах (маят- 
ник и механизм часов), в смыч- 
ковых музыкальных инструментах 
(струна и смычок) и т. д. В не- 
которых случаях, например в ге- 
нераторах на КС (см.), та- 
кое разделение провести невоз- 
можно, так как в них нет колеба- 
тельных систем, но самый меха- 
низм поддержания А. (компенса- 
ция потерь энергии в целом за 
период) остается тем же. 


Автоматика — область техники, 
решающая задачи автоматическо- 
го управления движением различ- 
ных механизмов и автоматиче- 
ского регулирования хода раз- 
личных процессов. В А. широко 
применяются электронные, ион- 


ные и полупроводниковые прибо 
ры и поэтому в отношении техни 
ческих средств А. близка к радио - 
технике. С другой стороны, в ра- 
диотехнических устройствах ме- 
тоды А. широко применяются Для 
решения самых разнообразных 
задач, начиная от простейших, та- 
ких, как автоматическая 
регулировка усиления 
(см. или автоматическая 
подстройка частоты (см.), 
и вплоть до самых сложных, как, 
например, автоматическое сопро- 
вождение самолета радиоло- 
катором (см.). 


Автоматическая подстройка ча- 
стоты — устройство, — автоматиче- 
ски удерживающее — настройку 
приемника на частоте принимае- 
мой станции. Применяется в Су- 
пергетеродинах (см.), вко- 
торых необходимость подстройки 
может быгь вызвана ` не только 
изменением частоты принимаемой 
станции, но и уходом частоты ге- 


теродина в самом приемнике. 
Обычно А. п. ч. осуществляется 
следующим образом (см. рис.). 


Получающиеся при приеме сигна- 
лов колебания подаются с усили- 
теля промежуточной час- 
тоты (см.) на дискримина- 
тор (см.). В случае ухода часто- 
ты принимаемой станции или ме- 
стного гетеродина промежуточная 
частота изменяется и на выходе 
дискриминатора появляется посто- 
янное напряжение, величина и 
знак которого определяются вели- 
чиной и знаком отклонения про- 
межуточной частоты от той, на 
которую настроен усилитель про- 
межуточной частоты. Напряжение 
с выхода дискриминагора подает- 
ся на сетку реактивной лам- 
пы (см.), включенной параллель- 
но колебательному контуру гете- 
родина. Вследствие этого реактив- 
ное сопротивление данной лампы, 
а вместе с тем и частота гетеро- 
дина изменяются так, что проме- 
жуточная частота возвращается 
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к правильному значению. В прием- 
никах сантиметровых волн, где 
в гетеродинах применяются отра- 
жательные клистроны (см.), 
постоянное напряжение от ди- 
скриминатора подается на отра- 
жатель  клистрона, вследствие 
чего частота генерируемых им ко- 
лебаний изменяется в нужном на- 
правлении. А. п. ч. применяется 
главным 
специального назначения, 
мер, в приемниках для 


образом в приемниках 
напри- 
приема 


вой зарядной установки), и уста- 
навливаются в труднодоступных 
местах, главным образом а Арк- 
тике, в частности, на дрейфующих 
льдинах. 

За разработку одной из первых 
АРМС — конструкторы — ее — тт. 
Б. М. Коноплев, Л. Н. Кисляков, 
Б. С. Зельцер, М. Ф. Селицкий, 
В. М. Курбатов, А. В. Горелей- 
ченко, Д. Я. Суражский и М. Н. 
Мальцев — удостоены Сталинской 
премии. 


Смеситель 


Гетеродин 


Реактивная 
лампа 


однополосной передачи и радио- 
локационных приемниках. В этом 
последнем случае А. п. ч. произ- 
водится не по принимаемому (от- 
раженному от цели) сигналу, 
а непосредственно по сигналу, из- 
лучаемому передатчиком радио- 
локационной станции. 


Автоматическая радиометеоро- 
логическая станция АРМС — ме- 
теорологическая станция, автома- 
тически передающая несколько 
раз в сутки в определенные ча- 
сы  метеорологические данные 
(сведения о температуре, давле- 
нии воздуха, направлении и силе 
ветра и т. п.). АРМС имеют свой 
радиопередатчик, получающий 
питание от батареи гальваниче- 
ских элементов большой емкости 
или аккумуляторов (автоматиче- 
ски подзаряжаемых от ветросило- 


Усилитель 
промежуточной 
частоты 


Дискриминатор 


Детектор 


Автоматическая регулировка 
усиления (АРУ). Автоматическая 
регулировка чувствительности 
(АРЧ)— устройство, позволяющее 
поддерживать величину радиосиг- 
налов на выходе приемника (в ча- 
стности, громкость `радиоприема) 
на определенном уровне, не за- 
висящем от силы приходящих ра- 
диосигналов. Принцип действия 
большинства устройств АРУ сле: 
дующий (см. рис.): приходящие 
сигналы после усиления действуют 
на специальный диодный детектор 


(см. диодное детектиро- 
вание), который создает по- 
стоянное напряжение смещения 


Ос в цепях сеток ламп, усили- 


вающих колебания высокой или 
промежуточной частоты. Узеличе- 
ние смещения вызывает уменьше- 
ние усиления, даваемого этими 
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лампами. Так как величина сме- 
щения растет с увеличением силы 
приходящих сигналов, то усиление 
оказывается тем меньшим, чем 
сильнее принимаемый сигнал, по- 
этому уровень сигналов на вы- 
ходе приемника почти не изме- 
няется при изменении силы при- 
нимаемых сигналов. 

Однако усиление не должно из- 
меняться при изменении ампли- 
туды сигналов вследствие моду- 
ляции, так как в противном слу- 


Усияцтель промежуточной частоты 


+4 
5 2 
т С. с? >. 
смеси- > с (> 
еля > -я {> 
+ЁЕ а 
Цель АРУ 


чае возникла бы демодуля- 
ция (см.) и искажение сигналов. 
Для того, чтобы усиление не изме- 
нялось вследствие модуляции сиг- 
нала, смещающее напряжение от 
детектора АРУ подается на сетки 
ламп через фильтр ЮС с боль- 
шой постоянной времени 
(см.). Вследствие этого напряже- 
ние на конденсаторе С не успе- 
вает изменяться с частотой мо- 
дуляции (для этого постоянная 
времени должна быть порядка 
0,1 сек) и изменяется только при 
медленных изменениях амплитуды 
принимаемых сигналов, например 
при замираниях (см.). Так 
достигается некоторый, примерно 
постоянный, уровень громкости 
приема, причем этот уровень 
устанавливается выбором режима 


АРУ. 


4 


В каскадах с регулируемым 
усилением обычно применяют спе- 
циальные лампы с сильно вытя- 
нутой нижней частью  сеточной 
характеристики, называемые 
лампами с удлиненной 
характеристикой (см.). 
Кроме указанной, существуют 
также и другие системы АРУ. 
Все наиболее совершенные много- 
ламповые приемники снабжаются 
сейчас АРУ. 


Автоматическая синхрониза- 


„Диодный детектор 
сигналов | 


+ 05 


| кУнЧ 


000 


| 
+ Еа ю Е и. 
С == Диобный детектор 1 
на ЯРУ и 


ыы 


ция — принудительное поддержа- 
ние равенства периодов (синхро- 
низма) двух колебаний. А. с. 
электрических колебаний приме- 
няется в самых разнообразных 
устройствах, например в телеви- 
зорах. Осуществляется А. с. не- 
сколькими методами, в частности, 
для этой цели применяется явле- 
ние захватывания (см.). 
Автоматическое смещение — от- 
рицательное напряжение сеточ- 
ного смещения (см.), созда- 
ваемое не с помощью специально- 
го источника, а за счет падения 
напряжения, вызванного током, 
текущим между анодом и катодом 
электронной лампы. Для этого в 
провод катода лампы включается 
сопротивление ^ и общей точкой 
сеточной и анодной цепей делает- 
ся не катод, а другой конец со- 
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противления А (см. рис.). Проте- 
кающий по сопротивлению ка- 
тодный ток (см.) /„ создает 


некоторое падение напряжения, 
вследствие которого нижний ко- 
нец сопротивления А оказывается 
под отрицательным напряжением 
по отношению к катоду. Так как 
конец сеточной цепи присоединен 
тоже к нижнему концу сопротив- 
ления А, то и сетка оказывается 
под тем же отрицательным на- 
пряжением по отношению к ка- 
тоду. Это отрицательное напря- 
жение и играет роль сеточного 
смещения. Для того чтобы коле- 
бания катодного тока, происходя- 
щие при работе лампы, не вызы- 
вали колебаний сеточного смеще- 
ния, сопротивление Ю шунтирует- 
ся достаточно большой емкостью 
С, при которой постоянная 
времени (см.) цепи ЮС оказы- 
вается значительно больше, чем 
самый медленный период измене- 
ний катодного тока (порядка 
0,1] сек). Тогда переменная со- 
ставляющая катодного тока про- 
ходит через эту емкость без за- 
метного падения напряжения и, 
следовательно, величина сеточно- 
го смещения не изменяется при 
колебаниях катодного тока. 
Автомобильный радиоприем- 
ник — радиоприемник специальной 
конструкции, приспособленной 
для установки в автомобиле. Не 


отличаясь в принципе от обычных 
ламповых приемников, А. р. имест 
особую схему электропитания, так 
как источником питания для него 
служит автомобильный аккумуля- 
тор. Для получения от аккумуля- 
тора высокого напряжения обычно 


применяетя вибрационный 
преобразователь (см.). В 
качестве антенны в А. часто 


применяется штыревая ан- 
тенна (см.), противовесом слу- 
жит корпус автомобиля. 
Автопараметрический резо- 
нанс — см. Автопараметри- 
ческое возбуждение. 
Автопараметрический фильтр — 
элемент приемного устройства, в 
котором принимаемые сигналы 
вызывают автопараметри- 
ческое возбуждение (см). 
В силу особенностей автопара- 
метрического возбуждения (более 
медленное нарастание колебаний 
в начале процесса установления 
колебаний, чем в случае вынуж- 
денных колебаний в обычном ко- 
лебательном контуре) кратковре- 
менные импульсы слабо дейст- 
вуют на А. ф. Поэтому он умень- 
шает результаты воздействия им- 
пульсных помех (например, атмо- 
сферных) на приемное устройство. 


Автопараметрическое возбужде- 
ние — возникновение интенсивных 
колебаний в регенераторе 
(см.) при обратной связи, немно- 
го меньшей, чем критическая, под 
действием периодической внеш- 
ней э. д. с., имеющей частоту 
приблизительно в целое число раз 


большую, чем та, на которую 
настроен регенератор. Частота 
возникающих колебаний близка 


к частоте настройки регенератора 
и точно в целое число раз мень- 
ше, чем частота внешнего воздей- 
ствия. Таким образом, при А. в. 
происходит деление частоты. Наи- 
более сильное А. в. наступает при 
частоте внешней силы, приблизи- 
тельно вдвое большей, чем часто- 
та, на которую настроен регене- 
ратор (в этом случае происходит 


деление частоты вдвое). Так как 
А. в. наступает только при извест- 
ных соотношениях между часто- 
той внешней э5. д. с. и настройкой 
контура, то оно носит характер 
резонансного явления и поэтому 
называется иначе автопара- 
метрическим резонан- 
сом. Явление А. в. изучено совет- 
скими учеными Л. И. Мандель. 
штамом и Н. Д. Папалекси и при- 
менено ими для целей деления ча- 
стоты, а также в приемной тех- 
нике в виде автопарамет- 
рических фильтров (см.). 


Автостоп — приспособление для 
автоматической остановки в Чуж- 
ный момент движущихся меха- 
низмов. Применяется, например, 
в радиолах и проигрывателях 
граммофонных пластинок для ав- 
томатической остановки двигателя 
или диска по окончании проигры- 
вания пластинки. 


Автотрансформатор — транс- 
форматор (см.), у которого 
витки одной обмотки одновремен- 
но составляют часть витков дру- 
гой обмотки, т. е. обе обмотки ча- 
стично совмещены. 


А. так же, как и обычный 
трансформатор, применяется для 
трансформации напряжений, при- 
чем отношение даваемого А. на- 
пряжения к подводимому, т. е. ко- 
эффициент трансформации опре- 
деляется отношением числа вит- 
ков, входящих во вторичную цепь, 
к числу витков, входящих в пер- 
вичную. В зависимости от этого 
отношения А. является понижаю- 
щим (рис. А} или повышающим 
(рис. Б). 


А. с секционированной обмоткой 
(рис. В) или А., в котором с по- 
мощью ползунка можно изменягь 
число витков, входящих во вто- 
ричную цепь (регулируемый А. 
или «вариак»), позволяет изменять 
коэффициент трансформации и, 
в частности, поддерживать посто- 
янным напряжение во вторичной 
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Вторичная 


бторичиая 


Первичная 


Первичная 


Вторичная 


цепи при изменении подводимого 
напряжения. 

Автотрансформаторная связь — 
связь между электрическими це- 
пями, осуществляемая с по- 
мощью автотрансформато- 
ра (см.). А. с. часто применяется 
для связи между колебательными 
контурами. 


Автоэлектронная эмиссия (Хо- 
лодная эмиссия) — вырывание 
электронов из металла сильным 
электрическим полем. 

Благодаря А. э. при очень силь- 
ных Ускоряющих полях ненака- 
ленный проводник может ис- 
пускать электроны, т. е. служить 
«холодным катодом». А. э. приме- 
няется в некоторых типах элек- 
тронных приборов. 

Адаптер — то же, что звуко- 
сниматель (см.). 

Адаптеризация —  непосред- 
ственное (минуя воздушную среду 
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и микрофон) превращение механи- 
ческих колебаний струн или кор- 
пуса музыкального инструмента 
в электрические колебания для 
последующего усиления этих ко- 
лебаний и воспроизведения их 
громкоговорителем с целью уси- 
ления звука музыкальных инстру- 
ментов. Производится с помощью 
специального звукоснима - 
теля (см.) или адаптера, укреп- 
ленного на музыкальном инстру- 
менте. 


Применение звукоснимателей 
в музыкальных инструментах ана- 
логично применению их при вос- 
произведении звуков, записанных 
на граммофонных пластинках. 

Научно-исследовательской —му- 
зыкальной лабораторией при Мо- 
сковской Государственной консер- 
ватории еще в 1938—1939 гг. 
проведены работы по А. рояля, 
скрипки, альта, виолончели, кон- 
трабаса, балалайки и гитары. 


Айзенберга антенна (антенна 
верхнего питания) — мачта — 
антенна (см.), питаемая высо- 
кочастотным фидером сверху та- 
ким образом, чтобы у основания 
антенны получился узел напряже- 
ния (см. стоячие электро- 
магнитные волны). Это поз- 
воляет обойтись без изоляции 
основания мачты. 


Аквадаг — эмульсия графита в 
воде. Применяется для создания 
тонкого графитового слоя, напри- 
мер, покрывающего внутреннюю 
поверхность части баллона элек- 
тронно-лучевой трубки 
(см.), где этот слой играет роль 


экрана или ускоряющего элек- 
трода. 

Аккумулятор — вообще прибор, 
накапливающий (аккумулирую- 


щий) энергию. Электрический А. 
представляет собой «вторичный» 
гальванический элемент 
(см.), который можно зарядить, 
пропуская через него электриче- 
ский Ток, а затем разряжать на 
какую-либо электрическую цепь 


Разряженный А. можно вновь за- 
рядить. Как и гальванический 
элемент, А. представляет собой 
сосуд, в котором помещены две 
пластины или системы пластин 
(электродов), служащих положи- 
тельными и отрицательными по- 
люсами А. Пластины погружены 
в электролит, которым заЛивается 
А. Во время зарядки А. ток 
внутри него проходит от положи- 
тельной пластины через электро- 
лит к отрицательной. При этом 
происходят химические реакции, 
изменяющие состав пластин и 
электролита. А во время разряда 
ток внутри А. проходит в обрат- 
ном направлении, т. е. от отри- 
цательной пластины к положи- 
тельной через электролит, поэтому 
и химические реакции протекают 
в обратном направлении. 


Существуют А. с различными 
типами пластин и составами 
электролита. В свинцовом или 
кислотном А. электродами слу- 
жат решетчатые свинцовые пла- 
стины, отверстия которых запол- 
нены губчатым свинцом (отрица- 
тельные пластины) и серносвин- 
цовистой солью (положительные 
пластины), а электролитом — ра- 
створ серной кислоты. В щелоч- 
ном А. электродами служат пла- 
стины, содержащие окислы никеля 
(положительные) и железный по- 
рошок (отрицательные), а элек- 
тролитом — раствор @дкого кали 
или едкого чатра (при разряде 
у любых А. химический состав 
пластин изменяется). 


Активированная нить (см.) Ак- 
тивированный катод. 


Активированный катод — ка- 
тод (см.), у которого термо- 
электронная эмиссия 
(см.) достигает требуемой вели- 
чины при более низкой темпера- 
туре, а следовательно, и при 
меньшем токе накала и меньшем 
расходе мощности, чем у обычно- 
го катода. А. к. получаются путем 
создания на поверхности катода 


активир“ющего слоя  (металли- 
ческого тория, окислов шелочно- 
земельных металлов и т. д.), ко- 
торый уменьшает работу вы- 
хода электрона (см.). 

Активная мощность — см. 
Мощность. 


Активная составляющая тока — 
составляющая переменного тока, 
обусловливающая потребление 
энергии в цепи. Когда цепь пере- 
менного тока обладает реак- 
тивным сопротивлением 
(см.), ток в цепи сдвинут по фа- 
зе относительно напряжения на ее 
зажимах. В этом случае ток 
может быть разложен на две со- 
ставляющие — активную, совпада- 
ющую по фазе с напряжением на 
зажимах цепи, и  реактивную. 


к 
сдвинутую по фазе на угол - т 


относительно напряжения (знак - 
или — зависит от характера реак- 
‘тивной нагрузки). Мощность 
(см.), потребляемая в цепи, про- 
порциональна соз ф, где ф — угол 
сдвига фаз между током и напря- 
жением. Для А. с. Т. с0о$ ф=|, 
для реактивной с0о$ ф=0. По- 
этому мощность ‚ потребляемая 
в цепи, определяется только ве- 
личиной А. с. т. 


Полный ток в цепи / выражает- 
ся через его активную Га и реак- 
тивную /, составляющие, как 
в этом можно убедиться, напри- 


мер, с помощью векторных 
диаграмм (см.), следующим 
образом: 


г=У ПП 


(это выражение справедливо как 
для амплитудных, так и для дей- 
ствующих значений). Поэтому ве- 
личина А. с. т. всегда меньше 
полного тока в цепи, но тем бли- 
же к нему, чем меньше реактив- 
ная составляющая, т. е. чем мень- 
ше сдвиг фаз между током и на- 
пряжением. 


Активное сопротивление 13 


— д —— 


Активное — сопротивление —со- 
противление цепи электрическому 
току, вызывающее необратимый 
расход энергии в этой цепи. 
(А. с. иногда называют омиче- 
ским). Для поддержания тока 
в цепи, обладающей А. с., долж- 
на затрачиваться работа 
электрических сил (см.). 
Эта работа в той или иной части 
превращается в тепло в самом 
проводнике. 

Однако, помимо сопротивления 


самого материала проводника 
электрическому току, А. с. цепи 
может быть обусловлено и раз- 
личными другими потерями в це- 
пи, например диэлектриче- 
скими потерями (см.) в 
конденсаторах или изоляторах, по- 
терями на магнитный гисгере- 
зис (см.) при перемагничивании 
стали или других ферромагнит- 
ных материалов, потерями на 
вихревые токи (см.), поте- 
рями на электромагнитное 
излучение (см.) ит. д. (В со- 
ответствующих случаях так же 
происходит выделение тепла в ди- 
электрике, ферромагнетике, мас- 
сивном проводнике и т. д.). Такие 
потери имеют место только в слу- 
чае переменных токов. Поэтому 
А. с. цепи для переменного тока 
оказывается больше, чем для по- 
стоянного. 


Помимо того, А. с. проводника 
для переменного тока зафисит от 
частоты тока вследствие по- 
верхностного эффекта 
(см.). Чем выше частота тока, тем 
меньше та глубина, на которую 
проникает ток внутрь проводни- 
ка, тем меныше действующее се- 
чение проводника и тем больше 
его сопротивление. Вследствие 
этого для переменных токов вы- 
сокой частоты А. с. проводника 
может быть значительно больше, 
чем для постоянного тока. 


Все причины, вызывающие поте- 
ри энергии в цепи, объединены 
в один класс А. с. в отличие от 
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реактивных сопротивле- 
ний (см.), не связанных с без- 
возвратным расходом энергии 
в цепи. 


Активный диполь — передаю- 
щий или приемный Диполь 
(см.), соединенный соответствен- 
но с передатчиком или приемни- 


ком. Называется так в отличие 


от пассивного —дДиполя 
(см.). 

Актуальная передача — радио- 
передача, посвященная какому- 


либо злободневному событию, не- 
посредственно с места, где про- 
исходит событие, например, с 
фабрики, завода, вокзала, стадио- 
на ит. п. 


Акустика — наука о звуке, в 
настоящее время широко разви- 
тая и играющая важную роль 
в технике. А. разделяется на ряд 
областей. Физиологическая А. 
изучает свойства и органы слуха. 
Архитектурная А. изучает закомы 
распространения звука в помеще- 
ниях, влияние помещений на ха- 
рактер звучания, способы звуко- 
изоляции помещений и т. Д. 
В музыкальной А. предметом изу- 
чения являются музыкальные ин- 
струменты. Гидроакустика зани- 
мается вопросами излучения и 
распространения звука в Жидко- 
стях, главным образом в море. 
Атмосферная А. изучает распро- 
странение звука в свободной 
атмосфере. Электроакустика зани- 
мается вопросами преобразования 
звуковых колебаний в электриче- 
ские и обратно. Эта последняя 
область А. близко примыкает 
к радиотехнике и играет очень 
важную роль в технике радио- 
вещания. 


Акустическая обратная связь— 
обратное воздействие звуковых 
колебаний, создаваемых громко- 
говорителем, на усилитель, питаю- 
щий этот громкоговоритель. Наи- 
более распространенный случай 
возникновения А. о. с. — обрат- 


ное воздействие звуковых колеба- 
ний громкоговорителя на микро- 
фон, включенный на вход уси- 
лителя, питающего громкоговори- 
тель. Как и в случаях электриче- 
ской обратной связи (см.), 
если ДА. 0. с. достаточно сильна 
и действует в нужной фазе, в си- 
стеме возникают незатухающие 
колебания,  обнаруживаемые в 
виде звука определенного тона 
(иногда воя). Когда А. о. с. не- 
достаточна для поддержания не- 
затухающих колебаний, она все 
же может вызвать искажения зву- 
ка (взвизгивание, подвывание и 
Те 1) 


А. о. с. может возникать в слу- 
чае воздействия звуковых колеба- 
ний не только на микрофон, но 
и на самый усилитель, вследствие 
микрофонного эффекта 
(см.) в лампах усилителя. Для 
устранения акустической обратной 
связи приходится защищать ми- 
крофон, включенный на вход уси- 
лителя, атак же лампы усилителя 
от воздействия звуковых колеба- 
ний, создаваемых громкоговорите- 
лем. 


Акустическая отдача — та 
часть подводимой к громкогово- 
рителю колебательной электриче- 
ской энергии, которая отдается 
им в виде энергии акустических 
(звуковых) волн. Чем больше 
А. о. громкоговорителя, тем боль- 
ше его к. п. д. 


Акустическое давление — то же, 
что звуковое давление 
(см.). 


Акцептор — см. 
ВОДНИКИи. 


Альсифер — см. 
диэлектрики. 


Полупро- 
Магнито- 


Альтернатор — электрическая 
машина переменного тока. Пере- 
менная э. д. с. в А. возбуждается 
либо в обмотках якоря, вращае- 
мого с помощью двигателя в по- 
стоянном магнитном поле, создан- 
ном электромагнитами статора, 


неподвижных — обмотках 
статора за счет вращения элек- 
тромагнитов ротора. В А. повы- 
шенной частоты обычно делаются 
неподвижными как обмотки яко- 
ря, так и электромагниты, созда- 
ющие поле. Ротор в этом случае 
не несет обмоток. Он сделан из 
ферромагнитного материала и 
имеет вырезы такой формы, что 
при его вращении изменяется маг- 
нитный поток в обмотках якоря 
статора. Постоянный ток для пи- 
тания электромагнитов в А. малой 
мощности получается от дополни- 
тельной обмотки на роторе, сое- 
диненной с внешней цепью через 
коллектор (см.). 

Ампер, Андре-Мари — (1775— 
1830} — выдающийся французский 
физик, один из создателей элек- 
тродинамики. 


А. нашел закон взаимодействия 
электрических токов, носящий его 
имя, объяснил явление намагни- 
чивания тел как результат дей- 
ствия текущих в телах элемен- 
тарных токов. В честь А. названа 
единица величины электрического 
тока. 


Ампер (а4)— единица величины 
электрического тока. 


В практических системах еди- 
ниц А. является одной из основ- 
ных единиц, значение которой 
устанавливается независимо от 
других электрических единиц и 
служит для установления этих 
других единиц. Иначе говоря, 
единица тока в [ а устанавли- 
вается с помощью не электриче- 
ских, а механических измерений 


В абсолютной практической си- 
стеме единиц принят так называе- 
мый абсолютный А., устанавлн- 
ваемый по силам взаимо- 
действия токов (см.). Абсо- 
лютный А. — это величина такого 
неизменного тока, который, проте- 
кая по двум бесконечно длинным 
и бесконечно тонким параллель- 
ным проводникам, расположенным 
на расстоянии 2 м друг от друга 


либо в 
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в безвоздушном пространстве, соз- 
дает между этими проводниками 
на каждый метр их длины силу 
взаимодействия, составляющую 
10-7 единицы силы в системе МК$ 
(метр, килограмм, секунда). 
В практической международной 
системе единиц принят между- 
народный А., который установлен 
на основе электролиза (см.). 
Международный А. есть величина 


такого неизменяющегося — тока, 
который, проходя через раствор 
азотнокислого серебра, выделяет 


в | сек 1,118 ме серебра. Между- 
народный А. составляет 0,99985 
абсолютного А. 


Ампервитки — произведение то- 
ка в катушке на число ее витков, 
характеризующее величину маг- 
нитного потока (см.), созда- 
ваемого катушкой. 


Ампервольтметр —Н электроиз- 
мерительный прибор с шунтами 
и добавочными сопротивлениями, 
позволяющими использовать его 
либо в качестве амперметра 
(см.), либо в качестве вольт- 
метра (см.). 

Амперметр — прибор для изме- 
рения величины электрического 
тока. 


А. включается последовательно 
в цепь тока (см. рис.) и показы- 
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вает непосредственно величину 
протекающего в этой цепи тока. 
Для того, чтобы включение А. не 
изменяло существенно ток в цепи, 
его внутреннее сопротивление 
должно быть достаточно мало. 


16 Ампер-час 


В зависимости от чувствительно- 
сти А. шкала его градуируется 
в амперах, миллиамперах (мил- 
лиамперметр) или микроамперах 


(микроамперметр). Существуют А. 


различных систем — тепловые, 
электромагнитные, магнитоэлек- 
трические, электродинамические 


и другие (подробнее см. соответ- 
ствующие системы электроизмери- 
тельных приборов). 


Измерительная система А. — 
катушка или нить, по которой 
протекает измеряемый ток, 


обычно рассчитана на слабый ток 
и обладает заметным сопротивле- 
нием. [Поэтому для измерения 
сколько-нибудь значительных то- 
ков измерительная система вклю- 
чается параллельно  шунту 
(см.) с малым сопротивлением. 
Шунт включен в цепь последова- 


тельно. Через него протекает 
почти весь  измеряемый ток, 
а в измерительную систему от- 


ветвляется Лишь 
измеряемого тока. 
При этом общее сопротивление 
измерительной системы с шун- 
том, т. е. внутреннее сопротив- 
ление А., получается достаточно 
малым. В А., предназначенных 
для измерения не очень сильных 
токов, шунт помещают в корпус 
прибора. В А., предназначенных 
для измерения больших токов, 
применяются внешние шунты. 
Ампер-час — произведение тока 
в амперах на время в часах, в те- 
чение которого ток протекает по 
цепи; является мерой прошедше- 
т количества электричества 
| 


малая доля 


А.-ч.=3 600 кулон). В А--ч. 


принято выражать количество 
электричества, которое может от- 
дать гальванический элемент или 
аккумулятор при разряде до до- 
пустимого предела. 
Амплитуда — наибольшее —от- 
клонение от нулевого значения 
какой-либо величины, колеблю- 
щейся по гармоническому (сину- 
соидальному или косинусоидаль- 
вому) закону (см рис.), напри- 


мер наибольшее значение величи- 
ны переменного тока. Хотя,.строго 
говоря, термин А. относится 
только к гармоническим колеба- 
ниям, но его часто применяют 
в том же смысле и к колебаниям, 
отличающимся по форме от гар- 
монических. 


и 


Амплитудная модуляция — тип 
модуляции (см.), при кото- 
ром воздействие на колебания 
приводит к изменениям ИХ 
амплитуды (с более низкой часто- 
той, чем частота самих модули- 
руемых колебаний). В результа- 
те модуляции гармоническое 
колебание превращается в негар- 
моническое (подробнее см. мо- 
дулированные колеба- 
ния). Пределы изменения ам- 
плитуды колебаний при А. м. 
характеризуются глубиной 
модуляции (см.). А. м. яв- 
ляется наиболее распространен- 
ным типом модуляции, применяе- 
мой для передачи сигзалов. 

Амплитудная селекция — разде- 
ление сигналов, различающихся 
между собой по амплитуде 
(см.). Обычно А. с. осуществляет- 
ся таким образом, что сигналы, 
амплитуда которых лежит ниже 
определенного уровня, отсекают- 
ся с помощью ограничите- 
лей (см.), и выделяются только 
те сигналы, амплитуда которых 
лежит выше этого уровня, назы- 
ваемого в данном случае порогом 
ограничения. А. с. применяется, 
например, для выделения сигна- 
лов синхронизации в телевиде- 
НИИ. 
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Амплитудная характеристика — 
график, выражающий = зависи- 
мость амплитуды колебаний на 
выходе того или иного прибора 
от амплитуды колебаний на его 
входе. Например А. х. усилителя 
низкой частоты изображает зави- 


СИМОСТЬ амплитуды напряжения 
ых Аачало 
искажений 


| 


| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 


Область 
меискажен - | 
ного усиления 


Искаженное 
усиление 


а ИР 


на выходе усилителя от ампли- 
туды напряжения на входе (см. 
рис.). А. х. громкоговорителя вы- 
ражает зависимость амплитуды 
звуковых колебаний, создаваемых 
громкоговорителем, от амплитуды 
питающего его напряжения и т. д. 


Для того, чтобы — какое-либо 
устройство воспроизводило все 
подводимые к нему колебания 


без искажения их формы, ампли- 
туда колебаний на выходе устрой- 
ства должна быть прямо пропор- 
циональна амплитуде колебаний 
на входе, а значит А. х. устрой- 
ства должна представлять собой 
прямую линию. — Нелинейность 
‘А. х. является причиной так на- 


зываемых нелинейных ис- 
кажений (см.). 
Амплитудно-импульсная моду- 


ляция (АИМ) — вид импульс- 
ной модуляции (см.), при 
которой от воздействия переда- 
ваемых сипналов изменяется ве- 
личина («амплитуда») импульсов. 
Этот вид модуляции иногда назы- 
вают так же импульсно-амплитуд- 
ной модуляцией (ИАМ). 
Амплитудные искажения —ис- 
кажёния формы колебаний, за- 
ключающинеся в том, что соотно- 
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шение между различными по ве- 
личине амплитудами колебаний 
при передаче их через какое-либо 
устройство нарушается Этим 
устройством. 

А. и. часто возникают в усиля- 
телях низкой частоты вследствие 
того, что в них с увеличением ам- 
плитуды усиливаемых колебаний 
величина усиления уменьшается 
А. и. представляют собой один 
из случаев нелинейных ис- 
кажений (см.). 


Амплитудно-частотная харак- 
теристика — см. Частотная 
характеристика. 

Амплитудно-частотные 
ния —см. Частотные 
кажения. 

Анализатор гармоник (Анализа- 

тор спектра) — прибор для ис- 
следования спектра (см.) ка- 
кого-либо колебания. — Принцип 
действия А. г. состоит в выделе- 
нии (с помощью  узкополосных 
фильтров) гармонических колеба- 
ний различных частот, на которые 
может быть разложено данное ко- 
лебание. При этом обычно А. г. 
дает сразу (чаще всего на экране 
электронно-лучевой трубки) ам- 
плитуды всех гармонических ко- 
-лебаний, входящих в состав ис- 
следуемого колебания. А. г. при- 
меняются для исследования спек- 
трального состава различных зву- 
ков, изучения характера нели- 
нейных искажений (см.) 
и Т. д. 


о 
Ангстрем (А) — единица дли- 
ны, в которой обычно выражают 


искаже- 
ис- 


о 
длины световых волн (1 А= 
=108 см). 

Анизотропная среда — среда, 
свойства которой в различных 
направлениях различны, напри- 
мер, среда, которая для разных 


направлений электрического поля 
имеет разную диэлектриче- 
скую проницаемость см.). 
Вследствие этого и скорость рас- 
пространения электромагнитных 
волн в подобной срелз для раз- 
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личных направлений электриче- 
ского поля волны оказывается 
различной. Так как направление 
электрического поля в электро- 
магнитной волне перпендикуляр- 
но к направлению распростране- 
ния волны, а скорость распростра- 
нения волны зависит от диэлек- 
трической проницаемости среды 
в направлении электрического 
поля, то скорость распростране- 
ния в одном и том же направле- 
нии для разных волн может быть 
различной. Например, две плос- 
кополяризованные элек- 
тро магнитные волны (см.), 
электрические векторы которых 
ориентированы по разному, в А. с. 
распространяются в одном и том 
же направлении, вообще говоря, 
с различной скоростью. Различ- 


ные свойства среды в разных 
направлениях либо определяются 
строением самой среды (напри- 


мер, анизотропия кристаллов), ли- 
бо вызваны внешним — воздей- 
ствием — деформацией, действием 
электрического или магнитного 
поля и т. д. (искусственная ани- 
зотропия). 


Анод — вообще электрод, нахо- 
дящийся под положительным по- 
тенциалом. Поэтому А. называет- 
ся тот из электродов электронных 
или ионных приборов, к которому 
приложено положительное (по 
отношению к катоду) напряже- 
ние, ускоряющее испускаемые ка- 
тодом электроны. А. элек- 
тронной лампы (см.) обыч- 
но выполняется в виде пла- 
стинок или цилиндра, охваты- 
вающих катод и расположенные 
ближе к катоду другие электро- 
ды лампы. 

Анод пусковой — добавочный 
электрод, применяемый в неко- 
торых ионных приборах для «за- 
жигания» электрического разря- 
да, т. е. создания начальной 
ионизации. 

Анодная модуляция — ампли- 
тудная модуляция (см.), 
осуществляемая путем подачи 


` этого амплитуда 


модулирующего напряжения на 
анод генераторной лампы. Вслед- 
ствие сложения модулирующего 
напряжения с постоянным напря- 
жением результирующее анодное 
напряжение генераторной лампы 
изменяется в соответствии Сс из- 
менениями модулирующего на- 
пряжения, что вызывает измене- 
ния амплитуды  модулируемых 
колебаний. Чтобы амплитуда мо- 
дулируемого колебания упала до 
нуля, т. е. чтобы глубина 
модуляции (см.) достигала 
100%, величина результирую- 
щего напряжения на аноде ге- 
нераторной лампы должна также 
уменьшаться до нуля, а для 
модулирующего 
напряжения должна быть равна 
постоянному напряжению на ано- 
де генераторной лампы. При 
меньших амплитудах модулиру- 
ющего напряжения глубина мо- 


дуляции будет соответственно 
меньше 100%. 

Анодная нагрузка — активное 
или  реактивное сопротивления 


(или их комбинация), включен- 
ные в анодную цепь электронной 
лампы (см. рис.). При прохожде- 
нии через сопротивление А. н. 
анодного тока лампы на этом со- 
противлении возникает падение 
напряжения, величина которого 
зависит от сопротивления нагруз- 
ки и величины тока. Если под 
влиянием переменноко напряжения 
на сетке величина анодного тока 
меняется, то и на’ сопротивлении 


А. н. возникает переменное на- 
пряжение, которое может быть 
Инодная 
нагрузка 

-Дд +А 


—— 


значительно больше напряжения, 
подводимого к сетке лампы. Та- 
ким образом, сопротивление А. н. 
служит для выделения в анодной 
цепи усиленного лампой напря- 
жения. 


В некоторых случаях (например, 
в оконечной лампе усилителя) 
сопротивлением А. н. служит 
громкоговоритель или какой-либо 
другой прибор, потребляющий 
определеннную мощность. В та- 
ких случаях существенно, что 
в сопротивлении А. н. выделяет- 
ся большая мощность, чем под- 
водимая к сетке лампы. 


Анодная реакция — влияние со- 
противлення анодной на- 
грузки (см.) на величину анод- 
ного Тока электронной ламны. 
А. р. вызывается следующими 
причинами. Анодный ток в элек- 
тронной лампе зависит от на- 
пряжений как на сетке, так и 
на аноде лампы. Если в анод- 
ную цепь лампы включено сопро- 
тивление, равное К, то анодный 


ток те создает на нем падение на- 
пряжения А/.. Напряжение на ано 


де лампы равно (см. рис.): И. = 
= Е, — Ка, т. е. меньше напря- 
жения анодного источника Е... 


Поскольку при изменении напря- 
жения на сегке изменяется анод- 
ный ток, то изменяется и напря- 
жение на аноде лампы. Эти из- 
менения напряжения и обуслов- 
ливают влияние сопротивления 
анодной нагрузки на величину 
анодного тока, т. е. А. р. 


Если сопротивление анодной на- 
грузки активное, то при увеличе- 
нии анодного тока падение на- 
пряжения на нем возрастает, 
а напряжение на аноде соответ- 
ственно снижается, вследствие че- 
го рост анодного тока умень- 
шается. Таким образом, А. р. 
приводит к тому, что динами - 
ческие характеристики 
(см.) лампы имеют меньшую кру- 
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тизну, чем статическая. В случае 
реактивного сопротивления анод- 
ной нагрузки фаза напряжения на 
ней сдвинута по отношению к фа- 
зе анодного тока и поэтому А. р., 
помимо изменения крутизны Ди- 
намической характеристики, вы- 
зывает сдвиг фазы анодного тока 
по отношению к фазе напряже- 
ния на сетке. 

Анодная Цепь 
анода. 


Анодное детектирование — де- 
тектирование (см.) колеба- 
ний в цепи анода электронной 
лампы. А. д. возникает в тех слу- 
чаях, когда рабочий участок се- 
точной характеристики 
(см.) анодного тока электронной 
лампы оказывается несимметрич- 
ным по отношению к рабочей 
точке (см.), т. е. когда рабо- 
чая точка смещена в сторону 
нижнего или верхнего изгиба ха- 
рактеристики. Применяется прак- 
тически только первый случай, 
так как при этом лампа работает 
в более выгодном режиме, чем 
у верхнего изгиба (меньше сред- 
ний анодный ток, а значит 
меньше разогрев анода и расход 
энергии источника анодного пи- 
тания). 


Для смешения рабочей точки 
к нижнему изгибу характеристи- 
ки на сетку лампы подается до- 
статочно большое отрицательное 
напряжение смещения В. 


(рис. 4). Когда Ес близко к на- 
пряжению, при котором анодный 


цепь — см. 
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4 Среднее значение 
( низкочастотная 
составляющая) 


Модулиробанное 
напряжение 0.ч., 
подводимов к сетке 


ток падает до нуля, т. е. Е, почти 


«запирает» лампу, то А. д. пред- 
ставляет собой почти в чистом 
виде выпрямление  (рис., Б): 
в анодной цепи получаются им- 
пульсы тока (изображены вправо 
вдоль горизонтальной оси време- 
ни), соответствующие только по- 
ложительным  полуволнам на- 
пряжения на сетке (изображено 
внизу вдоль вертикальной оси 
времени). Детектирование у верх- 
него изгиба характеристики воз- 
никает иногда в лампе как пара- 
зитное явление (при больших 
амплитудах напряжений на сетке) 
и может быть причиной искаже- 
ний. 

А. д. происходит эффективно 
только при условии, что к сетке 
лампы подводится — достаточно 
большое напряжение (порядка 
нескольких вольт), т. е. Лампа 
в режиме А. д. является сравни- 
тельно малочувствительным де- 
тектором. Гораздо более чувстви- 


тельным детектором лампа яв- 
ляется в режиме сеточного 
детектирования (см.), ко- 
торое поэтому и применяется 
обычно для детектирования СлЛа- 
бых сигналов. 

Анодное напряжение — напря- 
жение на аноде электронной лам- 
пы или какого-либо другого элек- 
тронного или ионного прибора 
А. н. следует отличать от напря- 
жения источника, включенного 
в анодную цепь (выпрямителя 
или анодной батареи). Послед- 
нее больше А. н. на величину па- 
дения напряжения на сопротивле- 
нии анодной нагрузки, возникаю- 
щего при протекании через на- 
грузку анодного тока. Поэтому, 
когда анодная цепь лампы пи- 
тается постоянным напряжением, 
то А. н. оказывается переменным, 
если под действием переменного 
напряжения на сетке лампы анод- 
ный ток изменяется. Когда гово- 
рят о постоянном А. н., то имеют 
в виду значение напряжения на 
аноде при постоянном анодном 
токе. 

Анодно-сеточные характеристи- 


ки — см. сеточные харак- 
теристики электронной 
лампы. 


Анодные характеристики — гра- 
фики, изображающие зависимость 
анодного тока /,„ или тока ка- 


кого-либо другого электро- 
да электронной лампы от напря- 
жения на ее аноде И, при не- 


котором постоянном напряжении 
на сетке И. (или на всех сетках 
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= диод 


в многосеточной лампе). Графч- 
ки эти приводятся обычно для не- 
скольких различных, но постоян- 
ных напряжений на сетке, и 
вместе они составляют так назы- 
ваемое семейство А. х. (см. рис.). 

Анодный контур — колебатель- 
ный контур, включенный в цель 
анода и служащий анодной 
нагрузкой (см.) электронной 
лампы (ом. рис). 


Днодныйв 
7 контур 


а + 


Анодный ток — ток, текущий в 
цепи анода (см.) электронной 
лампы. Внутри лампы этот ток 
представляет собой поток электро- 
нов, летящих от катода к аноду, 
вне лампы — это ток, текущий че- 
рез внешние участки анодной це- 
пи. Так как направлением тока 
условлено считать направление 
движения положительных заря- 
дов (т. е. направление, противо- 
положное движению отрицатель- 
ных зарядов), то значит внутри 
лампы А. т. направлен от анода 
к катоду (навстречу движению 
отрицательно заряженных элек- 
тронов) и соответственно во 
внешней цепи от катода к аноду. 

Аномальная рефракция—сверх- 
рефракция и субрефракция (см. 
преломление радиоволн 
в тропосфере). 

Антенна — устройство, служа- 
щее для излучения радиоволн 
(передающая антенна— 
см.) и для приема радиоволн 
(приемная антенна -— см.). 
Слово А. заимствовано из грече- 
ского языка, оно означает — усики 
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насекомых. Впервые термин А. 
упоминается в письме француз- 
ского физика Блонделя к А. 
Попову в связи с изобретением 
последним А. Как следует из 
принципа взаимности 
(см.), всякая А. обладает одина- 
ковыми свойствами независимо ог 
того, излучает ли она радиовол- 
ны (т. е. выполняет роль пере- 
дающей А.) или принимает их 
(т. е. выполняет роль приемной 
А.). Поэтому основные характеои- 
стики А., например ее диаграм- 
ма направленности (см.), 
действующая высота 
(см), сопротивление из- 
лучения (см.) одинаковы для 
данной А., работающей как в ка- 
честве передающей, так и в каче- 
стве приемной. 

Простейшим типом А. является 
вибратор (см.) На свойства 
вибратора как А. существенно 
влияет земля, если расстояние от 
вибратора до земли невелико 
по сравнению с длиной волны. 
Поэтому при рассмотрении рабэ- 
ты вибратора как А. в диапазоче 
длинных и средних волн в боль- 
шинстве встречающихся, на прак- 
тике случаев (кроме, например, 
таких случаев, когда А. подве- 
шена на самолете или воздушном 
шаре) приходится учитывать 
влияние земли. Это может быть 
сделано путем введения зер- 
кального изображения 
(см.) вибратора. Так, например, 
вертикальный вибратор длиной 
в четверть волны (рис., А) вместе 


с своим зеркальным изображе- 
нием образует полуволно- 
вый вибратор (см.), еслл 


передатчик или приемник вклю- 
чен между нижним концом ви- 
братора и заземлением (так же 
может быть учтено и влияние 
противовеса, которым часто за- 
меняют заземление в передающих, 
а иногда и в приемных А.). Соб- 
ственная длина волны 
А. (см.) в рассматриваемом слу- 
чае вчетверо больше высоты ви- 
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братора. Включая между антен. 
ной и заземлением конденсатор 
или катушку индуктивности, мож- 
но соответственно укоротить или 
удлинить волну, на которую на- 
строена А. На длинных и сред- 
них волнах этот метод и приме- 
няется для того, чтобы, не из- 
меняя размеров вибратора, излу- 


чать или принимать волны раз- 
ной длины. На ультракоротких 
волнах изменение собственной 


длины золны А. с помощью кон- 
денсатора или катушки индук- 
тивности оказывается неэффектив- 
ным и Поэтому при изменении 
длины излучаемой или ‘прини- 
маемой волны приходится изме- 
нять геометрические размеры 
вибратора. 

Если А. помимо вертикаль- 
ной, имеет и горизонтальную 
часть (рис., Б), то в вертикаль- 
ной части А. и зеркальном изо- 
бражении этой части токи текут 
в одном направлении, а в гори- 
зонтальной части А. и зеркальном 
изображении этой части — в 
противоположных направлениях. 
Так как прямолинейный вибратор 
больше всего излучает в перпен- 
дикулярных к нему направлениях, 
т. е. в экваториальной плоскости 


(см. излучение радио - 
волн), и совсем не излучает 
вдоль своего направления, то 


вертикальный вибратор в случае 
(А) и вертикальная часть вибра- 
тора в случае (Б} и их соотвег- 


ствующие зеркальные изображе- 
ния сильнее всего излучают рз- 
диоволны вдоль земли. Горизон- 
тальная часть в случае (Б) и ее 
зеркальное изображение совсем пе 
излучают радиоволн вдоль земли 
и в л вертикальном направлении 
их излучение сильно ослаблено 
вследствие того, что в проводе 
и его изображении токи текут 
в противоположные стороны и 
создают электромагнитные волны, 
сдвинутые по фазе на 180°. По- 
этому пока высота горизонталь- 
ной части А. заметно меньше 
четверти длины волны, эта часть 
в вертикальном направлении прак- 
тически почти не излучает радио- 
волн. Таким образом, на длинных 
и средних волнах все А., кроме, 
разве, самых высоких, лучше все- 
го излучают и принимают радио- 
волны в направлениях вдоль по- 
верхности земли. На коротких же 
волнах высота горизонтальной ча- 
сти А. над поверхностью земли 
легко может быть сделана порядка 
четверти длины волны и больше. 
Вследствие этого на коротких, 
а тем более на ультракоротких 
волнах легко могут быть осуще- 
ствлены А., лучше всего излучаю- 
щие и принимающие радиоволны 
под большими углами к горизон- 
ту и, в частности, в вертикаль- 
ном направлении. 
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А. для длинных и средних волн 
излучают радиоволны вдоль по- 
верхности земли примерно одина- 
ково во всех направлениях. Сколь- 
ко-нибудь значительное направ- 
ленное действие (см.) на 
этих волнах возможно только 
у А. очень больших размеров. Но 
на коротких, а тем более на уль- 
тракоротких волнах можно обес- 
печить значительное направленное 
действие А., как в вертикальном, 
так и в горизонтальном направле- 
НИИ. 

Достигается это различными ме- 
тодами, например, применением 
сложных А., состоящих из боль- 
шого числа вибраторов (см. син- 
фазные А). 


Поскольку на длинных и сред- 
них волнах настройка А. осуще- 
ствляется изменением присоеди- 
ненных к ней емкости или индук- 
тивности, а сколько-нибудь значи- 
тельное направленное действие А. 
не может быть достигнуто, фор- 
ма А. и ееориентировка не играют 
существенной роли для радио- 
любительских приемных 
А. (см.) указанных выше диапазо- 
нов. Существенны только высота 
А. над землей и длина ее горни- 
зонтальной части, от которых за- 
висит действующая высота 
(см.) А. ВА. же для коротких и 
особенно для — ультракоротких 
волн, например телевизион- 
ных приемных А. (см.), для 
настройки на нужную волну и 
осуществления направленного дей- 
ствия вибраторы должны иметь 
вполне определенные размеры, 
быть определенным образом рас- 
положены и ориентированы в про- 
странстве. 

Антенны бегущей волны — ан- 
тенны, в которых не возникают 
стоячие электромагнит- 
ные волны (см.), вследствие 
чего такие антенны не обладают 
колебательными свойствами и в 
них не играет роли явление резо- 
нанса. Поэтому приемные А. 6. в. 
не требуют настройки при измене- 


В 
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нии длины принимаемой волны да- 
же в значительных пределах (в 
2—2,5 раза), т. е. являются широ- 
кодиапазонными. Режим бегу- 
щей волны (см.) достигается 
тем, что, помимо приемника, кото- 
рый представляет собой согла- 
сованную нагрузку (см.) 
для антенны, в другой конец ан- 
тенны включается еще одно сопро- 
тивление согласованной нагрузки. 
Одна из распространенных А. 6. в. 
представляет собой двухпровод- 
ную горизонтальную линию дли- 
ной в 2—3 длины волны, подве- 
шенную в направлении на прини- 
маемую радиостанцию. Перпенди- 
кулярно к проводам антенны че- 
рез небольшие емкости присоеди- 
нены на равных расстояниях друг 
от друга попарно небольшие от- 
резки проводов — «усы» (рис. А). 
На конце линии, обращенной к 
принимаемой станции, включено 
сопротивление согласованной на- 
грузки 2. Другой А. 6. в., приме- 
няемой в диапазоне длинных волн, 
является антенна Бевереджа в ви- 
де однопроводной линии длиной 
в 2—3 волны, расположенной вна- 
правлении на принимаемую радио- 
станцию. Между одним концом 
линии и землей включается при- 
емник, а между другим концом и 
землей — сопротивление согласо- 
ванной нагрузки. Обе А. 6. в. об- 
ладают, помимо  диапазонности, 
значительным направленным 
действием (см.). Еще большие 
направленное действие и диапа- 
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зонность достигаются в ромбиче- 
ской А. б. в. (рис., Б). Режим бе- 
гущей волны достигается в ней 
включением сопротивления согла- 
сованной нагрузки 2 в вершину 
ромба, противоположную той, в 
которую включается приемник. 
Ромбическая антенна широко при- 
меняется так же и в качестве пе- 
редающей. 

Антенный индикатор — прибор, 
регистрирующий наличие тока в 
антенне и позволяющий устано- 
вить, когда этот ток достиг макси- 
мума. Применяется А. и для на- 
стройки передатчика и антен- 
ного фидера (см.) и получе- 
ния наибольшего тока в антенне. 

Простейшим индикатором в лю- 
бительских коротковолновых пере- 
датчиках может служить мало- 
мощная лампочка накаливания, 
либо сигнальная неоновая лампоч- 
ка. 
Антенный канатик — много- 
жильный голый провод диаметром 
от 1,5 мм и более из меди, брон- 
зы или алюминия, применяемый 
для антенны. В качестве провода 
для антенны пригодна любая про- 
волока (изолированная и голая), 
однако многожильный канатик об- 
ладает большей, чем сплошной 
провод, механической прочностью 
и поэтому более пригоден для ан- 
тенны. 

Антенный переключатель — 
устройство в приемо-передающих 
радиостанциях, в которых переда- 
ча и прием ведутся на одну ан- 
тенну, служащее для перехода с 
приема на передачу и обратно. 
А. п. производит поочередную за- 


щиту приемника и блокировку 
передатчика. При передаче А. п. 
запирает вход приемника, защи- 
щая его от перегрузок, и подклю- 
чает антенну к выходу передатчи- 
ка. При приеме, т. е. во время 
паузы в работе генератора, А. п. 
подключает антенну ко входу 
приемника и запирает линию, ве- 
дущую к генератору. Когда необ- 
ходимо осуществлять эти переклю- 
чения с большой скоростью, напон- 
мер в радиолокаторах 
(см.), в А. п. применяются специ- 
альные газовые разрядни- 


ки (см.). 

Антенный трансформатор — 
трансформатор высокой 
частоты  (см.), включаемый 


между антенной и питающим ее 
фидером для согласования вход- 
ных сопротивлений антенны и фи- 
дера. 

Антенный фидер — однопровод- 
ная или двухпроводная (иногда 
более сложная, например четырех- 
проводная) линия или специаль- 
ный высокочастотный ка- 
бель (см.), служащий для при- 
соединения к антенне передатчика 
или приемника. Назначение фиде- 
ра — передать высокочастотные ко- 
лебания, по возможности без по- 
терь энергии на нагревание фиде- 
ра и на излучение волн, от пере- 
датчика к антенне или от антен- 
ны к приемнику. 

Антенный эффект —^вообще спо- 
собность тех или иных проводни- 
ков излучать и принимать электро- 
магнитные волны, т. е. действо- 
вать как антенна. Обычно термин 
А. э. применяют в случаях, когда 
этот эффект имеет характер пара- 
зитного явления, т. е. происходит 
излучение или прием электромаг- 
нитных волн проводниками, не 
предназначенными для этих целей, 
Так, например, А. э. может обла- 
дать антенный фидер (см.), 
если он излучает и принимает 
электромагнитные волны. 

Антидинатронная сетка—то же, 
что защитная сегка (см.). 
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Антирезонанс — то же, что па- 
раллельный резонанс 
(см.). 


Антифединговые антенны — пе- 
редающие антенны специального 
типа, предназначенные для ослаб- 
ления федингов или замира- 
ний (см.) при радиоприеме. А. а. 
обычно применяются на диапазо- 
не средних волн и представляют 
собой вертикальные антенны, ча- 
ще всего  мачты-антенны 
(см.), с таким распределением то- 
ка, при котором излучение проис- 
ходит главным образом только 
под небольшими углами к горизон- 
ту, т. е. вдоль земной поверхности. 
Это значительно уменьшает явле- 
ние замирания, получающееся в 
месте приема от сложения по- 
верхностной волны (см.) с 


пространственной вол- 
ной (см.). 
Антишумовые антенны — при- 


емные антенны, в которых приня- 
ты специальные меры для ослаб- 
ления результатов воздействия на 
них индустриальных по- 
мех радиоприему (см.). 
Эти меры основаны на использо- 
вании различий в характере элек- 
тромагнитных полей, излучаемых 
радиостанциями, и полей, созда- 
ваемых источниками промышлен- 
ных помех, например в характеэе 
их поляризации (см. поляризо- 


ванные электромагнит- 
ные волны). 
Апериодические цепи (систе- 


мы) — цепи, в которых в отличие 
от колебательных цепей собст- 
венные колебания (см.} не 
возникают вследствие больших по- 
терь энергии в цепи. Энергия, со- 
общенная А. ц. начальным толч- 
ком, быстро рассеивается в ней, 
в результате чего процесс восста- 
новления состояния равновесия 
носит не колебательный, а аперио- 
дический характер. В А. ц., вслед- 
ствие того, что они не способны 
совершать собственных колебаний, 
не возникает явлений резонан- 
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са (см.), т. е. они являются нере- 
зонирующими цепями. 
Апериодический контур — кон- 
тур, содержащий емкость, индук- 
тивность и столь большое актив- 
ное сопротивление, что в нем не 
могут возникать собственные коле- 
бания. А. к., следовательно, пред- 
ставляет собой аперирдиче- 
скую цепь (см.). 
Апериодический разряд конден- 
сатора — разряд, при котором 
не происходит затухающих коле- 
баний напряжения на обкладках 
конденсатора, а это напряжение 
постепенно убывает до нуля. 


А. р. к. происходит при замыка- 
нии конденсатора либо на цель, 
обладающую только активным со- 
противлением, либо на цепь, со- 
держащую индуктивность и такое 
большое активное сопротивление, 
что эта цепь вместе с конденса- 
тором образует апериодиче- 
ский контур (см.). 


Апериодический усилитель — 
усилитель, дающий одинаковое 
усиление в широком диапазоне 
частот, для чего в качестве эле- 
ментов связи между каскадами 
усиления применяются аперио- 
дические цепи со специально 
подобранными параметрами. А. у. 
применяются для усиления ви- 
део-импульсов (см.), а так- 
же для различных измерительных 
целей. 

Апостильб (апсб)— единица яр- 
кости освещенной поверхности (см. 
освещенность). 


Аппаратная радиотрансляцион- 
ного узла — основное помещение 
радиотрансляци онного 
узла (см.), в котором располага- 
ется аппаратура — (усилительное 
устройство, контрольно-измери- 
тельные приборы и контрольный 
громкоговоритель) и находится 
дежурный техник. На столе де- 
журного устанавливаются радио- 
приемники (рабочий и запасной), 
В аппаратной обычно устраивает- 
ся контрольное окно в радио- 
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студию (см.) дая наблюдения 
за выступающими у микрофона. 

АРГ — автоматическая регули- 
ровка громкости — то же, что ав- 
томатическая регулиров- 
ка усиления (см..). 

Аргон — инертный газ, приме- 
няемый в газоразрядных приборах. 
При электрическом разряде дает 
свечение голубого Цвета. 


Ареометр — прибор, служащий 
для определения плотности жидко- 
сти. Представляет собой стеклян- 
ную трубку, утяжеленную в ниж- 
ней части и снабженную шкалой. 
При погружении в жидкость А. 
плавает в вертикальном положе- 
нии. По делению шкалы плаваю- 
щего А., совпадающему с грани- 
цей жидкости, непосредственно 
определяется плотность жидко- 
сти. А. пользуются для измерения 
плотности растворов кислот и ще- 
лочей, применяемых в качестве 
электролита в аккумуляторах. 


Артикуляция — разборчивость 
речи. Количественно А. опреде- 
ляется как отношение числа пра- 
вильно принятых звуков к обще- 
му числу принятых звуков. А. за- 
висит от громкости принимаемых 
звуков, свойств линии передачи и 
уровня шумов. Малая громкость, 
искажения в линии и высокий уро- 
вень шумов дают малую А. Для 
определения величины А. произво- 
дятся специальные испытания по 
определенным программам. 


АРУ — автоматическая 
регулировка усиления 
(см.). 


АРЧ — сокращенное — обозначе- 
ние, которое может иметь двоякий 
смысл (поэтому не рекомендует- 
ся его употреблять): либо автома- 
тическая регулировка чувствитель- 
ности, т. е. то же, что автома- 
тическая регулировка 
усиления (см.), либо автома- 
тическая регулировка частоты, 
т. е. то же, что автоматиче- 
ская подстройка частоты 
(см.) я 
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Асинхронный двигатель (асин- 
хронный мотор) — двигатель пере- 
менного тока, в котором токи в 
обмотках статора создают вра- 
щающееся магнитное по- 
ле (см.). Это магнитное поле ин- 
дуктирует токи в обмотке ротора 
и, взаимодействуя с магнитными 
полями этих токов, увлекает за 
собой ротор. Однако для того, 
чтобы во вращающемся роторе 
вращающееся магнитное поле ста- 
тора индуктировало токи, ротор 
в своем вращении должен немного 
отставать от вращающегося поля 
статора. Поэтому в А. д. скорость 
вращения ротора всегда немного 
меньше скорости вращения маг- 
нитного поля (последняя опреде- 
ляется частотой переменного тока, 
питающего двигатель). Отстава- 
ние ротора от вращающегося маг- 
нитного поля статора («скольже- 
ние» ротора А. д.) тем больше, 
чем больше нагрузка двигателя. 
Отсутствие синхронизма 
(см.) между вращением ротора и 
магнитного поля статора — харак- 
терная черта А. д., от которой и 
происходит его название. Вращаю- 
щееся магнитное поле в статоре 
создается с помощью обмоток, пи- 
таемых токами, сдвинутыми по 
фазе. Обычно для этой цели при- 
меняется трехфазный ток. Суще- 
ствуют также однофазные А. д., 
в которых сдвиг фаз между тока- 
ми в обмотках создается либо 
включением реактивных сопротив- 
лений в обмотки, либо устройством 
на части полюсов статора допол- 
нительных короткозамкнутых об- 
МОТОК. 

Асфальтовый лак — раствор би- 
тума в скипидаре или смесь би- 
тума с растительным маслом. 
Применяется для покрытия метал- 
лов с целью защиты от коррозии 
и для пропитки обмоток. 

Атмосферная радиорефракция— 
см. преломление радио- 
волн в тропосфере и пре- 
ломление радиоволн в 
ионос фере. 
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Атмосферные помехи — помехи 
радиоприему, обусловленные влия- 
нием на приемную антенну элек- 
трических процессов, происходя- 
щих в атмосфере. В земной атмо- 
сфере всегда присутствуют элек- 
трические заряды (атмосферное 
электричество), величина и распо- 
ложение которых все время изме- 
няется. Эти атмосферные электри- 
ческие процессы вызывают появле- 
ние электромагнитных 
волн (см.) нерегулярного харак- 
тера, которые действуют на прием- 
ные антенны и вызывают появле- 
ние шумов и тресков на выходе 
приемника. Особенно сильные 
электрические явления происходят 
в атмосфере летом. Поэтому ле- 
том А. п. радиоприему бывают 
особенно сильны. 

Атмосферный волновод — СМ. 
волноводное распростра- 
нение радиоволн. 

Атомные часы — устройство, 
использующее в качестве масшта- 


База (в полупроводниковых 
триодах) —‹см. полупровод- 
никовые триоды. 

Бакелит — синтетическая смола, 
обладающая изоляционными свой- 
ствами и применяемая для изго- 
товления электро- и радиодеталей. 

Бакелитовый лак — раствор ба- 
келита (см.) в спирту. Приме- 
няется в качестве покрытия для 
защиты от влаги и для электриче- 
ской ИЗОЛЯЦИИ. 

Балансная модуляция — систе- 
ма амплитудной модуляции, при 
которой в спектре модулиро- 
ванных колебаний (см.) 
присутствуют только боковые по- 
лосы, а колебание несущей час- 
тоты отсутствует. 

Одна из схем для осуществле- 
ния Б. м. приведена на рисунке. 


ба для измерения времени лежа- 
щую в радиодиапазоне (обычно 
сантиметровом) частоту — спек- 
тральных линий каких-либо ато- 
мов, например цезия (см. радио- 
спектроскопия). Очень вы- 
сокое постоянство частоты спек- 
тральной линии обеспечивает весь- 
ма высокую точность А. ч. — более 
высокую, чем дают кварцевые 
часы (см.). В том случае, когда 
используются спектральные линии 
некоторых молекул, например, ам- 
миака, лежащие в радиодиапазо- 
не, устройство называется моле- 
кулярными часами. 

Аттенюатор (ослабитель) — 
устройство, позволяющее ослаб- 
лять проходящую через него мощ- 
ность в известное число раз и 
в широких пределах изменять ве- 
личину вносимого ослабления. А. 
широко применяются в радиоизме- 
рительной технике, особенно в об- 
ласти сверхвысоких частот. 


На сетки двух ламп, включенных 
по двухтактной схеме (см.), 
подаются колебания несущей ча- 
стоты в одной и той же фазе, 
а модулирующее напряжение — 
в противоположных фазах (в 
«противофазе»). Вследствие этого 
боковые полосы в анодных цепях 
обеих ламп также оказываются 
в противофазе. Поэтому на выхо- 
де модулятора, где колебания в 
анодных цепях обеих ламп ча- 
правлены навстречу, колебачия 
несущей частоты уничтожаются, 
а колебания боковых полос скла- 
дываются. Б. м. применяется глав- 
ным образом при однополос- 
ной передаче (см.), когда од- 
на из боковых полос, даваемых 
балансным модулятором, срезает- 
ся при помощи фильтров. Приме- 
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щее налря- 
вение 


Модулирук- | | С 


", (7) 


Колебания 

несущей 

частоты 
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нение Б. м. облегчает получение 
одной боковой полосы, так как 
различие в частотах между двумя 
боковыми полосами вдвое больше, 
чем между боковой полосой и не- 
сущим колебанием, и отделить с 
помощью фильтра одну боковую 
полосу от другой легче, чем боко- 
вую полосу от несущего колеба- 
НИЯ. 

Балансные схемы — схемы, дей- 
ствие которых основано на нару- 
шении равновесия (баланса) в 
какой-либо электрической цепи. 
Простейшим примером Б. с. яв- 
ляются так называемые мосты 
(см.), в которых при определен- 
ном соотношении между плечами 
моста схема оказывается сбалан- 
сированной, и ток в диагонали 
моста отсутствует. 

При изменении каких-либо пара- 
метров схемы или частоты питаю- 
щего напряжения баланс в схеме 
нарушается и в диагонали моста 
появляется ток. Мостовые, а так- 
же другие Б. с. широко приме- 
няются в радиотехнике. 


Балластное сопротивление — 
сопротивление, включаемое в 
цепь для поглощения излишнего 


напряжения, а также выравнива- 


<8 ()()() > 
>> > 
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> Мобулированные 
колебания несу- 
щей часто- 


ния напряжений или токов в от- 
дельных ветвях цепи. Например. 
при последовательном включении 
цепей накала нескольких электрон- 
ных ламп с различными токами 
накала параллельно нитям нака- 
ла, потребляющим меньший ток, 
включаются Б. с., чтобы часть то- 
ка, протекающего во всей цепи 
накала, ответвлялась в эти сопро- 
тивления. 

Банд-пасс-фильтр — то же По- 
лосовой фильтр (см.). 

Бар — единица измерения зву- 
кового давления (см.), рав- 
ная давлению в | дину на | см?. 

Бареттер — сопротивление, сде- 
ланное из тонкой железной про- 
волоки, помещенной в баллон, за- 
полненный водородом. При про- 
пускании тока через Б. проволока 
накаливается, вследствие чего со- 
противление ее увеличивается. Ре- 
жим Б. подобран так, что при не- 
большом увеличении тока через 
него сопротивление проволоки рез- 
ко возрастает и соответственно 
возрастает падение напряжения на 
Б. Вследствие этого при включе- 
нии Б. в цепь последовательно 
с каким-либо другим проводником 
изменение падения напряжения на 


Б. почти полностью компенсирует 
изменение напряжения на зажи- 
мах цепи (пока это изменение не 
выходит за 
называемые пределами бареттиро- 
вания) и поддерживает ток в ней 
почти постоянной. Б. применяются 
для обеспечения постоянства тока 
накала электронных ламп и защи- 
ты их от перекала. 


Бариевый — катод — Активи- 
рованный катод (см.), по- 
верхность которого покрыта плен- 
кой окиси бария. 


Батарейные приемники—радио- 
приемники, потребляющие в це- 
пях своих ламп небольшую мощ- 
ность, вследствие чего питание их 
может осуществляться от батарей 
гальванических элементов. 


Батарея гальванических эле- 
ментов или аккумуляторов—груп- 
па гальванических элементов или 
аккумуляторов, соединенных обыч- 
но последовательно (рис., А), или 
параллельно (рис., Б), иногда 


ан 


применяется и схема смешанного 
соединения (рис, В). Тот или 
другой способ включения приме- 
няется для получения от Б. нуж- 
ного напряжения (последователь- 
ное соединение) или нужного тока 
(параллельное соединение). Прэ- 
мышленность выпускает готовые 
Б. накала и анодные Б., состоз- 


некоторые пределы, 
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щие из последовательно соединен- 
ных гальванических элементов или 
аккумуляторов. 

Бегущая электромагнитная вол- 
на — переменное электромаг- 
нитное поле (см.), распро- 
страняющееся вдоль двухпроводл- 
ной линии, по кабелю и т. п 
Б. э. в. возникают в линии, кабе- 
ле и т. п. при питании их перемен- 
ным напряжением. Для рассмотре- 
ния картины распространения Б. 
э. в. положим, что источник пере- 
менной э. д. с. Е включен в одич 
из концов очень длинной двухпро- 
водной линии (рис., А), у которой 


провода обладают малым актив 
м м 
! ! 2 - 
! ! 
| ! 
ИЕ 
д 
1 
1 


(7) 


ным сопротивлением. Тогда между 
проводами ближайшего к источни- 
ку э. д. с. участка линии ММ воз- 
никает напряжение и электриче- 
ское поле появляется как между 
проводами, так и в самих прово- 
дах. Конфигурация этого поля 
в плоскости, проходящей через оси 
обоих проводов, изображена на 
рис. Б, а в плоскости, перпендику- 
лярной проводам, — на рис. 
(сплошные линии — силовые ли- 
нии этого поля) 


30 Бегущая электромагнитная волна 


Под действием электрического 
поля, появившегося внутри про- 
вводов, в них возникают электри- 
ческие токи /, текущие в обоих 
проводах в противоположных на- 
правлениях. При этом, если со- 
противление проводов мало, то 
напряженность поля внутри них 
гораздо слабее, чем в простран- 
стве между проводами, и силовые 
линии электрического поля лишь 
слегка выгибаются в направлении 


5 
5 
5 
5 
л 
Е 


от источника. Возникшие в прэ- 
водах токи противоположного на- 
правления создают вокруг прово- 
дов магнитные поля, направлен- 
ные в пространстве между прово- 
дами в одну и ту же сторону и 
усиливающие друг друга. В ос- 
тальной части пространства эти 
поля направлены в противополож- 
ные стороны и ослабляют друг 
друга. Вследствие этого результи- 
рующее магнитное поле обоих то- 
ков оказывается сосредоточенным 
главным образом между провода- 
ми (пунктирные линии на рис. В). 
Так как токи в проводах совпа- 
дают по фазе с напряжением, то 
электрическое и магнитное поля 
в каждом сечении, перпендикуляр- 
ном К линии, совпадают по фазе. 
В конечном счете, переменное 
электромагнитное поле между про- 
водами имеет примерно такой же 
характер, как и поле в элек- 
тромагнитной волне (см..). 
Это переменное электромагнитное 
поле распространяется в про- 
странстве вдоль проводов пример- 


но так же, как электромагнитная 
волна в свободном пространстве, — 
со — скоростью, зависящей от 
свойств среды, заполняющей про- 
странство между проводами (см. 
скорость распростране- 
ния электромагнитных 
волн). 

В результате этого возникают 
напряжения между следующими 
участками линии и токи в них. Но 
вследствие конечной скорости рас- 
пространения  электромагнитного 
поля, напряжение между прово- 
дами и ток в них в каждом сле- 
дующем сечении запаздывают по 


фазе. Сдвиг фаз (см.) между 
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двумя данными сечениями $ф==——^, 
у 


где / — расстояние между этими 


сечениями, са о — скорость рас- 
пространения электромагнитного 
поля. Направление течения элек- 
тромагнитной энергии, которую 


несет с собой поле, как и в случае 
электромагнитной волны в свобод- 
ном пространстве определяется 
вектором У мова—Пойнтинга 
(см.), который в каждой точке 
перпендикулярен направлению 
векторов электрического поля 
(Е) и магнитного (Н) полей. При 
этом взаимная ориентировка обо- 
их векторов оказывается такой, 
что вектор Умова — Пойнтинга $ 
направлен всегда от источника 
э. д. с. Однако вследствие того, 
что направление вектора Е слегка 
отклонено от плоскости, перпенди- 
кулярной к линии, вектор $ слег- 
ка отклонен от оси линии к про- 
водам (рис., Г). Так как оба поля, 
Е и Н, изменяются в одной и той 
же фазе, то они одновременно из- 
меняют направление на обратное, 
вследствие чего вектор $ не изме 
няет своего направления, хотя и 
изменяется по величине. Таким об- 
разом, в пространстве между про- 
водами линии течет пульсирую- 
щий поток электромагнитной энер- 
гии в направлении от источника, 
причем часть этого потока ответ- 
вляется и втекает в провода (на 
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что указывает отклонение вектора 
5 к проводам). Электромагнитная 
энергия, втекающая в провода, 
рассеивается в них в виДе тепла, 
т. е. затрачивается на нагревание 
проводов. Чем больше активное 
сопротивление самих проводов, 
тем больше выгнуты силовые ли- 
нии электрического поля, тем боль- 
ше отклонены вектор Е от плос- 
кости, перпендикулярной к линии, 
а вектор $ к проводам и тем 
больше энергии втекает в провода 
и рассеивается в них. Другого 
конца линии достигает только та 
часть энергии, которая при рас- 
пространении вдоль линии не по- 
пала в провода. Как видно, пере- 
дача электромагнитной энергии 
происходит не по проводам, 
а вдоль проводов. Провода 
играют роль лишь «направляю- 
щих», вдоль которых распростра- 
няется электромагнитная энергия. 

Если в конец линии включено 
сопротивление согласован- 
ной нагрузки (см.), то энер- 
гия, достигшая конца линии, пол- 
ностью поглощается этим сопро- 
тивлением. Если же условие согла- 
сования нагрузки не выполнено, 
то на конце линии происходит от- 
ражение Б. э. в. Отраженная элек- 
тромагнитная волна уносит с со- 
бой большую или мёньшую часть 
энергии, достигшей конца линии. 
В результате наложения отражен- 
ной волны на падающую в линии 
образуются, помимо Б. 5. В., сТОЯ- 
чие 
волны (см.). 

Картина распространения Б. 5. в. 
вдоль дДвухпроводной линии в 
основных своих чертах остается 
справедливой и для всех других 
случаев, например для случая ко- 
аксиального кабеля, хотя в кабе- 
ле несколько иной вид имеет кон- 
4-игурация электромагнитного по- 
ля (она изображена на рис., Д). 
В этом случае энергия течет 
в пространстве между оболочкой 
кабеля и внутренней жилой и ча- 
стично втекает в оболочку и жи- 


электромагнитные 


о 


лу, рассеиваясь в них в виде те- 
пла. Но во всех случаях, когда 
электромагнитная энергия пере- 
дается с помощью проводов, она 
течет не по проводам, 
а вдоль проводов. Это от- 
носится не только к передаче вы- 
сокочастотной энергии, но и к пе- 
редаче электромагнитной энергии 
переменным током низкой частоты 
(например 50 гц) и постоянным 
током. И в этих случёях энергию 


А 
ео 


несет с собой Б. э. в., распростра- 
няющаяся вдоль проводов, но 
только длина этой волны очень ве- 
лика. Для тока с частотой 50 гц 
она составляет 6000 км, а для 
постоянного тока она бесконечно 
велика (так как частота его рав- 
на нулю). Таким образом, для по- 
стоянного и переменного тока с 
частотой 50 гц длина линии ока- 
зывается почти всегда весьма ма- 
лой по сравнению с длиной волны. 
Поскольку вследствие — этого 
сдвиг фаз на всей длине линии 
оказывается очень малым (и в 
случае постоянного тока вообще 
отсутствует), можно не рассмат- 
ривать распространения Б. э. в., 
а считать, что напряжения и токи 
в Линии устанавливаются мгно- 
венно, Т. е. рассматривать всю 
картину в линии как квазиста- 
ционарный ток (см.). 
Безваттная составляющая то- 
ка — то же, что реактивная 
составляющая тока (см.). 
Безындукционная намотка — 
специальный тип намотки, при- 
меняемый для уменьшения индук- 
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тивности, например, для изготов- 
ления безындукционных 
сопротивлений (см.). Одним 
из распространенных типов Б. н. 
является намотка так называемым 
бифиляром (см.), т. е. прово- 
дом, сложенным вдвое в виде вы- 
тянутой петли. Средняя точка пет- 
ли укладывается на каркас, и обе 
половины петли наматываются 
одновременно (см. рис.). Так как 
вокруг бифиляра магнитное поле 


отсутствует, то бифилярная намот- 
ка обладает очень малой индук- 
тивностью. Однако она обладает 
довольно значительной паразит- 
ной емкостью (см.). Суще- 
ствуют и более сложные системы 
Б. н. которые обладают меньшей 


паразитной емкостью, чем бифи- 
лярная намотка. 
Безындукционное — сопротивле- 


ние — активное сопротивление, в 
котором приняты специальные ме- 
ры для уменьшения его пара- 
ЗИТНОЙ индуктивности 
(см.). Для этого, например, в 
проволочных Б. с. применяется 
безындукционная намот- 
ка (см.). Б. с. применяются в тех 
случаях, когда паразитная индук- 
тивность может играть существен- 
ную роль, т. е. главным образом 
на высоких частотах. 
Безынерционные измерительные 
приборы — приборы, практически 
не обладающие инерцией. Показа- 
ния их изменяются так же быст- 
ро, как и измеряемая величина. 
Б. и. п. применяют в случаях, 
когда требуется регистрировать 
мгновенные значения "измеряемой 
величины. Является ли данный 
прибор практически безынерциоч- 


ным, зависит не только от принци- 
па действия и конструкции при- 
бора, но и от того, как быстро 
изменяется измеряемая величина. 
Например, обычные стрелочные 
электроизмерительные приборы 
уже для переменного тока с часто- 
той 50 гц не являются Б. и. п. 
Поэтому они измеряют не мгно- 
венные, а так или иначе усреднен- 
ные значения силы переменного 
тока. Как именно усредняется из- 
меряемая величина, зависит от 
принципа действия и конструкции 
измерительного прибора. Так, стре- 
лочные магнитоэлектриче- 
ские измерительные при- 
боры (см.) измеряют средпее 
значение тока за много периодоз 
(которое для синусоидального пе- 
ременного тока равно нулю), а 
электродинам ические или 
тепловые электроизме- 
рительные приборы (см.) 
измеряют среднее квадратичное 
значение тока (которое для сичу- 
соидальных токов равно корню 
квадратному из половины квадра- 
та амплитуды тока). В качестве 
Б. и. п. для частот вплоть до не- 
скольких килогерц могут служить 
шлейф - осциллографы 
(см.), а для частот до нескольких 
сот мегагерц — электронные 
осци ллографы (см.)}. 

Бел — единица для измерения 
усиления или ослабления по ло-` 
гариф мической шкале 
(см.). Усиление в 1 бел — это уси- 
ление мощности, при котором де- 
сятичный логарифм отношения 
мощностей после и до усиления 
равен | (т. е. увеличение мощно- 
сти в 10 раз). Иначе говоря, уси- 
ление (или ослабление) в Б. рав- 
НО: 


где Р, — мощность до усиления, 
а Р.› — мощность после усиления 
(или ослабления). При этом уси- 
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лению соответствуют положитель- 
ные, а ослаблению — отрицатель- 
ные значения №. На практике вме- 
сто Б. обычно применяется в 
10 раз меньшая единица — деци- 
бел (см..). 

Берг Аксель Иванович — инже- 
нер-адмирал, академик, лауреат 
Золотой медали им. А. С. Попова. 

Б. — моряк-подводник, участник 
первой мировой войны. В ОК- 
тябрьские дни — штурман, а в 
период гражданской войны — ко- 
мандир подводной лодки. Окончил 
в 1925 г. электротехнический фа- 
культет Военно-Морской акаде- 
мии. В течение 20 лет вел педаго- 
гическую работу в высших учеб- 
ных заведениях, где читал общие 
и специальные курсы, охватывав- 
шие все основные области радио- 
техники. 

Б. написано свыше 60 научных 
трудов, популярных статей и бро- 
шюр. Научные труды Б. посвя- 
щены вопросам работы схем с 
электронными лампами расчета и 
конструирования радиопередатчи- 
ков, распространения радиоволн, 
радиопеленгации и некоторым 
другим вопросам морской радио- 
связи. Метод расчета ламповых 
генераторов, разработанный Б., 
лег в основу всех дальнейших 
методов расчета. 

Среди трудов Б. несколько учеб- 
ников по важнейшим разделам ра- 
диотехники. Таковы «Основы ра- 
диотехнических расчетов», «Тео- 
рия и расчет ламповых генерато- 
ров» и «Общая теория радиотех- 
ники». Ряд статей, брошюр и книг 
Б. посвящены истории радио и его 
творцу А. С. Попову. 

Кроме научно-педагогической, Б. 
вел и ведет большую организа- 
ционно-техническую работу. 


В течение 1928—1934 гг. Б. ру- 
ководил вооружением —Военно- 
Морского Флота радиосредствами, 
занимаясь одновременно научно- 
исследовательскими работами в 
области, морской радиосвязи. 


В 1959 г. Б. провел большую 
3 С Э. Хайкин 
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работу в качестве председателя 
Оргкомитета по проведению сто- 
летия со дня рождения А. С. По- 
пова. 


Научные работы Б. в области 
экспериментальной и теоретиче- 
ской радиотехники, а также ши- 
рокая организационно-техническая 
и общественная деятельность вы- 
двинули его в первые ряды совет- 
ских ученых в области радиотех- 
ники и электроники. 


В 1946 г. Б. избран действи- 
тельным членом Академии наук 
СССР. Он — председатель Науч- 
ного совета по радиофизике и ра- 
диотехнике АН СССР. Б. соче- 
тает свою научно-техническую ра- 
боту с общественной деятельно- 
стью, являясь членом Комитета 
по Ленинским премиям и членом 
редколлегий ряда научных журна- 
лов. 

Большую роль играет деятель- 
ность Б. по развитию радиолюби- 
тельства: он член редколлегий 
журнала «Радио» и «Массовой 
радиобиблиотеки». Заслуги акад. 
А. И. Берга отмечены рядом вы- 
соких правительственных наград. 


Бесконтактная термопара — 
термоэлемент (см,), в кото- 
ром нагревающая проволока и тер- 
моспай не имеют между собой 
электрического контакта, так что 
цепь измеряемого переменного то- 
ка и цепь, в которую включается 
измерительный прибор постоянно- 
го тока, не соединены между со- 
бой. Это представляет ряд преи- 
муществ при измерениях с по- 
мощью Б. т. 


Бестрансформаторное питание— 
питание радиоприемников или уси- 
лителей с помощью выпрямителей 
без силового трансформатора, в 
частности,  бестрансформаторных 
кенотронных выпрямителей. В по- 
следних применяются кенотроны 
с повышенным напряжением нака- 
ла (например 30Ц6С). 

Особенностью всех схем Б. п. 
является наличие непосредствен- 
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ной связи между питающей сетью 
и выходом выпрямителя. 

Непосредственно в сеть перемен- 
ного тока включается нить нака- 
ла кенотрона и последовательно 
с ней включаются нити накала 
ламп приемника. Для приемника 
подбираются лампы по возможно- 
сти с одинаковым током накала, 
таким же, как и ток накала кено- 
трона. Кроме того, последователь- 
но с нитями накала иногда вклю 
чается бареттер (см.). 


Напряжение сети распределяет- 
ся между нитями накала всех 
ламп, включая кенотрон (и барет- 
тер), а избыток напряжения гасит- 
ся проволочным сопротивлением. 


Достоинством схем Б. п. явля- 
ется возможность обходиться без 
самой сложной и дорогой детали 
выпрямителя — силового транс- 
форматора. Но при таких схемах 
питания нельзя заземлять «нуле- 
вой точки» приемника, так как 
к ней присоединяется минус вы- 
прямителя, непосредственно соеди- 
ненный с питающей сетью. 


Заземление в случае Б. п. мож- 
но подключать только через кон- 
денсатор. Б. п. может применять- 
ся также для приемников и уси- 
лителей с полупреводниковыми 
приборами. 


Существенным недостатком 
сбычных схем Б. п. является не- 
возможность получить выпрямлен- 
ное напряжение, превышающее на- 
пряжение сети. В тех случаях, 
когда это необходимо, приходится 
применять специальные схемы вы- 
прямителей с удвоением на- 
пряжения (см.). 

Бесшумная настройка — устрой- 
ство, автоматически запирающее 
одну или несколько последних 
ламп приемника до тех пор, пока 
на эти лампы не поступит доста- 
точно большое напряжение прини- 
маемого сигнала. Достигается это 
с помощью специальной запираю- 
щей лампы, задающей большое от- 
рицательное смещение на сетки за- 


пираемых усилительных ламп. Ко- 
гда на сетку запирающей лампы 
подается достаточно большое на- 
пряжение от принимаемого сигна- 
ла, даваемое ею отрицательное на- 
пряжение уменьшается и усили- 
тельные лампы начинают усили- 
вать принимаемые сигналы. В ре- 
зультате громкоговоритель начи- 
нает работать, только когда сиг- 
налы принимаемой станции доста- 
точно сильны. Все шумы, которые 
обычно бывают слышны при не- 
точной настройке или в промежут- 
ке между настройками на гром- 
кие станции, при Б. н. не слыш- 
ны, откуда и произошло ее назва- 
ние. 


Биения — явление, возникаю- 
щее при сложении двух колебаний 
с разными, но не кратными часто- 
тами, и заключающееся в перио- 
дическом изменении амплитуды 
результирующего колебания. Про- 
исходят Б. потому, что отклоне- 
ния в обоих колебаниях в течение 
некоторого времени направлены 
в каждый момент в одну сторо- 
ну и складываются, затем колеба- 
ния «расходятся», отклонения ока- 
зываются направленными в проти- 
воположные стороны и ослабляют 
друг друга, затем они имеют сно- 
ва одинаковое направление ит. д. 
Поэтому и происходят периодиче- 


й 
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ские изменения амплитуды резуль- 
тирующих колебаний (см. рису- 
нок). 

Между частотой изменения ам- 
плитуды, называемой частотой Б., 
и частотами слагающихся коле- 
баний 1 и [> существует простая 
связь: частота Б. Е = | — ]. Ко- 
гда частоты Н и [2 близки между 
собой, частота Б. становится ма- 
лой. При детектировании 
(см.) Б. получаются колебания, 
частота которых равна частоте 
Б. («тон Б»). 


Биконическая антенна —ру- 
порная антенна (см.), в ко- 
торой электромагнитное поле воз- 
буждается в пространстве, огра- 
ниченном двумя коническими по- 
верхностями (см. рис.). Такая ан- 


0’ 


тенна излучает электромагнитные 
волны в пределах угла между ко- 
ническими поверхностями одина- 
ково во всех направлениях, пер- 
пендикулярных к оси ОО'. Как и 
все рупорные антенны, Б. а. при- 
меняются главным образом в диа- 
пазоне дециметровых и сантимет- 
ровых волн. 

Бильд-телеграф — то же, что 
Фототелеграфия (см.). 


Биметаллический провод — 
стальной или алюминиевый про- 
вод, покрытый сверху слоем меди 
(в редких случаях серебра или 
даже золота). Б. п. применяется 


для переменных токов, которые 
вследствие поверхностного 
эффекта (см.) не проникают 


в глубь провода, а распространя- 
ются только по его поверхности. 
Поэтому то обстоятельство, что 
внутренняя часть провода сделана 
из плохо проводящего металла не 
влияет на величину активного со- 
противления. Б. п. 

Биметаллическое — реле — пара 
контактов, один из которых укреп- 
лен на пластинке, составленной 
из двух разных металлов или 
сплавов (чаще всего латуни и ин- 
вара), имеющих различные коэф- 
фициенты теплового расшйрения. 
Вследствие этого при нагревании 
пластинка изгибается и цепь, за- 
мыкаемая контактами, разрывает- 
ся. Б. р. применяется в качестве 
ограничителя тока (взамен плав- 
ких предохранителей), в терморе- 
гуляторах и т. п. 


Бинауральный эффект — осо- 
бенность восприятия звука, обус- 
ловленная тем, что воздействие 


звуковых колебаний на оба уха 
позволяет определить направление 
на источник звука. Звуковые ко- 
лебания попадают в оба уха од- 
новременно только в том случае, 
когда они проходят от источника 
звука до каждого уха одинаковый 
путь, т. е. когда источник распо- 
ложен в плоскости симметрии 
ушей. В противном случае звуко- 
вые колебания попадают в оба 
уха со сдвигом во времени тем 
большим, чем больше угол между 
плоскостью симметрии и направле- 
нием на источник. Именно этот 
сдвиг во времени звуковых коле- 
баний, воздействующих на оба 
уха, позволяет определять направ- 
ление, в котором лежит источник 
звука. 

Био-Савара закон —см. Маг- 
нитное поле тока. 


Бифиляр — провод, сложенный 
вдвое по длине в виде вытянутой 
петли. Если по такому проводу 
пропускать электрический ток, то 
в обеих половинах его ток будет 
протекать в противоположных на- 
правлениях, и вокруг обеих поло- 
вин проводника возникнут магнит- 
ные поля, направленные в проти- 
воположные стороны и поэтому 
компенсирующие друг друга. 
Вследствие этого вокруг Б., по ко- 
торому течет ток, практически от- 
сутствует магнитное поле. 


Бликовая характеристика — ис- 
пользование светового блика длч 
оценки качества звукозаписи на 


пластинках. Ширина блика про- 
порциональна произведению ам- 
плитуды на частоту записывае- 


мого колебания. Чем шире блик, 
тем громче воспроизводится за- 
пись при прочих равных условиях. 
Поэтому при записи на диск мож- 
но рассматривать ширину полу- 
чающегося блика как указатель 
уровня записи. Записывая колеба- 
ния различных частот, получают 
Б. х., по которой судят о суммар- 
ной частотной характерни- 
стике (см.) усилителя записи и 


рекордера. 
Блок конденсаторов перемен- 
ной емкости — несколько кон- 


денсаторов (см.) переменной 
емкости, подвижные системы (ро- 
торы) которых насажены на об- 
цую ось. Б. к. п. е. служит для 
одновременной настройки несколь- 
ких колебательных контуров с по- 
мощью одной ручки. 


Блокинг-генератор — ламповый 
генератор, создающий вследствие 
очень сильной обратной связи ко- 
лебания резко несинусоидальной 
формы в виде коротких импульсов, 
разделенных большими промежут- 
ками времени. Как и все генера- 
торы релаксационных ко- 
лебаний (см.) Б.-г. дает много 
гармоник (см.) и в нем легко 
может быть осуществлена авто- 
матическая синхрониза- 
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ция (см.). Эги особенности и оп- 
пределяют возможность применс- 
ния Б.-г. в различных областях, 
в частности, в телевидении 
(см.). 

Блокировка высоких напряже- 


ний — специальные выключатели 
в цепях высокого напряжения 
приборов, автоматически разры- 


вающие эти цепи при снятии кры- 
шек или открывании дверок при- 
боров. Б. в. н. исключает опас- 
ность случайного прикосновения 
к проводам, находящимся под вы- 
соким напряжением, при смене 
ламп, проверке и ремонте вклю- 
ченных приборов и т. п. 
Блокировочный конденсатор — 
конденсатор, преграждающий путь 
токам более низкой частоты или 
постоянному току и создающий 
путь с малым сопротивлением для 
токов более высокой частоты. 
Примером Б. к. может служить 
конденсатор Су, включаемый ла- 


раллельно телефону Т в обычном 
детекторном приемнике (см. рис.). 
Он создает путь с малым сопро- 
тивлением для модулированных 
колебаний высокой частоты, кото- 
рые должны быть поданы из ко- 
лебательного контура на детектор 
и для которых телефон, обладаю- 
щий большой — индуктивностью, 
представляет значительное сопро- 
тивление. Вместе с тем Б. к. дол- 
жен представлять — достаточно 
большое сопротивление для токов 
звуковой частоты, так как они 
должны проходить не через Б. к., 
а через телефон. 
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Блок-схема — то же, что Ске- 
летная схема (см.). 

Богуславского — Ленгмюра за- 
кон — установленный независимо 
русским физиком Богуславским ни 
американским физиком Ленгмю- 
ром закон, связывающий величину 
анодного тока электронной лампы 
с напряжением на ее аноде. Со- 
гласно этому закону величина 
анодного тока (в области, далекой 
от насыщения) пропорциональна 
напряжению на аноде лампы 
в степени 3/о. 

Боковые полосы — полосы ча- 
стот, соответствующие колебаниям 
боковых частот (см.) в 
спектре модулированного колеба- 
ния. При амплитудной модуляции 
каждая Б. п. занимает участок, 
равный всей полосе частот пере- 
даваемых колебаний. При частот- 
ной модуляции шифина Б. п. зави- 
сит как от частоты модуляции, так 
и от девиации частоты 
(см.). Если частоты модуляции го- 
раздо больше, чем девиация час- 
тоты, то ширина Б. п. определяет- 
ся главным образом частотами мо- 
дуляции (как и в случае ампли- 
тудной модуляции). Если же, чз- 
оборот, частоты модуляции гораз- 
до меньше, чем девиация частоты, 
то ширина Б. п. определяется 
главным образом величиной де- 
виации частоты. 

Боковые частоты — частоты ко- 
лебаний, присутствующих в спек- 
тре модулированных ко- 
лебаний (см. наряду с несу- 
щим колебанием. Б. ч. отличаются 
от несущей на величину, равную 
или кратную частоте модуляции, 
и (в случаях простых типов моду- 
ляции — амплитудной или частот- 
ной) расположены в спектре сим- 
метричною, по обе стороны от не- 
сущей частоты. 


Болевой порог (звукового ощу- 
щения) — столь большая интенсив- 
‘ность звуковых волн, при которой 
в ухе человека возникает ощуще- 
ние боли. Б. п. соответствует 
примерно такой интенсивности 


звуковых волн, при которой через 
площадку в | см?, перпендикуляр- 
ную к направлению распростране- 
ния волн, в | сек проходит зву- 
ковая энергия в 1000 эрг. 

Болометр — прибор для изме- 
рения мощности электромагнитно- 
го излучения. Б. состоит из одной 
или нескольких тонких металличе- 
ских ленточек, помещенных в со- 
суд, из которого удален воздух. 
Ленточка поглощает падающее на 
нее излучение, и температура ее 
повышается, вслежствие чего повы- 
шается электрическое сопротивле- 
ние ленточки. Для повышения по- 
глощения в области видимого и 
инфракрасного света поверхность 
ленточки зачернена. По изменению 
сопротивления лентойки, измеряе- 
мому с помощью моста (см.). 
можно определить ее температуру, 
а вместе с тем и поглощаемую 
мощность. Б. применяются также 
для измерений малых мощностей в 
диапазоне самых коротких радио- 
волн. В качестве Б. в этом диапа- 
зоне широко применяются тер- 
мисторы (см.). 

Бонч-Бруевич Михаил Алексан- 
дрович (1888—1940) — «крупней- 
ший работник и изобретатель в 
радиотехнике», как характеризо- 
вал М. А. Бонч-Бруевича В. 
Ленин. 

Б.-Б. — один из пиднеров и ос- 
новоположников русской и совет- 
ской радиотехники, член-коррес- 
пондент Академии наук СССР. Ро- 
дился в г. Орле, детство и юность 
провел в Киеве. В юности (1906 г.) 
увлекался  радиотехникой, по- 
строил дома радиопередатчик и 
радиоприемник по схеме А. С. По- 
пова. Учился в Петербургском во- 
енно-инженерном училище, по 
окончании которого (1909 г.) слу- 
жил в одной из первых радиоча- 
стей русской армии — 2-й Сибир- 
ской роте искрового телеграфа, 
расположенной в г. Иркутске. В 
1912 г. поступил в офицерскую 
электротехническую школу в Пе- 
тербурге, по окончании которой 
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был назначен в 1914 г. помощни- 
ком начальника Тверской прием- 
ной радиостанции, где работал 
над созданием отечественных элек- 
тронных ламп и вел опыты по ра- 


диотелефонированию. С 1918 г. 
руководил работами Нижего- 
родской радиолаборато- 


рии (см.). Здесь он создал пер- 
вые в мире мошные электронные 
лампы и построил целый ряд ра- 
диотелефонных станций. 


В значительной степени благо- 
даря трудам коллектива ученых 
Нижегородской радиолаборатории, 
возглавляемого Б.-Б., и его лич- 
ным изобретениям в нашей стра- 
не были достигнуты большие успе- 
хи в области радиотелефонии н 
радиовещания. 

Б.-Б. был инициатором разви- 
тия коротковолновой связи. На 
основе его работ в 1924 г. была 
организована магистральная связь 
на коротких волнах Москва—Таш- 
кент, а затем Москва — Иркутск. 
Он первый ввел в практику рабо- 
ту «дневной» и «ночной» волча- 
ми и совместно с В. В. Татари- 
новым разработал оригинальную 
систему коротковолновых антенн. 


После переезда в Ленинград (в 
1929 г.) Б.-Б. продолжал исследо- 
вания в области распространения 
коротких волн и строения ионо- 
сферы, читал курс радиотехникн 
в Электротехническом институге 
связи, который впоследствии был 
назван его именем. 


В последние годы своей жизни 
Б.-Б. занимался работами в обла- 
сти ультракоротких волн, рупор- 
ных антенн, волноводов и много- 
камерных магнетронов. Написал 
и опубликовал свыше 80 научных 
трудов, среди них капитальный 
труд «Короткие волны». Им запа- 
тентовано и передано в промыш- 
ленность более 60 изобретений 
в области радио. 

Брауна трубка — то же, что 
электронн о-лучевая труб- 
ка (см.). 


Буквенные обозначения стран — 
система распределения пПоЗзыв- 
ных сигналов (см.) по стра- 
нам, при которой всем радиостам- 
циям определенной страны при- 
сваиваются позывные, начинаю- 
щиеся с одной или двух опреде- 
ленных букв. Такая система по- 
зывных обеспечивает возможность 
по одной — двум первым буквам 
позывного сигнала определить 
страну радиостанции, с которой 
установлена связь или вызов кото- 
рой принят. Советским любитель- 
ским радиостанциям присвоены 
позывные, начинающиеся с буквы 
У (П). 

Буквопечатающий радиоприем— 
прием радиотелеграфных сигналов 
с помощью буквопечатающего ап- 
парата, т. е. устройства, в кото- 
ром принимаемые радиотелеграф- 
ные сигналы, соответствующие 
определенным буквам, воспроизво- 
дятся сразу в виде этих букв на 
ленте аппарата. 


Буферная батарея — аккумуля- 
торная батарея, включаемая па- 
раллельно с выпрямителем или 
генератором для 
сглаживания коле- 
баний напряже- 
НИЯ, даваемого 
выпрямителем или 
генератором (см. 
рис). По сравне- 
нию с непосред- 
ственным пита- 
нием от батареи 
включение ее в ка- 
честве буферной 
выгоднее потому, 
что батарея при 
работе все время 
подзаряжается от выпрямителя 
или генератора. Поэтому она мо- 
жет быть меньшей емкости, чем 
при непосредственном питании от 
батареи, и не требует специальной 
периодической зарядки. 


Буферный каскад — каскад 
усиления (см.) в ламповых ге- 


Генератор 


нагрузка 
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нераторах и передатчиках, пред- 
назначенный не только для целей 
усиления, но и устранения обрат- 
ного влияния последующего каска- 
да усиления на предыдущий или 
вообще устранения влияния на- 
грузки на источник колебаний. 
Для этого Б. к. работает в режи- 
ме без сеточных токов. 
Быстродействующий радиотеле- 


Вакуум — пространство, содер- 
жащее газ в сильно разреженном 
состоянии. Современная вакуум- 
ная техника позволяет получить 
очень высокий В. — плотность га- 
за в замкнутом объеме может 
быть уменьшена в миллиарды раз 
по сравнению с плотностью при 
атмосферном давлении, т. е. дав- 
ление остатка газа в объеме мо- 
жет быть снижено до миллионных 
долей миллиметра ртутного стол- 
ба. Однако даже при самом вы- 
соком достижимом В. в одном ку- 
бическом сантиметре объема со- 
держатся еще миллиарды молекул 
газа. Такую плотность имеет аг- 
мосфера земли примерно на высо- 
те нескольких сот километров над 
ее поверхностью (в межзвездном 
пространстве на больших расстоя- 
ниях от небесных тел плотность 
газа не превосходит одного атома 
на кубический сантиметр  про- 
странства). 

Основным ‚средством получения 
высокого вакуума являются ва- 
куумные насосы. Для получения 
высокого вакуума в каком-либо 
баллоне нужно не только удалить 
из него газ, но и извлечь газ из 
стенок баллона и из тел, находя- 
щихся в нем (например, из элек- 
тродов электронной лампы). В 
противном случае стенки и тела 
будут постепенно отдавать погло- 
щенный ими газ и ухудшать ва- 


граф — передача и прием радио- 
телеграфных сигналов с большой 
скоростью. Для передачи сигналов 
в Б. р. применяются опециальные 
быстродействующие трансмит- 
теры (см.), а для приема — при- 
емные устройства, которые могут 
записывать быстро следующие 
друг за другом телеграфные сиг- 
налы, 


В 


куум. Для обезгаживания тел при- 
меняются спеццальные методы, 
главным образом нагрев при одно- 
временной откачке. Кроме того, 
внутрь баллона помещают веще- 
ства, способные сильно поглощать 
газы (геттеры), обеспечивающие 
сохранение высокого вакуума на 
длительное время. Чтобы высокий 
вакуум сохранялся в объеме после 
откачки, должна быть устранена 
возможность проникновения газов 
в объем извне. Поэтому все со- 
единения стенок баллона между 
собой и все вводы в баллон долж- 
ны быть сделаны непроницаемы- 
ми для газа. 

Вакуумный конденсатор — кон- 
денсатор, помещенный в сосуд, из 
которого удален воздух. Пон 
очень низком давлении газовый 
разряд (см.}) возникает только 
при очень высоких напряжениях, 
и поэтому В. к. может выдержи- 
вать гораздо более высокое на- 
пряжение, чем воздушный (при 
одних и тех же размерах). 

Вакуумный термоэлемент — то 
же, что пустотный термо- 
элемент (см.). 

Вакуумный фотоэлемент — см. 
фотоэлемент. 

Вариак—регулируемый транс- 
форматор (см.), в котором 
можно плавно (точнее, мелкими 
скачками) изменять число витков 
вторичной обмотки и тем самым 
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изменять напряжение, даваемое 
трансформатором. Обычно В. вы- 
полняется по схеме автотранс- 
форматора (см.). 

Вариконд — конденсатор, ем- 
кость которого можно изменять, 
изменяя подводимое к конденса- 
тору постоянное напряжение. В 
качестве диэлектрика в В. приме- 
няются сегнетоэлектрики 
(см.), диэлектрическая проницае- 
мость которых зависит от напря- 
женности электрического поля. 


Варимю — то же, что лампа 
с удлиненной харакгери- 
стикой (см.). 

Вариометр — устройство ДЛЯ 
плавного изменения величины ин- 
дуктивности. Обычно В. строятся 
в виде двух соединенных после- 
довательно (иногда параллельно) 
катушек, взаимное расположение 
которых может плавно изменяться 
таким образом, что в одном край- 
нем положении магнитные поля 
катушек направлены в одну сто- 
рону, а в другом крайнем поло- 
жении — навстречу, например, 


одна катушка вращается внутри 
другой (см. рис.). При измене- 
нии взаимного расположения ка- 
тушек изменяется их 
индуктивность 


взаим- 


(см.) 


ная 


ЫД— и ———— 


и величина результирующего маг- 
нитного поля, которое создают 
обе катушки, т. е. изменяется ин- 
дуктивность всей системы. 


В случае — последовательного 
включения катушек общая ин- 
дуктивность В. изменяется в 
пределах от [мин = +12 — 
—2 М1 до макс = 1+ 22+ 2 М1», где 
[ и [2— индуктивности кату- 
шек В., а М!2 — их наибольшая 
взаимная индуктивность, соответ- 
ствующая расположению катушек 
наиболее близко друг к другу. 
Таким образом, изменение индук- 
тивности В. тем больше, чем 
большая взаимная индуктивность 
может быть достигнута. Обычно 
в В. достигается изменение ин- 
дуктивности в 8—10 раз при пере- 
ходе от одного крайнего положе- 
ния к другому. 

Пределы изменения индуктивно- 
сти В. могут быть расширены 
(в сторону уменьшения) путем 
параллельного включения двух 
образующих его катушек. 


Вариометр связи — см. Взан- 
моиндукци я. 

Ватт (вт) — единица мощно- 
сти (см.) электрического тока, 
т. е. работы, совершаемой элек- 
трическим ‘током за 1 сек. 

Мощность в | вт —это мощ- 
ность постоянного электрического 
тока, для которого произведение 


напряжения в вольтах на ток 
в амперах равно 1. 
Ваттметр — прибор, — измеряю- 


щий мощность, потребляемую в 
электрической цепи. 


Принцип устройства наиболее 
распространенных типов В. состоит 
в следующем. Две катушки изме- 
рительной системы включаются 
одна последовательно в цепь, 
а другая параллельно цепи, мощ- 
ность в которой должна быть из- 
мерена (см. рис.). При этом ток 
в первой катушке равен току, те- 
кущему в цепи, а ток во второй 
катушке пропорционален напря- 
жению на концах цепи. Сила 


Подвижная 
катушна 


неподвижная 
катушка Е 


взаимодействия токов 
(см.), текущих в катушках, про- 
порциональна произведению вели- 
чин этих токов (а в случае пере- 
менных токов пропорциональна 
этому произведению, умноженно- 
му на косинус угла сдвига фаз 
между токами). Поэтому сила 
взаимодействия катушек, а зна- 
чит, и величина отклонения под- 
вижной катушки определяются 
величиной мощности, потреб- 
ляемой в цепи. В зависимости от 
чувствительности В. шкала его 
градуируется в ваттах, милливат- 
тах (милливаттметр) или кило- 
ваттах (киловаттметр). 

Ватт-секунда (вт-сек) — едини- 
ца для измерения произведения 
мощности тока на время, в тече- 
ние которого эта мощность по- 
требляется, т. е. для измерения 
энергии, потребленной в электри- 
ческой цепи. Эта единица в прак- 
тической системе единиц получи- 
ла специальное название джо- 
уль (см.). На практике приме- 
няются более крупные Фдиницы — 
гектоватт-час (360000 вт-сек) и 
киловатт-час (3600000 вт-сек). 

Введенский Борис Алексеевич — 
советский ученый, специалист в 
области радиофизики и радиотех- 
ники, академик. Главный редак- 
тор Большой Советской Энцикло- 
педии. 

Родился в 1893 г. в Москве. 
В 1915 г. окончил физико-матема- 
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тический факультет Московского 
университета. 

Работа в военной радиолабора- 
тории (1919—1923 гг.) под руко- 
водством М. В. Шулейкина опре- 
делила направление научной дея- 
тельности В. интересовавшегося 
вопросами радиотехники со 
школьной скамьи. 


В 1920 г. В. участвует в экс- 
педиции, производившей измере- 
ния напряженности поля москов- 
ских радиостанций, затем зани- 
мается теорией работы схем с 
электронными лампами. В эти го- 
ды В. преподает в Московском 
государственном университете, Во- 
енной электротехнической акаде- 
мии, Коммунистическом универси- 
тете им. Свердлова, в Московском 
лесном институте (1919—1925 гг.), 
заведует кафедрой электротехни- 
ки и прикладного электричества 
индустриального педагогического 
института им. Либкнехта (1926— 
1931 гг.). 


В 1924 г. вышла книга В. «Фи- 
зические явления в катодных 
лампах», получившая широкую 
известность и выдержавшая четы- 
ре издания. 


Под непосредственным руковод- 
ством В. в ВЭИ разрабатывались 
методы генерации, приема и из- 
мерений в метровом диапазоне 
ВОЛН. 

В итоге изучения вопросов рас- 
пространения УКВ Б. А. Введен- 
ский в 1928 г. нашел закон рас- 
пространения УКВ до горизонта и 
дал первые расчетные формулы 
для этого случая. 


Под руководством В. была по- 
строена первая в мире радиове- 
щательная станция на УКВ 
(РВбГ), проводились первые опы- 
ты связи на дециметровых вол- 
нах в экспедиции на Черном мо- 


ре (1932—1933 гг.), в которых 
удалось показать возможность 
распространения дециметровых 


волн далеко за пределы прямой 
видимости. 
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Это явление, получившее назва- 
ние сверхрефракции, играет важ- 


ную роль при распространении 
УКВ. 
В период 1935—1937 гг. В. 


опубликовал ряд работ по тео- 
рии дифракции радиоволн, в ко- 
торых предложил первую форму- 
лу, пригодную для подсчета на- 
пряженности поля ультракоротких 
волн за горизонтом. С 1940 г. В. 
руководил секцией по научной 
разработке проблем радиотехники 
Академии наук СССР и опублико- 
вал ряд важных трудов по рас- 
пространению УКВ. В 1943 г. он 
избирается действительным чле- 
ном Академии наук СССР. 


В 1945 г. В. провел большую 
работу в качестве председателя 
Правительственного комитета по 
ознаменованию 60-летия со дня 
изобретения радио А. С. Поповым. 


7 мая 1949 г. В. удостоен Золо- 
той медали им. А. С. Попова за 
выдающиеся работы в области 
радиофизики и радиотехники. 

Ввод антенны—провод, который 
служит для соединения нижнего 
конца антенны (снижения) с при- 
борами передатчика или прием- 
ника. Так как антенна обычно 
расположена снаружи 
а передатчик и приемник внутри, 
то В. а. в соответствующей изоля- 
ции должен быть проведен сквозь 
стену здания или окно. 

Вебер (в6)—единица магнит- 
ного потока (см.) в абсолют- 
ной практической системе единиц 
МКСА, названная так в честь не- 
мецкого ученого Вильгельма Ве- 
бера. 1 вб — это такой магнитный 
поток, равномерное возникнове- 
ние или исчезновение которого за 
| сек индуктирует в охватываю- 
щем этот поток витке э. д. с., 
равную 1 в. В соответствии с этим 
иногда вместо В. применяется и 
другое название той же едини- 
цы — «вольт-секунда». 

Вебера-Фехнера закон — закон, 
устанавливающий количественную 


здания, 


связь между мощностью звуковых 
волн, воздействующих на ухо че- 
ловека, и громкостью ощущаемо- 
го при этом звука. 

Чтобы установить эту связь, 
нужно количественно характеризо- 
вать громкость звука. Это де- 
лается следующим образом. За 
начальный уровень принимается 
та наименьшая сила звука, кото- 
рая соответствует порогу звуко- 
вого ощущения (ниже которой 


ухо перестает ощущать звук). 
Усиливая воздействие (энергию) 
звуковых волн, замечают, когда 


ухо ощущает усиление звука, и 
эту громкость звука принимают 
равной единице (над начальным 
уровнем). Продолжая увеличи- 
вать воздействие, замечают, ко- 
гда ухо опять ощущает усиление 
звука, и громкость в этот момент 
принимают равной двум едини- 
цам. Увеличивая дальше воздей- 
ствие и замечая, когда ухо ощу- 
щает приращение громкости зву- 
ка, мы получим соответственно 
громкость в три единицы, четыре 
единицы и т. д. Установив способ 
количественной оценки громкости 
звука, можно с помощью опытов 
установить количественную связь 
между громкостью звука и мощ- 
ностью звуковых волн. Последняя 
может быть определена разными 
методами, например, по измере- 
нию звукового давления 
(см.). Опыт показывает, что для 
изменения громкости звука на од- 
ну единицу, выбранную, как ука- 
зано выше, нужно изменять мощ- 
ность звуковых волн на одну и 
ту же относительную величину. 
Иначе говоря, когда мощность 
звуковых волн меняется по гео- 
метрической прогрессии, громкость 
звука меняется по арифметиче- 
ской прогрессии. Такой связи 
между двумя величинами соответ- 
ствует логарифмическая зависи- 
мость между ними. Следователь- 
но, если через / обозначить мощ- 
ность звуковых волн, а через ЕЁ 
громкость звука, то: 


у 
Е= Ст —-, 
0 


где Ло — мощность звуковых волн, 
соответствующая порогу звуково- 
го ощущения, а С — некоторый 
постоянный множитель, который 
определяется из того же описан- 
ного выше опыта. 


В.-Ф. з. справедлив не только 
для звуковых, но и других ощу- 
щений, например зрительных. Ес- 
ли количественная оценка силы 
ощущения производится так, как 
указано выше, то между величи- 
ной воздействия и силой ощуще- 
ния Получается логарифмическая 
зависимость. Поэтому В.-Ф. з. на- 
зывают так же основным законом 
физиологического восприятия. 


Вектор (векторная величина) — 
физическая величина, имеющая не 
только определенную абсолютную 
величину, но и определенное на- 
правление в пространстве (в от- 
личие от скалярных величин, ко- 
торые не связаны с определенным 
направлением в пространстве), на- 
пример, скорость, напряженность 
электрического поля, плотность 
потока электромагнитной энергии 
и т. п. Изображаются В. при по- 
мощи направленных отрезков, 
длина которых в каком-то услов- 
ном масштабе выражает абсо- 
лютную величину В., а направле- 
ние совпадает с направлением В. 
Для того чтобы указать, что речь 
идет о векторной величине, над 
обозначением отрезка — ставят 


—> 
стрелку, например ОА. Для того 
чтобы определить В., нужно за- 
дать не только его абсолютную 
величину, но и направление в 
пространстве. Это может быть 
сделано разными способами, на- 
пример (рис. А) могут быть зада- 
ны проекции ОХ, ОТ, О векто- 


ра ОА на три оси прямоуголь- 
ной системы координат. Эти про- 
екции называются составляющими 
или компонентами вектора по за- 
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[1] 


данным направлениям или осям 
х, у, = 

В. величины можно складывать 
и вычитать, умножать на скаляр- 
ную величину и перемножать 
между собой. Олнако операции 
эти производятся, вообще говоря, 
иначе, чем со скалярными вели- 
чинами. В частности, сложение и 
вычитание В. производится геомет- 
трически, по правилу параллело- 
грамма. рю: произведение 


векторов ОА И ОВ (рис., Б) обо- 
значается (ОА. .ОВ) и представля- 


ет собой скалярную  величи- 
ну, которая определяется так: 
(ОА. ОВ ОА.ОВ-с0$ $, где ОА и 


ОВ — абсолютные величины пере- 
множаемых В., а ф — угол между 
НИМИ. 
Векторное произведение двух 
> > 
векторов ОА и ОВ (рис., В) обоз- 
—> < 
начается [ОА-ОВ| и представляет 
— 
собой вектор ОС, величина кото- 
рого ОС определяется как: 


ОС =ОА.ОВ-зш ф, 
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ии, и 
и, 1777 
774; 


и: 
грамма, 


—> —> 
тах ОА и ОВ. Направление век- 


— 
тора ОС перпендикулярно к пло- 
скости этого параллелограмма и 


равна площади параллело- 
построенного на векто- 


определяется правилом винта: 

если расположить винт пер- 

пендикулярно плоскости век- 
—> 


> 

торов ОА и ОВ и поворачивать 

его от первого ко второму 

(в той последовательности, в 

которой В. перемножаются), то 
— 


направление вектора ОС совпада- 
ет с тем направлением, в котором 
будет двигаться (ввинчиваться 
или вывинЧиваться) винт. 

Если изменить порядок пере- 
множения В., т. е. искать век- 


> -> 
торное произведение [ОВ.ОА]|, то 
— 


величина вектора ОС останется 
прежней, а направление его из- 
менится на обратное (так как в 
другую сторону должен повора- 
Чиваться ВИНТ). _Изменение 


направления вектора ОС на об- 
ратное произойдет также, если, 
не изменяя порядка перемноже- 
ния векторов, изменить направле- 
ние одного из перемножаемых В. 
на обратное. Если же, не меняя 
порядка перемножения векторов, 
изменить направления обоих век- 
торов на обратные, то направле- 


цие вектора ОС не изменится. 


Векторные диаграммы — метод 
графического расчета напряжений 
и токов в цепях переменного тока, 
в которых напряжения и токи 
символически изображаются с по- 
мощью векторов (см.). В ос- 
нове метода В. д. лежит тот факт, 
что всякую величину, меняющую- 
ся по гармоническому закону (см. 
гармонические колеба- 
ния), можно определить как про- 
екцию на какое-то выбранное на- 
правление вектора, равномерно 
вращающегося вокруг своей на- 
чальной точки с угловой скоростью, 
равной угловой частоте колеба- 
ний изображаемой переменной ве- 
личины. Поэтому всякое перемен- 
ное напряжение (или переменный 
ток}, меняющееся по гармониче- 
скому закону, можно — изобра- 
жать с помощью такого вектора, 
причем длина вектора ОА 
(рис. А} в определенном масшта- 
бе изображает амплитуду напря- 
жения (Л, длина отрезка ОХ — 


мгновенное значение напряжения 
в том же масштабе, а угол ф: — 
начальную фазу этого напряже- 
НИЯ. 

Если в цепи действуют два на- 
пряжения И! и (2 одной и той же 
частоты, то 2 изобразится векто- 
ром, вращающимся с той же 
скоростью, но имеющим —дДли- 
ну ОВ, соответствующую ампли- 
туде 02, и образующим с направ- 


Верньер 


лением ОХ угол фо, равный на- 
чальной фазе второго напряже- 
ния. Так как оба вектора вра- 
щаются с одинаковой скоростью, 
то их взаимное расположение не 
изменяется и угол фл представ- 
ляет собой постоянный сдвиг фаз 
между напряжениями И и (0.. 
Чтобы найти результирующее на- 
пряжение, нужно сложить векто- 
ры ОА и ОВ, т. е. найти диаго- 
наль параллелограмма, построен- 
ного на этих векторах. Следова- 
тельно, результирующее напряже- 
ние () изображается вектором 
ОС, длина которого (в том же 
масштабе) равна амплитуде это- 
го напряжения, а угол ф— на- 
чальной фазе этого напряжения. 

Для иллюстрации метода В. д. 
на рис. Б изображена В. д. токов 
в цепи для случая, когда цепь об- 
ладает как активным, таки ре- 
активным сопротивлениями. При 
этом в цепи существует как ак- 
тивная составляющая 
тока (см.), таки реактивная 
составляющая тока (см.). 
Активная составляющая тока с 
амплитудой /, совпадает по фазе 


с напряжением в цепи, и, следо- 
вательно, если фазу напряжения 
принять за нулевую, то активная 
составляющая тока изобразится 
вектором, совпадающим по на- 
правлению с ОХ. Реактивная со- 
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ставляющая с амплитудой Г), 


сдвинута по фазе относительно 
напряжения на четверть периода, 
т. е. на угол 90°, например, опе- 
режает напряжение по фазе (ре- 
активное сопротивление в цепи 
носит емкостный характер). При- 
нято считать, что векторы вра- 
щаются против часовой стрелки 
и поэтому реактивная составляю- 
щая изобразится вектором, на- 
правленным по ОУ, а результи- 
рующий (полный) ток в цепи изо- 
бразится диагональю параллело- 
грамма (прямоугольника), по- 


строенного на векторах Г, и Г), 


.т. е. вектором /. Из этой диаг- 
раммы, в частности, видно, что 


21 12 
а . Из нее же может 


быть определен и угол Ф сдвига 
фаз между полным током и на- 
пряжением в цепи. 


Вентиль — общее название элек- 
трических приборов, обладающих 
односторонней проводимостью, 
т. е. малым электрическим сопро- 
тивлением для токов одного на- 
правления и большим сопротив- 
лением для токов обратного на- 
правления. В. называют все раз- 
новидности электронных, ионных 
и полупроводниковых диодов 
(см.), электролитические 
выпрямители (см.) ит. д. 


Верньер — устройство для очень 
небольших изменений тех или 
иных параметров электрической 
цепи, например емкости или ин- 
дуктивности контура. Существуют 
В. механические и электрические. 
В механических В. небольшие из- 
менения достигаются  примене- 
нием механических приспособле- 
ний, в частности, замедленной пе- 
редачи от рукоятки к переменно- 
му конденсатору или вариометоу 
(например, двух шкивов или чер- 
вячного винта с червячным коле- 
сом). В электрических В. неболь- 
шие изменения достигаются при- 
менением специальных малых пе- 
ременных емкостей и индуктивно- 
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стей. Изменение переменной емко- 
сти, включенной параллельно с 
большой (или малой индуктивно- 
стью, включенной последователь- 
но), дает очень небольшие измене- 
ния общей емкости (или общей 
индуктивности} контура. 

Ветроэлектрическая установка-— 
установка, состоящая из ветро- 
двигателя (т. е. двигателя, при- 
водимого в движение силой вет- 
ра), электрической машины по- 
стоянного тока, аккумуляторной 
батареи, реле обратного тока и 
регулятора напряжения. Динамо- 
машина, вращаемая двигателем, 
служит для зарядки аккумулято- 
ров. Реле обратного тока выклю- 
чает генератор при недостаточ- 
ной скорости вращения двигате- 
ля. Регулятор напряжения под- 
держивает напряжение на уровне, 
необходимом для зарядки акку- 
муляторов, при изменении в зна- 
чительных пределах скорости вра- 
щения генератора. 

В. у. малой мощности широко 
используются для освещения не- 
больших помещений (сельских 
школ, изб-читален), питания ра- 
диоприемников и небольших ра- 
диоузлов. 

Взаимная индуктивность — ко- 
личественная характеристика яв- 
ления взаимоиндукцин 
(см.), иначе называемая взаимо- 
индуктивностью или коэффициен- 
том взаимоиндукции. В. и. Двух 
цепей, например двух катушек, 
определяется следующим образом. 
Если в первой катушке течет ток 
Г, то он создает магнитное поле, 
напряженность которого НЯ, в 
каждой точке пропорциональна /1. 
Поэтому и магнитный по- 
ток (см.) поля первой катушки 
Ф!2, пронизывающий вторую ка- 
тушку, пропорционален /1, т. е. 


Ф,, = М, 2Г1, 


где М! В. и. катушек. Точно так 
же, если во второй катушке течет 
ток [2, то создаваемый им маг- 


нитный поток Фо, пронизываю- 
щий первую катушку, будет ра- 
вен: 

Ф.! = М» [», 


причем М1. =Мо:. Следовательно, 
В. и. численно равна тому маг- 
нитному потоку, который прони- 
зывает одну из цепей, когда 
в другой цепи течет ток, равный 
единице. 
Так как при изменении маг. 
нитного потока,  пронизываю- 
щего цепь, в этой цепи появ- 
ляется э. д. с. электромаг- 


нитТНнойЙ индукции  (см.), 


АФ 
равная Е = — ду, где АФ—из- 
менение магнитного потока за 


малый промежуток времени ДЁ, 


то Е== —Мь у, где А/, —изме- 


нение тока /, за малый промежу- 
ток времени ДЁ. Таким образом, 
В. и. может быть определена и 
по величине возникающей э. д. с. 
В. и. двух цепей численно равна 
выраженной в вольтах э. д. с., 
которая возникает во второй це- 
пи, если ток в первой цепи из- 
менятся на | а в! сек. Едини- 
цей для измерения В. и. в прак- 
тической системе единиц служит 
генри (см... 

Взаимная энергия электриче- 
ских токов. На ряду с энер- 
гией электрического то- 
ка (см.), не взаимодействующего 
с другими токами (уединенного 
тока), существует так же В. 5. э. т., 
которой обладает система из двух 
(или нескольких) электрических 
токов, если эти токи взаимодей- 
ствуют между собой. Существо- 
вание В. э. э. т. связано с тем, 
что при исчезновении одного из 
токов системы вследствие явле- 
ния взаимоиндукции (см.) 
совершается работа, не равная 
той, которая была бы совершена 
при исчезновении того же тока 
в отсутствии взаимодействия с 
другими токами. 
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В. э. э. т. может быть рассмот- 
рена на конкретном примере двух 
контуров, обладающих индуктив- 
ностями [, и Ё., активными со- 
противлениями А; и К. и взаимной 
индуктивностью М,› (см. рис.). 
В обоих контурах текут устано- 


вившиеся токи [, = [10 и [+ = /ъо, 
поддерживаемые электродвижу- 
щими силами Е; и Е.. Эти токи, 


если бы они были уединенными, 
обладали бы соответственно энер- 


2 2 
[1 Г» 

гиями: №, = — о У, —=— 20а 
2 2 

при исчезновении каждого из 


этих токов э. д. с. самоиндукции 
совершала бы работу, равыую 
соответствующей энергии. При 
наличии же взаимодействия меж- 
ду токами [; и [, картина будет 
иной. Положим, что в какой-то 
момент прекратилось действие 
э. д. с. Е, и тогда ток [, начнет 
уменьшаться. В первом контуре 
возникает э. д. с. взаимоиндукции 


В/. 
Е = — М.» А; › ГДе АГ, изменение 
тока [› за малый промежуток 


времени 4+. Эта э. д. с. вызывает 
изменение тока /[,;, которое в 
свою очередь создает э. д. с. 
взаимоиндукции Е,о во втором 


контуре. Для упрощения картины 
положим, что мы специально из- 
меняем э. д. с. Е, все время та- 
ким образом, чтобы компенсиро- 
вать э. д. с. Въ, Т. е. чтобы сум- 


ма действующих в первом конту- 
ре э. д. с. Е, и Е„; оставалась 


постоянной. Тогда и ток Г, бу: 
дет оставаться постоянным и 


э. д. с. Езо будет равна нулю. 


В таком случае во втором кон- 
туре все будет происходить так 
же, как если бы он был уединен- 
ным, и при исчезновении тока /%› 
э. д. с. самоиндукции совершит 
работу, равную энергии этого 
уединенного тока, т.е. И. Но так 
как э. д. с. Е, изменится, то за 
время исчезновения тока Г, она 


совершит работу, отличную от 
той, которую она совершает за 
такое же время при неизменном 
токе [,. Это различие в работе 
э. д. с. Е, и определяет В. э. э.т. 
в рассматриваемом случае. Сле- 
довательно, для нахождения В. 
э. э. т. нужно подсчитать, как 
изменится работа э. д. с. ЁЕ.. 
При этом следует различать 
два случая: когда магнитные по- 
ля, создаваемые токами [1 и Г[., 
направлены одинаково и когда 
они направлены навстречу друг 
другу. В первом случае при ис- 
чезновении тока /[, э. д. с. Е» 


направлена в ту же сторону, 
куда течет ток /[, и направлена 
э. д. с. Е, (так как э. д с. элек- 
тромагнитной индукции всегда на- 
правлена так, чтобы препятство- 
вать вызвавшим ее изменениям 
магнитного поля). Поэтому, чтобы 


ток [, оставался неизменным, 

э. д. с. Е, должна быть уменьше- 
АТ. 

на на величину Е „= — Му» т. 


тогда работа э. д. с. Е, за время 
ДЕ уменьшится на величину ДА= 
—=Е 1/10 = — М1 1. А» (ЛА `> 0, 
так\как лок [, убывает и 4/.< 0). 
Чтобы найти, насколько  со- 
кратилась работа, совершенная 
э. д. с. Е, за все время ис- 
чезновения тока 1/5, нужно под- 
считать сумму АЛ за все про- 
межутки времени ДЁ, охватываю- 
щие все время спадания тока 
[» от Го до нуля. Для этого нуж- 
но взять сумму всех А/,, которая, 
очевидно, равна /,›; следователь- 
но, работа э. д. с. Е, за время 
исчезновения тока сократится на 
величину А = М,›[10/›о. Эту ра- 
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боту взамен э. д. с. Е, совершит 
э. д. с. Еь» И эта работа так же, 


как работа э. д. с. Е, превра- 
тится в тепло. В конечном счете, 
за время исчезновения тока /., не 
только э. д. с. самоиндукции во 
втором контуре совершит рабо- 
ту по поддержанию спадающего 
тока /›, равную энергии уединен- 
ного тока /[,,, но э. д. с. взаимо- 
индукции совершит в первом 
контуре работу А по поддержа- 
нию постоянной величины тока /1. 
Таким образом, в рассматривае- 
мом случае при исчезновении 
тока /›, совершается работа, пре- 
вышающая энергию уединенного 
тока, т. е. №., на величину А. 
Эга добавочная работа соверша- 
ется за счет В. 5. э. Т. [0 И [55 
следовательно, В. э. э. Т. 


И. — М; [1о/2о- 


Во втором случае, когда ма- 
гнитные поля токов направлены 
навстречу и ослабляют друг дру- 
га, уменьшение тока /› вызывает 
увеличение магнитного поля и, 
значит, э. д. с. взаимоиндукции 
Е, будет направлена навстречу 


току [; и 5. д. с. Ё,. Чтобы ток 
Г; оставался неизменным, нужно 
увеличить Е, на величину Е. 


Увеличенная э. д. с. Е, за время 
исчезновения тока А совершит 
увеличенную работу (по сравне- 
нию с той, которую она соверша- 
ет за то же время при неизмен- 
ном токе /[.). Так как э. д. с. Е, 
увеличится на Ё,|, то добавочная 


работа, совершенная ею, каки в 
первом случае, будет равна А == 
— М!>/10/20о. Однако в этом слу- 
чае работу совершает не э. д. с. 
взаимоиндукции, а внешняя э. д. с., 
идущая на преодоление э. д. с. 
взаимоиндукции. 

Следовательно, для того, что- 
бы при исчезновении тока была 
совершена работа, равная энергии 
уединенного тока [»., требуется 


дополнительная работа внешних 
сил, равная А. Поскольку вза- 
имодействие токов в этом слу- 
чае уменьшает (а не увеличива- 
ет, как в первом случае) ту ра- 
боту, которая совершается при 
исчезновении тока [.», то В. 
э. э. Т. в этом случае является 
отрицательной: М, . = —М,>/1о/20 
(можно показать с помощью ана- 
логичного рассмотрения, что для 
создания тока /[» нужно затра- 
тить работу в первом случае на 
М! >[10/>0 большую, а во втором 
случае на М,-1,о/›о меньшую, чем 
для создания уединенного то- 
ка /.о). 


Полная энергия двух взаимо- 
действующих электрических то- 
ков представляет собой сумму 
собственных энергий отдельных 
токов системы, рассматриваемых 
как уединенные, плюс В. э. э. т., 


ВР 
т. е. полная энергия Я = | —- 
2 
[5190 
-- 9 -- М,>Г1оГ20- 
В этом выражении последний 


член может быть отрицателен, но 
он всегда меньше суммы первых 
двух членов, которые всегда по- 
ложительны. Поэтому — полная 
энергия электрических — токов 
представляет собой всегда поло- 
жительную величину. 

В. э. э. т. так же, как энер- 
гия электрического тока вообще, 
связана с магнитным полем, соз- 


даваемым токами. Вследствие 
того, что плотность энергии 
магнитного поля  (см.) 


пропорциональна квадрату напря- 
женности поля, при наложении 
двух магнитных полей их общая 
энергия отличается от суммы 
энергий, которыми обладает каж- 
дое поле в отдельности. Это от- 
личие в общей энергии магнитных 
полей и соответствует В. э. э. т. 


В. э. э. т. так же, как энергия 
электрического тока — вообще, 
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принципиально отличается от по- 
тенциальной энергии. Это разли- 
чие состоит в следующем: когда 
силы взаимодействия 
токов (см.) совершают положи- 
тельную работу (два одинаково 
направленных, т. е. притягиваю- 
щихся, тока сближаются или два 
противоположно направленных, 
т. е. отталкивающихся, тока уда- 
ляются друг от друга), то ре- 
зультирующее магнитное поле 
обоих токов усиливается и 
В. э. э. т. возрастает. Следова- 
тельно, работа сил взаимодей- 
ствия токов происходит не за 
счет В. 5. э. т., а за счет работы 
внешних э. д. с., поддерживаю- 
щих токи. За счет этой же рабо- 
ты увеличивается В. э. э. т. 
Вместе с тем работа внешних 
э. д. с. во время движения про- 
водников с током не увеличивает- 
ся, а уменьшается по сравнению 
с той, которую совершают эти 
э. д. с. при неподвижных провод- 
никах. Это обусловлено тем, что 
при увеличении магнитного поля 
возникают э. д. с. индукции, на- 
правленные навстречу текущим 
токам. В результате токи умень- 
шаются и работа э. д. с., поддер- 
живающих эти токи, уменьшает- 
ся. Но при этом еще больше со- 
кращается та часть работы внеш- 
них э. д. с., которая превращает- 
ся в тепло. За счет этой «эконо- 
мии» на выделенном тепле со- 
вершается механическая работа 
и увеличивается В. Э. Э. т. 


Взаимоиндукция (взаимная ин- 
дукция) — магнитное взаимодей- 
ствие двух электрических цепей. 
Если две электрические цепи рас- 
положены таким образом, что 
магнитное поле, создаваемое то- 
ком одной цепи, пронизывает 
другую цепь, то изменение тока 
в первой цепи вызовет изменение 
этого магнитного поля и вслед- 
ствие явления электромаг- 
нитной индукции (см.) 
возникновение э. д. с. во второй 
цепи, и наоборот, изменение тока 
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во второй цепи вызовет появление 
э. д. с. в первой цепи. Чем боль- 
шая часть магнитного поля пер- 
вой цепи пронизывает вторую 
цепь, тем сильнее В. между цепя- 
ми. С количественной стороны 
явление В. характеризуется вза- 
имной индуктивностью 
(см.). Связь между цепями через 
В. называется индуктивной. Для 
того чтобы изменять величичу 
индуктивной связи между цепями, 
катушки делают подвижными. 
При сближении катушек их В. 
возрастает и наоборот. Приборы, 
служащие для изменения В. меж- 
ду цепями, называются вариомет- 
рами связи. 

Вибратор — отрезок — прямоли- 
нейного провода, в котором так 
же, как и в отрезке длинной 
линии (см.), могут возникать 
собственные электрические коле- 
бания и` устанавливаться стоя- 
чие электромагнитные 
волны (см.)!. Однако между В. 
и длинной линией существует то 
принципиальное различие, что 
в длинной линии в непосредствен- 
ной близости друг к другу рас- 
положены положительные и отри- 
цательные электрические заряды 
и текут два противоположно на- 
правленных тока (заряды и токи 
в двух проводах двухпроводного 
фидера, в жиле и оболочке коак- 
сиального кабеля и т. д.); в В. 
же близкие участки несут в каж- 
дый момент заряды одного знака 
и через близкие сечения в каж- 
дый момент течет ток только од- 
ного направления. Это различие 
приводит к существенному раз- 
личию в характере электромаг- 
нитных полей вокруг длинной 
линии и В. 

В случае длинной линии элек- 
трическое и магнитное поля двух 
разноименных- зарядов и проти- 
воположно направленных токов 


1 Другое значение термина вибратора 
см. Вибрационный преобра- 
зователь. 
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вдали от линии почти полностью 
компенсируют друг друга, по- 
этому электромагнитное поле 
очень быстро ослабевает по мере 
удаления от линии, так что прак- 
тически оно сосредоточено лишь 
вблизи линии. В случае же В. 
такого взаимного — ослабления 
двух противоположно направлен- 
ных полей не происходит, и по- 
этому электромагнитное поле В. 
гораздо медленнее убывает с 
расстоянием. Вследствие этого В. 
способен излучать и принимать 
электромагнитные волны, в то 
время как длинная линия этой 
способностью не обладает (или 
обладает в очень малой степени). 
Таким образом, В. представляет 
собой простейшую антенну 
(см.). — передающую в том слу- 
чае, когда происходящие в В. 
электрические колебания возбуж- 
дают в окружающем простран- 
стве  электромагнигные волны, 
приемную в том случае, когда 
приходящие электромагнитные 
волны возбуждают электрические 
колебания в В. 


Вибрационный гальванометр — 
магнитоэлектрический прибор для 
измерения слабых переменных 
токов низкой — частоты (до 
1000 гц), основанный на исполь- 
зовании явления резонанса 
(см.). Измерительная система В. г. 
состоит из постоянного магнита и 
подвешенной в поле этого магни- 
та очень легкой подвижной ка- 


тушки с зеркалщщем. Иногда 
вместо катушки — используется 
петелька (шлейф). Благодаря 


малой массе подвижной катушки 
частота ее собственных крутиль- 
ных колебаний сравнительно вы- 
сока (а шлейфа - еще выше); 
ее можно изменять в некоторых 
пределах. Когда частота катушки 
совпадает с частотой измеряе- 
мого тока, наступает резонанс 
и амплитуда крутильных колеба- 
ний становится значительной да- 
же при очень малой величине из- 
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меряемого тока, т. е. достигает- 
ся высокая чувствительность. Ве- 
личина тока определяется по ши- 
рине световой полосы, которая 
получается при колебаниях зер- 
кальца, отражающего узкий све- 
товой луч. 

Вибрационный преобразователь 
(вибропреобразователь) — прибор, 
служащий для получения высо- 
кого постоянного напряжения от 
источника постоянного тока низ- 
кого напряжения. В. п. состоит 
из контактного — вибрационного 
прерывателя (вибратора), повы- 
шающего трансформатора, выпря- 
мителя и сглаживающих фильт- 
ров. Так как прерыватель перио- 
дически замыкает и размыкает ток, 
текущий через первичную обмот- 
ку трансформатора, на его вто- 
ричной обмотке возникает повы- 
шенное переменное напряжение, 
которое затем  выпрямляется 
и сглаживается. 

В. п. делятся на два типа: син- 
хронные, в которых переменное 
напряжение выпрямляется в ре- 
зультате переключения самим 
прерывателем концов цепи, при- 
соединяемой ко вторичной обмот- 
ке трансформатора, и асинхрон- 
ные, в которых повышенное пере- 
менное напряжение выпрямляет- 
ся при помощи кенотронного вы- 
прямителя. В. п. позволяют от 
одного аккумулятора питать на- 
кальные и анодные цепи радио- 
приемников; применяются в ав- 
томобильных радиоприемниках 
и радиопередвижках. 


Виброплекс —телеграфный ключ 
специальной конструкции, в ко- 
тором замыкающие цепь контак- 
ты помещаются на пружинящей 
пластине, обладающей собствен- 
ным периодом колебаний, соот- 
ветствующим периоду передачи 
отдельных точек кода Морзе. 
Если отвести и отпустить пласти- 
ну, то она совершает собствен- 
ные колебания, позволяющие ав- 
томатически передавать точки. 
Тире передаются без использова- 


ния собственных колебаний пла- 
сТины. 

Видео — приставка к тем или 
иным терминам, применяемая в 
случаях, когда речь идет о сиг- 
налах изображения (см.) 
в телевидении, например видео- 
усилитель — усилитель  сипналов 
изображения. 

Видеоимпульсы  — 
электрические импульсы продол- 
жительностью порядка микро- 
секунд Йли долей микросекунды, 
служащие для модуляции им- 
пульсного передатчика 
(см.) или получающиеся при при- 
еме такого передатчика. Название 
связано с тем, что В. по своему 
характеру сходны с видеосиг- 
налами (см.). 

Видеоканал — канал, по кото- 
рому передаются и принимаются 
сигналы изображения 
(см.) в телевидении. 

Видеосигналы — импульсы, слу- 
жащие для модуляции передатчи- 
ка изображений в телевидении и 
образования сигналов изо- 
бражения (см.) или получаю- 
щиеся в приемнике после детекти- 
рования этих сигналов (иногда 
под В. понимают сами сигналы 
изображения). Представляют со- 
бой импульсы различной ампли- 
туды, соответствующей разной яр- 
кости элементов передаваемого 
изображения, и различной длЛи- 
тельности, зависящей от характе- 
ра передаваемого изображения. 
Наименьшая — продолжигельность 
импульсов получается в том слу- 
чае, когда яркость двух переда- 
ваемых друг за другом элемен- 
тов изображения различна. 

Видеотелефон — аппарат, предо- 
ставляющий возможность разго- 
варивающим по телефону видеть 
друг друга. 

Видеоусилитель —усилитель ви- 
деои мпульсов (см.), приме- 
няемый в импульсной аппаратуре, 
а также в телевизионных прием- 
никах после детектора и в теле- 
визионных передатчиках перед 
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короткие 


Вихревые токи 51 


модулятором. В должен доста- 
точно равномерно усиливать ко- 
лебания всей полосы частот, ко- 
торую занимает спектр (см.) 
видеоимпульсов — от низких зву- 
ковых частот до частот порядка 
нескольких мегагерц. 

Видеочастоты — широкий спектр 
частот, начиная от самых низких 
и вплоть до частот порядка мно- 
гих мегагерц, необходимый для 
передачи ‚коротких импульсов — 
видеоимпульсов (см.) про- 
должительностью порядка микро- 
секунды и меньше. 

Визуальная настройка — нз- 
стройка радиоприемника при по- 
мощи оптического инди- 
кагора настройки (см.). 

Вихревые токи (токи Фуко) — 
токи, возникающие в. сплошных 
проводниках вследствие явления 
электромагнитной ин- 
дукции (см.), когда эти про- 
водники пронизываются перемен- 
ным магнитным полем. На созда- 


ние В. т. затрачивается энергия, 
которая превращается в тепло 
и нагревает проводники. Для 


уменьшения потерь на такой на- 
грев вместо сплошных проводни- 
ков применяют слоистые, в кото- 
рых отдельные слои разделены 
изоляцией. Эта изоляция препят- 
ствует возникновению сильных 
В. т. Именно из этих соображе- 
ний сердечники трансформаторов, 
якори генераторов и т. п. делают 
из тонких Листов стали, изолиро- 
ванных друг от друга бумагой 
или слоями лака. Уменьшить В. т., 
а значит, и вызываемые ими по- 
тери, можно также путем увели- 
чения электрического сопротивле- 
ния сплошного проводника, про- 
низываемого переменным магнит- 
ным полем. 


Так как потери на В. т. возра- 
стают с повышением частоты, то 
сердечники катушек для высоких 
частот делают из так называемых 
магнитодиэлектриков 
(см.), ‘обладающих большим 
удельным сопротивлением. 


52 Внестудийные телепередачи 


Внестудийные телевизионные 
передачи (телевизионные трансля- 
ции) —телевизионные передачи, ве- 
дущиеся непосредственно из теат- 
ров, концертных залов, парков, 
со стадионов и т. д. Производят- 
ся с помощью специальной пере- 
движной телевизионной 
станции (см.). 


Внутреннее падение напря- 
жения — падение напряжения 
внутри источника э. д. с., обу- 
словленное тем, что источник об- 
ладает внутренним сопро- 
тивлением (см.). Как следует 
из закона Ома (см.), напряжение 
О во внешней цепи, присоединен- 
ной к источнику, развивающему 
э. д. с. Е и обладающему внут- 
ренним сопротивлением А;, равно: 


И =Е— КМ, где Г — ток в цепи. 


Таким образом, напряжение во 
внешней цепи меньше э. д. с. 
источника на величину К;[, кото- 


рая и представляет собой В. п. н. 
в источнике. 

Внутреннее сопротивление ис- 
точника тока — сопротивление, 
которым обладает источник тока. 
В. с. и. т. является важной ха- 
рактеристикой всякого источника 
тока, так как оно определяет 
внутреннее падение напряжения, 
а значит, и то напряжение, кото- 
рое может создать источник на 
концах питаемой им цепи. Вме- 
сте с тем В. с. и. т. определяет 
и тот наибольший ток, который 
может дать источник при корот- 
ком замыкании (см.). 
В. с. и. т. может быть как чисто 
активным, так и реактивным. 
Гальванические элементы и акку- 
муляторы обладают чисто актив- 
ным внутренним сопротивлением, 
генераторы (электрические маши- 
ны) обладают также индуктив- 
ным внутренним сопротивлением. 
В. с. и. т. меняется в широких 
пределах в зависимости‘ от типа 
и размеров источника. Например, 
внутреннее сопротивление мало- 
мощного выпрямителя имеет ве- 


личину порядка тысяч ом, акку- 
мулятора малой емкости порядка 
одного ома, аккумулятора боль- 
шой емкости порядка десятых и 
сотых долей ома. 

Внутреннее сопротивление элек- 
тронной лампы — один из основ- 
ных параметров электронной лам- 
пы. В. с. э. л. представляет собой 
сопротивление промежутка между 
катодом и анодом лампы для 
переменной составляющей анодно- 
го тока. Как и сопротивление вся- 
кого нелинейного провод- 
ника (см.), В. с. э. л. опреде- 
ляется не отношением всего анод- 
ного напряжения ко всему анод- 
ному току, а как отношением из- 
менения напряжения на аноде к 
изменению анодного тока. Если 
изменение анодного напряжения 


на величину ДИ, при неизменном 
напряжении на сетке И’ вызывает 


изменение анодного ‘Тока на ве- 
личину Д/„, то В. с. э. л. 


при Ч. = соп$%. 


Величина В. с. э. Л. зависит от 
типа лампы и может иметь весь- 
ма различные значения. Она 
сравнительно невелика (несколько 
тысяч или десятков тысяч ом) 
для обычной — трехэлектродной 
лампы и часто бывает очень ве- 
лика (до нескольких сотен тысяч 
и даже миллионов ом) у много- 
сеточных ламп, например пенто- 
дов. От величины В. с. э. л. за- 
висит величина тех анодных на- 
грузочных сопротивлений, которые 
должны быть включены в анод- 
ную цепь этой Лампы для того, 
чтобы получить от нее наиболь- 
шее усиление напряжения или 
наибольшую мощность. 

От В. с. э. л. следует отличать 
величину 


И 


в 


№ 


К 
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которую принято называть сопро- 
тивлением лампы для постоянно- 
го тока. Поскольку в электрон- 
ной лампе /[, изменяется, вообще 


говоря, не пропорционально (., 
то ясно, что К. не равно К. 
Внутренние антенны — см. Ра- 


диолю бительские при- 
емные антенны. 


Внутренний — фотоэффект — см. 
Фотоэффект. 
Водоналивной элемент — галь- 


ванический элемент, который для 
приведения в Жействие требуется 
залить чистой водой. В этом эле- 
менте вещества, входящие в со- 
став электролита, находятся уже 
внутри элемента. При заливке 
элемента водой эти вещества рас- 
творяются в ней, и элемент начи- 
нает работать. 

Возбудитель (в  радиотехни- 
ке) задающий генера- 
тор (см.) передатчика. В. иногда 
называют также предоконечный 
каскад усилителя, служащий для 
раскачки мощного — оконечного 
каскада и работающий в режиме 
усиления мощности (другое на- 
звание «драйвер»). 

Возбудитель (в электротехни- 
ке) — вспомогательный” генератор 
постоянного тока (динамомаши- 
на), служащий для питания элек- 
тромагнитов генератора перемен- 
ного тока (альтернатора 
см.). Мощность В. должна быть 
гораздо меньше, чем питаемого 
им альтернатора. Обычно В. уста- 
навливается на одном 
альтернатором. В маломощных 
альтернаторах В. выполняется не 
в виде отдельной машины, а 
представляет собой дополнитель- 
ную обмотку с коллектором на 
роторе альтернатора. 

Воздушная деполяризация — 
способ деполяризации гальвани- 
ческих элементов, т. е. устране- 
ния водорода с поверхности по- 
ложительного электрода (угля) 
с помошью кислорода, содержа- 
щегося в воздухе. Для этого 


валу с, 


должен быть обеспечен доступ 
кислорода воздуха внутрь эле- 
мента к его положительному 


электроду. С этой целью угольный 
электрод делается полым и вы- 
ступающим над уровнем электро- 
лита. Благодаря пористости угля 
воздух проникает сквозь его 
стенки и содержащийся в воздухе 
кислород соединяется с водоро- 
дом, выделяющимся на поверхно- 
сти электрода, и образует воду. 

Воздушный зазор (в магнитной 
цепи) — воздушный промежуток 
в магнитной цепи (см.). 
Вследствие того, что магнитная 
проницаемость воздуха ` гораздо 
меньше, чем ферромагнитного ма- 
териала, заполняющего всю 
остальную часть магнитной цепи, 
В. 3. даже небольшой длины по 
сравнению с длиной остальной 
части магнитной цепи значитель- 
но уменьшает величину магнит- 
ного потока в ней (при прежних 
прочих условиях). В. з. часто 
применяется для устранения 
магнитного насыщения 
(см.). Нередко В. з. заполняют 
каким-либо неферромагнитным 
материалом. 

Волновод — металлическая тру- 
ба, по которой при определен- 
ных условиях могут распростра- 
няться электромагнитные волны. 
Обычно в качестве В. применяют- 
ся медные трубы, чаще всего пря- 
моугольного или круглого сече- 
ния. Характер электромагнитных 
волн в В. существенно отличает- 
ся от характера «обычных» элек- 
тромагнитных волн, т. е. распро- 
страняющихся в свободном про- 
странстве. 


В простейшем случае для пря- 
моугольного В. картину распро- 
странения электромагнитной вол- 
ны можно получить, рассматри- 
вая в нем две «обычные» 
электромагнитные волны, распро- 
страняющиеся не вдоль оси, а 
под некоторым углом к ней от 
одной из узких его стенок к дру- 
гой (рис. 4). Обе «обычных» 


54 Волновод 


22.4444 :422277727722? 


7449494744414 7444.44.4:47.477.47.7749.741797Р РЕЯ 


А 


волны / и // ЯВЛЯЮТСЯ ПО- 
перечными волнами (см.) 
и поэтому векторы напряженно- 
сти их полей — электрического 
(Е) и магнитного (Н) — лежат 
в плоскостях, перпендикулярных 
к направлениям распространения 
этих волн. Вектор Е направлен 
перпендикулярно к широким стен- 
кам В., а вектор Н — перпенди- 
кулярно к Е. При падении на 
металлические стенки В. происхо- 
дит отражение электро- 
магнитных волн (см.), при 
котором вектор Е меняет свое на- 
правление на обратное, а вектор 
Н сохраняет прежнее направле- 
ние. Вследствие этого на самой 
стенке В. вектор Е равен нулю, 
а вектор Н не равен нулю и на- 
правлен вдоль стенки. Обе рас- 
сматриваемые волны «заполняют» 
весь В. и, складываясь, создают 
ту результирующую волну, кото- 
рая распространяется в В. Если 
волны возбуждаются в В. сим- 
метричным способом, что обычно 
и бывает, то обе рассматривае- 
мых волны в симметричных от- 
носительно оси точках В. и, в ча- 
стности, на самой оси имеют 
одинаковую фазу. Учтя это, 
можно получить картину резуль- 
тирующего электромагнитного по- 
ля. Прежде всего, на оси В. обе 
волны в фазе и напряженности их 
полей складываются. Так как век- 
тора Е! и Е}; обеих волн равны 


и направлены одинаково (перпен- 
дикулярно к широким стенкам 
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В.), то результирующий вектор 
Е=Е!+Е =2Е\. Вектора Н, иН\, 
направлены под углом друг 
к другу, но вследствие того, что 

'=Ну» их результирующий век- 
тор Н лежит в плоскости, перпен- 
дикулярной к оси В., и перпенди- 
кулярен Ё. 

Таким образом, на оси В. рас- 
положение векторов Е и Н такое 
же, как в обычной поперечной 
волне. Но в любой другой точке 
сечения, перпендикулярного оси 
В., обе волны имеют разные фа- 
зы. Вследствие этого результиру- 
ющий вектор Е имеет амплитуду 
меньшую, чем на оси В., а ре- 
зультирующий вектор Н не толь- 
ко имеет меньшую амплитуду, чем 
на оси В. но уже не лежит 
в плоскости, перпендикулярной 
оси В., так как вследствие сдвига 
фаз между двумя волнами мгно- 
венные значения Н! иНу уже не 


равны друг другу. А это значит, 
что для магнитного поля, помимо 
поперечной составляющей, имею- 
щей максимальную амплитуду на 
оси В., существует еще и про- 
дольная составляющая, амплиту- 
да которой возрастает от оси 
к узким стенкам В. Электриче- 
ское поле в В. убывает от оси 
к стенкам как в стоячей элек- 
тромагн итной волне (см.); 
на стенках ЕЁ. получаются узлы 
напряженности электрического по- 
ля. Но только в случае, если обе 
составляющих волны в каждую 
точку на оси приходят в одина- 
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ковой фазе, а в каждую точку 
стенок — в противофазе, они да- 
дут поле ЕЁ, равное нулю у стенок 
и наибольшее на оси В. А так как 
в симметричных относительно оси 
В. точках, в частности в точках с 
и А (рис., Б), обе составляющих 
волны имеют одинаковую фазу, 
то они будут в противофазе, на- 
пример в точке 4, только в том 
случае, когда для составляющей 
волны [/ фазы в точках с и @ бу- 
дут противоположны. Для этого, 
как легко видеть, расстояние 
между фронтами волны 
(см.) //, проходящими через с 
и 4, т. е. между плоскостями сс’ 


0 
и 44', должно бызь равно 95°, где 


А, — длина составляющих волн. 


Следовательно, Угол падения 
составляющих волн всегда сам 
устанавливается таким, чтобы 


расстояние между фронтами од- 
ной волны, соответствующими 
двум симметричным точкам на 
противоположных стенках, равня- 


чем больше 


2 


Ло (т. е. чем ниже частота волны), 
тем круче должны падать состав- 
ляющие волны на стенки. Когда 


лось Поэтому, 


— 


2 


му из поперечных размеров В.), 
составляющие волны должны па- 
дать на стенки нормально. Для 


становится равным 6 (больше- 


/ 
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№ 
волн, для которых 526, усло- 


вия на стенках не могут быть 
соблюдены, и такие волны рас- 
пространяться в В. не могут. 
Длина волны Л, —= 26 называется 
граничной, или критической, для 
данного В. В соответствии с из- 
менением угла падения состав- 
ляющих волн меняется и ско- 
рость распространения результи- 
рующей волны. Чем ниже часто- 
та, тем круче падают составляю- 
щие волны на стенки В. и тем 
больше скорость распространения 
результирующей волны. Таким 
образом, в В. существует ди- 
сперсия (см.). 


Помимо рассмотренного 
стейшего случая, возможны и 
другие типы волн, распространя- 
ющихся в В. такого же или дру- 


про- 


гого (например, круглого) сече- 
ния. Им соответствуют более 
сложные каргины распределения 


поля в В. Однако основные вы- 
воды, полученные при рассмотре- 
нии простейшего случая, остают- 
ся ‘ справедливыми и для более 
сложных случаев: во-первых, рас- 
пространяющаяся в В. волна 
имеет, помимо поперечных, и про- 
дольные составляющие электри- 
ческого или магнитного поля, и 
во-вторых, для каждого В. и для 


каждого типа волн существует 
некоторая граничная длина вол- 
НЫ ^ гр. Волны, для которых 


56 Волноводное распространение радиоволн 


— м - 


№> А,» распространяться в дан- 


ном В. не могут. 

Эта граничная длина волны 
никогда не может быть много 
больше поперечных размеров В. 
Поскольку в силу этого условия 
ДЛЯ сколько-нибудь ДЛИННЫХ 
волн В. получаются громоздкими, 
они применяются только на са- 
мых коротких (главным образом 
сантиметровых и миллиметровых) 
волнах для передачи волн от пе- 
редатчика к передающей антенне, 
от приемной антенны к приемни- 
ку и т. п. Основное преимуще- 
ство В. перед высокочастотными 
кабелями — гораздо меньшие по- 
тери энергии при распростране- 
нии. Это объясняется тем, что 
активное сопротивление для токов 
сверхвысоких частот вследствие 
поверхностного эффек- 
та (см.) определяется площадью 
поверхности проводника. В В. то- 
ки текут по стенкам, поверхность 
которых гораздо больше, чем по- 
верхность внутренней жилы кабе- 
ля. За счет этого потери в В. го- 
раздо меньше, чем в высокоча- 
стотных кабелях. 

Волноводное — распространение 
радиоволн — распространение на- 
иболее коротких волн (сантимет- 
ровых и дециметровых) в про- 
странстве, ограниченном с одной 
стороны — поверхностью — земли, 
а с другой — слоем воздуха, 
лежащем на некоторой высоте 
над землей, либо ограниченном 
двумя слоями воздуха, лежа- 
щими на разной высоте над зем- 
лей. 

При определенных метеоро- 
логических условиях в слоях воз- 
духа, лежащих на небольшой вы- 
соте над поверхностью земли, 
вследствие значительного измене- 
ния скорости распространения ра- 
диоволн с высотой (ом. пре- 
ломление радиоволн в 
тропосфере) кривизна пути 
волн становится больше, чем кри- 
визна поверхности земли. В ре- 
зультате волны возвращаются 


к поверхности земли и снова от 
ражаются от нее, т. е. получается 
картина, близкая к той, которая 
существует в волноводах 
(см.). Распространяясь в таком 
атмосферном волноводе, следую- 
щем за кривизной земли, радио- 
волны могут достигать пунктов, 
лежащих далеко за пределами 
прямой видимости. В случае волн, 
более длинных, чем дециметро- 
вые, возникновение условий, не- 
обходимых для В. р. р. мало ве- 
роятно. 

Волновое сопротивление. (длин- 
ной линии) — отношение напряже- 
ния к току в бегущей элек- 
тромагнитной волне (см.), 
распространяющейся вдоль длин- 
ной Линии. Это отношение назва- 
но В. с. д. л. по аналогии с обыч- 
ным сопротивлением цепи, кото- 
рое определяется отношением на- 
пряжения к току, существующим 
в этой цепи. В. с. д. л. равно 


в -И-, гдес и Ё — емкость 


и индуктивность линии (либо 
полные, либо отнесенные к едини- 
це длины линии: отношение их 
при этом не меняется). Так как 
В. с. д. л. тем меньше, чем боль- 
ше емкость между образующими 
линию проводниками, то сближе- 
ние проводов двухпроводной Ли- 
нии или заполнение диэлектриком 
пространства между проводами, 
например между внешней и внут- 
ренней жилами коаксиально- 
го кабеля (см.), уменьшает 
В. с. д. л. Однако практически 
эти изменения В. с. д. л. не мо- 
гут быть сделаны очень боль- 
шими, и поэтому применяемые на 
практике разнообразные линии 
(симметричные двухпроводные 
линии и высокочастотные кабели) 
имеют В. с. д. л., лежащие в пре- 
делах от нескольких десятков до 
нескольких сотен ом. 

Волновое число. В расче- 
тах, связанных с распростра- 
нением волн, часто встречается 


Эт 


отношение -_, где А == 


длина волны. Расчеты и 
запись формул упроща- 
ются, если ввести вели- 


2“ 
чину К=-. Эта вели- 


чина и получила назва- 
ние В. ч. Оно пред- 
ставляет собой число 
волн, которое уклады- 
вается вдоль расстояния в 2* еди- 
НИЦ ДЛИНЫ. 


Волновой канал (антенна Уда- 
Яги) — антенна, состоящая из 


активного диполя (см.), 
рефлектора (см.) и ряда 
директоров (см.), располо- 


женных на одной линии (оси ан- 
тенны) параллельно друг другу. 
Такое расположение диполей при- 
водит к тому, что электромагнит- 


/внератор 
исследуемых 
колебаний 


ная волна, возбуждаемая актив- 
ным диполем, распространяется 
главным образом вдоль оси ан- 
тенны, откуда и произошло наз- 
вание В. к. Диаграмма на- 
правленности (см.) антенны 
В. к. тем уже, чем больше число 
директоров. Применяются антен- 
ны типа В. к. главным образом 
на метровых волнах (на более 
длинных волнах они оказываются 


_ Волномер 


Рефлектор 


директоры 


Иктибией 
дибратор 


м генератору 


слишком громоздкими, на более 
коротких — мало эффективными). 


Волномер — прибор, служащий 
для измерения длины волны или, 
точнее, частоты электрических 
колебаний. Весьма распространен- 
ный резонансный В. (рис. А) 
представляет собой колебательный 
контур, градуированный по ча- 
стоте, т. е. для него частота соб- 
ственных — колебаний, соответ- 


/етеробинный 
волномер 


Индикатор 
бивний 


ствующая определенному положе- 
нию конденсатора переменной ем- 
кости (или другого элемента на- 
стройки) известна. В положении 
когда частота исследуемых коле- 
баний совпадает с частотой, на 
которую настроен В., наступает 
резонанс (см.), что можно об- 
наружить по увеличению ампли- 
туды вынужденных колебаний 
в контуре В. при помощи того 
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или иного индикагора. Так как 
частота собственных колебаний В. 


известна, то при наступлении ре-. 


зонанса определяется частота ис- 
следуемых колебаний. На самых 
коротких волнах (начиная от ко- 
ротких дециметровых) в резонан- 
сных В. вместо колебательных 
контуров применяются объем - 
ные резонаторы (см.). 
Гетеродинный В. (рис,. Б) пред- 
ставляет собой маломощный лам- 
повый — генератор (гетеродин), 
частота колебаний которого, со- 
ответствующая разным положе- 
ниям органов настройки, изве- 
стна. Измеряемая частота опре- 
деляется сравнением с известной 
частотой гетеродина обычно по 
методу биений (см.). Медлен- 
ные биения между измеряемыми 
колебаниями и колебаниями гете- 
родина свидетельствуют о почти 
точном совпадении их частот. 
Вологдин Валентин Петрович 
(1881—1953) — один из видней- 
ших деятелей русской и советской 
радиотехники, член-корреспондент 
Академии наук СССР заслужен- 
ный деятель науки и техники. 


В. родился в 1881 г. на Кувин- 
ском заводе Пермской губ. По 
окончании Петербургского техно- 
логического института он избрал 
своей специальностью электриче- 
ские машины высокой частоты, 
чему в значительной степени спо- 
собствовали доклады и лекции 
А. С. Попова, которые В. посе- 
щал в студенческие годы. 

Начав свою деятельность на 
первом русском  радиозаводе — 
Радиотелеграфном депо 
(см.), В. разработал машины по- 
вышенной частоты (509—1 000 гц} 
для питания искровых радиопере- 
датчиков. 

В 1920—1922 гг. работая 
в Нижегородской радиолабора- 
тории, В. сконструировал машины 
высокой частоты мощностью в 50 
и 150 квт для Октябрьской ра- 
диостанции в Москве. Одновре- 
менно он разрабатывал и строил 


высоковольгный ртугный выпря- 
митель для питания анодов ламп 
радиопередатчиков. Это первый 
в мире высоковольтный ртутный 


выпрямитель, работал на радио- 
телеграфной станции в Сверд- 
ловске. 


Деятельность В. в Нижегород- 
ской радиолаборатории получила 
высокую оценку советского пра- 
вительства в 1922 г. Известна 
записка В. И. Ленина, поддер- 
жавшего ходатайство о награж- 
дении Нижегородской радиолабо- 
ратории орденом Трудового Крас- 
ного Знамени и о занесении имен 
профессоров Бонч-Бруевича, Во- 
логдина и Шорина на Красную 
доску. 

В 1923 г. В. переехал в Ленин- 
прад, где был назначен членом 
правления и директором по радио 
Треста заводов слабого тока. 
Здесь он организовал Централь- 
ную радиолабораторию, привле- 
кая к работе в ней крупных ра- 
диоспециалистов, вел подготовку 
молодых научных работников, за- 
нимался разработкой важных 
технических проблем, главным 
образом в области применения 
радиотехнических методов в на- 
родном хозяйстве. 


В. — пионер в области разра- 
ботки методов поверхностной за- 
калки и высокочастотной плавки 
металлов. Уже в 1926 г. под ру- 
ководством В. началось промыш- 
ленное применение токов высокой 
частоты. В лаборатории В. были 
созданы печи высокой частоты для 
плавки высококачественных ме- 
таллов, разработаны теория и 
практика применения индукцион- 
ных печей, для питания которых 
применялись машины высокой ча- 
стоты или ламповые генераторы. 

С 1935 г. В. занимается высо- 
кочастотной закалкой металлов, 
поверхность которых испытывает 


усиленное трение и в связи 
с этим быстро изнашивается. 
В настоящее время высокоча- 


стотная закалка нашла самое ши- 
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——— 


рокое применение в отечественной 
промышленности и заимствована 
от нас заграницей. 

Начав свою — педагогическу:о 
деятельность в Нижнем Новгоро- 
де, проф. В. продолжал ее в Ле- 
_нинграде, где организовал в 
Электротехническом институте им. 
Ульянова (Ленина) лабораторию 
электротехники высоких частот, 
преобразованную затем в Научно- 
исследовательский институт тех- 
ники высоких частот. 


Советское Правительство вы- 
соко оценило заслуги В., награ- 
див его в 1944 г. орденом Ле- 
нина. В 1943 г. В. присуждена 
Сталинская премия за разработ- 
ку и внедрение в производство 


нового метода высокочастотной 
закалки поверхностей стальных 
изделий. 


В 1948 г. В. присуждена Золо- 
тая медаль им. А. С. Попова за 
выдающиеся научные работы н 
изобретения в области радио. 


Вольт (8) — единица э. д. с. и 
разности потенциалов или на- 
пряжения в практической системе 
единиц, Напряжение в | в— это 
такое напряжение, которое в цепи 
с сопротивлением в | ом создает 
ток в | а. 

Вольта Александре — (1745— 
1827) — выдающийся итальянский 
физик, один из основателей уче- 


ния 0б электричестве. Создал 
первый гальванический элемент 
и батарею гальванических эле- 
ментов (знаменитый вольтов 


столб), изобрел электроскоп, элек- 
трофор и другие приборы. В честь 

названа единица  электриче- 
ского напряжения. 


Вольтамперная характеристика 
проводника — зависимость между 
напряжением, подводимым к про- 
воднику, и величиной тока в нем. 
Обычно В. х. п. выражается 
в виде графика (см. рис.). Для 
металлического проводника вели- 
чина тока пропорциональна при- 
ложенному напряжению (пока 


нагрев проводника током 
зывает заметного повышения его 
температуры) и поэтому В. х. п. 


не вы- 


представляет собой прямую ли- 
нию, проходящую через начало 
координат. Чем круче идет пря- 
мая, тем меньше сопротивление 
проводника. Проводники, в кото- 
рых ток не пропорционален при: 
ложенному напряжению, имеют 
криволинейную вольтамперную ха- 


рактеристику. Их называют не- 
линейными проводника- 
ми (см.). 

Вольтамперы — произведение 


напряжения в цепи в вольтах на’ 
ток в амперах. В случае постобян- 
ного тока В. определяют отдавае- 
мую источником и потребляемую 
в цепи мощность (в ваттах). Это 
справедливо и в цепи перемег- 
ного тока для действующих 
значений (см.) напряженчз 
и Тока в случае отсутствия сдви- 
га фаз между током и напряже- 
нием. Если же существует сдвиг 
фаз между током и напряжением, 
то мощность, отдаваемая источни- 
ком и потребляемая в цепи, мечь- 
ше чем В. в цепи, поэтому В. ха- 
рактеризуют ту наибольшую мощ- 
ность, которую может отдать чс- 
точник (например, трансформа- 
тор) или которую может потреб- 
лять цепь. 
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Вольтомметр — электроизмери- 
тельный прибор, представляющий 
собой сочетание вольтметра 
(см.) и омметра (см.). При 
использовании В. в качестве 
вольтметра последовательно с из- 
мерительной системой прибора, 
как обычно, включается добавоч- 
ное сопротивление. При использо- 
вании в качестве омметра после- 
довательно с измерительной си- 
стемой включается источник 
э. д. с. (обычно сухая батарея). 

Вольтметр — прибор для изме- 
рения электрического напряжения. 
Включается обычно параллельно 
сопротивлению нагрузки (см. 
рис.) и показывает напряжение 
на этом сопротивлении в вольтах 
или милливольтах (милливольт- 
метр). Существуют В. различных 
систем — магнитоэлектрические, 
электромагнитные, тепловые, элек- 
тростатические, ламповые или 
электронные и др. (Подробнее см. 
соответствующие системы элек- 
троизмерительных приборов). Для 
того чтобы В. не изменял заметно 
распределения напряжений в це- 
пи, к которой он присоединяется, 
его внутреннее — сопротивление 
должно быть велико по сравне- 
нию с сопротивлением цепи, 
иначе говоря, ток, текущий через 
В., должен быть очень мал по 
сравнению с током, текущим 
в цепи. Это требование легко вы- 
полняется в электростатических и 
ламповых В. (в силу самого 
принципа их действия), пока ча- 
стота измеряемого напряжения 


не слишком высока. Во всех дру- 
гих типах В. для выполнения ука- 
требования 


занного необходимо 


Источник тока 
Вольтметр 


применять измерительную сисге- 
му, достаточно чувствительную 
для того, чтобы она давала нуж- 
ные отклонения при малых токах. 

Чем больше отношение внут- 
реннего сопротивления В. К На- 
пряженипо, соответствующему от- 
клонению на всю его шкалу, тем 
меньший ток соответствует этому 
отклонению и тем выше чувстви- 
тельность измерительной  сиёте- 
мы В. (тем лучше В.) Поэтому 
чувствительность В. принято ха- 
рактеризовать указанным оТно- 
шением и выражать в омах на 
вольт. Таким образом, чувстви- 
тельность вольтметра представ- 
ляет собой его сопротивление на 
один вольт шкалы. В хороших В. 


чувствительность достигает 
10000 ом/в и более. 
Вольтова дуга — см. Элек- 


трическая дуга. 
Вольфрам — тугоплавкий ме- 
талл, применяемый для изготовле- 
ния нитей электронных ламп, ламп 
накаливания и т. п. 
Волюм-контроль — устаревший 
термин, означающий регули- 
ровку усиления (см.). 


Вращающееся магнитное поле— 
переменное магнитное поле, остаю- 
щееся более или менее постоян- 
ным по величине, но периодиче- 
ски меняющееся по направлению 
так, что вектор напряженности 
этого поля вращается с постоян- 
ной угловой скоростью. В. М. п. 
можно получить путем сложения 
нескольких переменных полей, на- 
правление которых остается неиз- 
менным. При этом направления 
складываемых полей должны быть 
сдвинуты определенным образом 
в пространстве, а изменения их 
соответственно сдвинуты по фазе 
(во времени). Наиболее распро- 
странен способ получения В. м. п. 
с помощью трехфазного тока. 
Если три катушки расположить 
под углом в 120° одну к другой 
и питать их равными по ампли- 
туде токами, содвинутыми по фазе 
также на 120° (см. рис.), то ре- 


Входная 


—_дид дд 


зультирующее поле трех катушек, 
оставаясь неизменным по величи- 
не, будет вращаться с периодом, 
равным периоду питающего тока. 


В. м. п. было впервые осуще- 
ствлено М. О. Доливо-Доброволь- 
ским, который применил его 


в созданных им двигателях трех- 
фазного тока. Две катушки, рас- 
положенные под углом 90° друг 
к другу и питаемые равными по 
амплитуде токами, сдвинутыми по 
фазе на 90°, также дают В. м. п. 

Время пролета электронов — 
обусловленное инерцией 
электронов (см.) время, ко- 
торое затрачивают электроны на 
пролет от катода до анода или до 
другого электрода электронного 
прибора. Если В. п. э. сравнимо 
с периодом управляющего при- 
бором высокочастотного напряже- 
ния, то управляющее напряже- 
ние за это время может изменить 
не только величину, но и направ- 
ление, что существенно сказывает- 
ся на работе прибора. В. п. э. в 
электронной лампе, имеющее в 
обычных лампах величину поряд- 
ка 5. 10-9 сек, становится сравни- 
мым с периодом усиливаемых ко- 
лебаний для диапазона свеох- 
высоких частот, что препятствует 
применению обычных ламп в 
этом диапазоне. 

Электронные приборы для уси- 
ления и генерации сверхвысоких 
частот по своему принципу дей- 
ствия существенно отличаются от 
электронных ламп. Эти приборыЬ-— 
клистрюны  (см.), магне- 
троны (см.), лампы бегу- 
щей волны (см.) и др. — ос- 


Трехфазньый тон 
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нованы на использовании как раз 
гого обстоятельства, что В. п. э. 
сравнимо с частотой усиливаемых 
или генерируемых колебаний. 


Всесоюзные классификационные 
соревнования коротковолновиков 
ДОСААФ — см. К лассифи- 
кационные соревнования 
коротковолновиков. 


Вторичная обмотка — см. 
Трансформатор. 
Вторичная эмиссия — явление, 


состоящее в том, что электрон, 
ударивший в поверхность тела с 


достаточно большой скоростью, 
выбивает из этой поверхности 
один или несколько «вторичных» 
электронов. Число — вторичных 


электронов зависит от скорости 
первичных электронов и от свойств 
поверхности, подвергающейся 
электронной бомбардировке. Для 
металлических поверхностей соот- 
ветствующей обработкой можно 
достичь того, что каждый первич- 
ный электрон будет выбивать не- 
сколько (5—6 и даже больше) 
вторичных электронов. В таком 
виде явление В. э. нашло важ- 
ное практическое применение в 
электронных умножите- 
лях (см.). В обычных электроч- 
ных лампах при положительных 
напряжениях на электродах (чаще 
всего на аноде) порядка 10—20 в 


и более также возникает В. э5., 
которая в большинстве случаев, 
наоборот, играет вредную роль 
(см. динатронный эф- 
фект). 

Вторичные электроны — элек- 
троны, испускаемые при вто- 


ричной эмиссии (см..). 
Входная емкость — емкость, ко- 
торой обладает входная цепь 
какого-либо прибора. В образова- 
нии В. е. ламповых схем уча- 
ствуют входная емкость 
электронной лампы (см.) 
и паразитная емкость 
(см.) проводов входной цепи. В.е. 
играет особенно большую роль во 
всех приборах, предназначенных 
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для включения в цепи высокой 
частоты (усилителях высокой ча- 
стоты, ламповых вольтметрах и 
т. п.), так как наличие этой ем- 
кости вызывает появление емко- 
стных токов во входной цепи при- 
бора. Чем больше В. е. прибора, 
тем сильнее емкостный ток во 
входной цепи и тем больше по- 
теря напряжения внутри источ- 
ника токов высокой частоты, 
к которому прибор присоединяегт- 
ся. Поэтому в приборах, предна- 
значенных для включения в цепи 
высокой частоты, стремятся, по 
возможности, уменьшать емкость 
монтажа и применять электрон- 
ные лампы с минимальной вход- 
ной емкостью. 


Входная емкость электрон- 
ной Лампы — емкость, которой 
обладает входная цепь электрон- 
ной лампы вследствие наличия 
междуэлектродных ем- 


костей (см.). Емкостный ток, 
текущий во входной цепи лампы 
(см. рис.), представляет собой сум- 
му двух емкостных токов—одно- 
го, текущего от сетки к аноду 
через емкость сетка—анод С..., 


н другого, текущего от сетки к 
катоду через емкость сетка — 
катод С..к. Поэтому в образова- 
нии В. е. э. л. участвуют обе ем- 
кости: Ск и С.... Ток через ем- 
кость С... зависит от величины 
переменного напряжения на ано- 
де: чем больше усиленное пере- 


менное напряжение на аноде, про- 
тивоположное по фазе напряже- 


нию на сетке, тем больше ем- 
костный ток, текущий через Са. 


Следовательно, чем больще 
усиление, даваемое лампой, 
тем больше роль емкости 


С са: В случае чисто активного 
сопротивления’ анодной нагрузки 
В. е. э. л. равна С = Ск 
++ К) С..., где К — коэффи- 
циент усиления каскада. В слу- 


чае реактивного сопротивления 
анодной нагрузки В. е. э. л. за- 
висит от сдвига фаз между на- 
пряжениями на сетке и на аноде, 
обусловленного реактивным ха- 
рактером анодной нагрузки. 


Входное сопротивление длин- 
ной линии — отношение —напря- 
жения к току в начале (на входе) 
линии, т. е. то сопротивление, ко- 
торое представляет собой линия 
для генератора, присоединенного 
к ее началу. В. с. д. л. зависит, 
с одной стороны, от частоты пи- 
тающего тока, а с другой — от 
свойств самой линии, ее длины и 
характера сопротивления нагруз- 
ки, включенного на другом кон- 
це линии. Если генератор создает 
в линии чистые бегущие вол- 
ны (см.), В. с. д. л. становится 
равным ее волновому со- 
противлению  (см.) и не за- 
висит ни от длины линии, ни от 
частоты питающего тока. Этот 
режим стремятся осуществить в 
большинстве случаев на практи- 
ке, так как он позволяет наибо- 
лее эффективно применять длин- 
ные линии. Чтобы в линии воз- 
никали чистые бегущие волны, 
нужно на конце линии иметь со- 
гласованную нагрузку 
(см.). Тогда режим работы гене- 
ратора будет таким же, как и в 
случае, когда сопротивление этой 
нагрузки присоединено прямо к 
генератору, а линии вообще нет 
(при условии, что затухание волн 
в самой’ линии мало и им можно 
пренебречь). Именно потому, что 
в случае чисто бегущих волн ли- 
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ния вообще не влияет на нагруз- 
ку генератора, этот режим работы 
линии и является наиболее удоб- 
НЫМ. 

В случае, когда нагрузка на 
конце линии не согласована и в 
линии — возникают стоячие 
электромагнитные вол- 
ны (см.), В. с. д. Л. зависит от 
ее длины. При этом оно изме- 
няется периодически с длиной ли- 
нии. Наибольшее и наименьшее 
значения, которых — достигает 
В. с. д. л. при изменении ее дли- 
ны, зависят от величины сопро- 
тивления нагрузки. Если на дли- 
не линии укладывается нечетное 
число четвертей длины волны, то 
В. с. д. Л. 


2 
2 - 
вх 2 у 
где 2, — сопротивление нагруз- 
ки, а 2, — волновое сопротивле- 


ние линии. Если на длине линии 
укладывается четное число чет- 
вертей длины волны, т. е. целое 
число полуволн, то 2,„ = 2н. В 


частных случаях, когда линия на 
конце разомкнута (2, = со) или 


замкнута накоротко (2, = 0), 


В. с. д. л. изменяется в зависи- 
мости от длины линии в очень 
широких пределах {в идеальной 
линии без потерь от 0 до ©9). 


Входное сопротивление четы- 
рехполюсника — отношение на- 
пряжения к току на входе че- 
тырех полюсника (см.). 
В. с. ч. зависит не только от 
свойств самого четырехполюсни- 
ка, но и от характера нагрузки на 


выходе четырехполюсника. Для 
того чтобы четырехполюсник яв- 
лялся согласованной на- 


грузкой (см.) для источника, 
к которому он присоединен, В. с. ч. 
должно быть равно внутреннему 
сопротивлению источника. 


Входное сопротивление элек- 
тронной лампы — сопротивление, 
которое представляет собой уча- 
сток сетка-—катод для подводи- 
мых к лампе переменных напря- 
жений. Если бы внутри лампы не 
было электронов, то В. с. 5. Л. 
определялось бы только ее 
входнюй емкостью (см.). 
Присутствие электронов в про- 
странстве сетка—катод приводит 
к тому, что в сеточном токе по- 
является активная составляющая 
и, значит, в цепи сетки рассеи- 
вается некоторая мощность. Чем 
меньше В. с. э. л., тем большую 


мощность нужно подводить к 
сетке лампы, чтобы управлять 
анодным током. При малых 


В. с. э. л. необходимая для управ- 
ления анодным током мощность 
настолько возрастает, что лампа 
становится уже непригодной для 
усиления колебаний. Вследствие 
инерции электронов (см.) 
на сверхвысоких частотах В. с. 
э. л. быстро уменьшается с ростом 
частоты и это является одной из 
причин малой эффективности ра- 
боты электронных ламп обычного 
типа при усилении сверхвысоких 
частот. 


Входные характеристики полу- 
проводникового — триода — выра- 
женные в виде графиков зависи- 
мости между входным напряже- 
нием полупроводниково- 
го триода (см.) и его вход- 
ным током, при постоянном зна- 
чении выходного напряжения или 
выходного тока. Кривые, выра- 
жающие эту зависимость при раз- 
личных постоянных значениях вы- 
ходного напряжения или выходно- 
го тока, образуют семейство 
В. х. п. т. 


Выделенный приемный пункт — 
радиоприемная установка для 
обеспечения радиосвязи или для 
последующей трансляции прини- 
маемых сигналов, вынесенная за 
пределы города, в наиболее бла- 
моприятные условия приема (да- 
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леко от источников индустриаль- 
ных помех) и связанная кабелем 
с приемным радиоцентром или 
трансляционным радиоузлом. 
Вынужденные колебания — ко - 
лебания (см.), возникающие в 
системе под действием перемен- 
ной внешней силы, изменения 
которой носят повторяющийся или 
приблизительно повторяющийся 
характер. В. к. являются, напри- 
мер, механические колебания по- 
ДВИЖНОЙ системы звучащего 
громкоговорителя под действием 
переменного тока, питающего 
громкоговоритель, электрические 
колебания в приемной антенне, 
возбуждаемые приходящей элек- 
тромагнитной волной и т. д. 


Характер В. к. определяется 
характером изменений внешней 
силы. Однако В. к. далеко не 


всегда в точности повторяют все 
изменения действующей силы. Ес- 
ли внешняя сила является пе- 
риодической, то В. к. также яв- 
ляются периодическими и часто- 
та их совпадает с частотой внеш- 
ней силы, но их форма может су- 
щественно отличаться от формы 
внешней силы. Если же внешняя 
сила не только является перио- 
дической, но изменяется по гар- 
моническому закону, то В. к. так- 
же являются гармоническими (за 
исключением В. к. в нелиней- 
ных цепях —см.). Этим и 
определяется особое место, кото- 
рое отводится действию гармони- 
ческой внешней силы при рас- 
смотрении В. к. Период и форма 
к. в этом случае заранее из- 
вестны. Остается определить толь- 
ко их амплитуду и сдвиг фаз 
между В. к. и внешней силой 
(для краткости мы дальше будем 
говорить не о едвиге фаз, а о фа- 
зе), которые зависят от соотно- 
шения между частотой внешней 
силы и частотами собствен - 
ных колебаний (см.) си- 
стемы, а также от величины за- 
тухания этих последних. 


Когда частота внешней силы 


— 


приближается к частоте одного 
из собственных колебаний систе- 
мы, наступает явление резо- 
нанса (см.) — амплитуда В. К. 
резко возрастает, тем резче, чем 
меньше затухание собственных 
колебаний в системе. Достигнув 
максимума при совпадении часто- 
ты внешней силы {| с частотой 
собственных колебаний |, ампли- 
туда В. к. при дальнейшем изме- 
нении частоты внешней силы сно- 
ва уменьшается (рис., 4). В об- 
ласти резонанса резко изменяет- 
ся также и фаза В. к. (рис., Б). 
Если частота внешней силы [ го- 
раздо меньше, чем частота соб- 
ственных колебаний системы [, то 
фаза В. к. равна —90°, т. е. в 
случае механических колебаний 
скорость опережает по фазе внеш- 
нюю силу, а в случае электриче- 


Амплитуда 
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ских колебаний ток опережает по 
фазе э. д. с. на 90°. При прибли- 
жении к резонансу фаза В. к. из- 
меняется от —90° до 0 и при ре- 
зонансе скорость или ток по фа- 
зе совпадает с внешней силой или 
внешней э. д. с. После резонанса 
фаза В. к. продолжает изменяться 
в том же направлении и при ча- 
стоте внешней силы, гораздо боль- 
шей, чем собственная частота си- 
стемы, фаза В. к. приближается 
к 90°, т. е. скорость или ток от- 
стает по фазе от внешней силы 
или внешней э. д. с. на 90°. 

В системах, которые не обла- 
дают способностью совершать 
собственные колебания (так на- 
зываемые апериодические 
системы — см.), явление резо- 
нанса вообще не наступает— ам- 
плитуда и фаза В. к. мало зави- 
сят от частоты внешнего воздей- 
ствия. В простейших колеба- 
тельных контурах (см.), 
обладающих одной частотой соб- 
ственных колебаний, явление ре- 
зонанса наблюдается только 
вблизи этой единственной часто- 
ты. В более сложных колебатель- 
ных системах, обладающих не- 
сколькими частотами собственных 
колебаний, резонанс наблюдается 
во всех областях, где частота 
внешней силы близка к одной из 
собственных частот системы. 


Периодическая, но негармони- 
ческая внешняя сила может быть 
разложена В гармонический 


спектр (см.). Если система, на 
которую действует эта сила, не 
являегся нелинейной, то в ней 
имеет место суперпозиция 
колебаний (см.). Это значит, 
что В. к. под действигм негармо- 
нической силы можно рассматри- 
вать как сумму всех В. к., возни- 
кающих под действием каждой из 
гармонических составляющих 
спектра внешней силы. Таким об- 
разом, рассмотрение В. к. под 
действием негармонической силы 
сводится к рассмотрению В. к. 
под действием гармонических сил. 


5 СЭ о ХАяккы 
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Так как в колебательных с%- 
стемах амплитуда и фаза В. к. 
зависят от частоты внешней си- 
лы, то для разных гармонических 
составляющих соотношения между 
амплитудами и фазами гармоня- 
ческих составляющих в В. к. оКа- 
жутся не такими, как у внешней 
силы, ° и, следвательно, форма, 
В. к. будет отличаться от формы 
внешней силы. Таким образом, в 
колебательных системах любая 
форма внешнего воздействия, кро- 
ме гармонического, неизбежно в 
большей или меньшей степени 
искажается. Чтобы устранить эти 
искажения, необходимо подавить 
явление резонанса в колебатель- 
ной системе, т. е. сделать систе- 
му апериодической. 


Выпрямитель — устройстве, елу- 
жащее для получения тока пе- 
стоянного направления от источ- 
ника переменной э. д. с. Выпрям- 
ление может быть достигнуто ли- 
бо путем переключения полюсов 
источника в те моменты, когда 
переменная э. д с. меняет иа- 
правление (механические В.), ли- 
бо применением проводников с 
сильно несимметричной проводи- 
мостью, т. е. таких проводников, 
у которых сопротивление в одном 
направлении («прямом») гораздо 
меньше, чем в другом («обрат- 
ном»), вследствие чего ток в 
прямом направлении ожазывается 
гораздо больше, чем в обратном. 
При очень сильной несимметрии 
в проводимости можно считать, 
что ток течет только в одном на- 
правлении. В зависимости от ти- 
па проводников, обладающих не- 
симметричной проводимостью, раз- 
личают В. кенотронные (см.) 
полупроводниковые (см.) 


или твердые, ртутные (см.), 
газотронные (см. газо- 
трон). 


Высокие частоты — частоты ко- 
лебаний, лежащие выше звуковых 
частот т е. выше 15000— 
20000 гц. При этом самые высо- 
кие частоты обычно выделяют в 
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группу сверхвысоких ча- 
стот (см.). 

Высокочастотная закалка — за- 
калка металлов путем нагревания 
вихревыми токами (см.) 
высокой частоты. 
поверхностного эффекта 
(см.) вихревые токи высокой ча- 
стоты проникают только в по- 
верхностный слой изделия, кото- 
рый и может быть закален. В. 3. 
имеет ряд существенных преиму- 
ществ перед обычной, при кото- 
рой нагреву, а значит и закалке 
подвергается вся деталь. 

Советскому Союзу принадлежит 
ведущее место в разработке и 
развитии В. з. Пионером в этой 
области является В. П. Волог- 
дин (см.). 

Высокочастотная керамика—ке- 
рамические изоляционные мате- 
риалы, обладающие малыми ди- 
электрическими потеря- 
ми (см.) на высоких частотах. 
В. к. применяется для изолято- 
ров и в качестве диэлектрика кон- 
денсаторов, работающих на вы- 
соких частотах. 

Высокочастотная сушка — про- 
грев материалов токами высокой 
частоты с целью их просушки. В 
электрическом поле высокой ча- 
стоты многие материалы, напри- 
мер древесина, бумага и т. д., 
вследствие диэлектриче- 
ских потерь (см.), сильно на- 
греваются, особенно, если они со- 
держат много влаги. Помещенные 
в конденсатор, питаемый высоко- 
частотным напряжением, они бы- 
стро просушиваются. 


Высокочастотный дроссель—ка- 
тушка индуктивности, представ- 
ляющая большое —индуктивное 
сопротивление для токов высокой 
частоты. Для этого, помимо до- 
статочно большой индуктивности 
В. ч., дроссель должен обладать 
малой паразитной емко- 
стью (см.), что достигается де- 
лением обмотки дросселя на сек- 
ции или применением специаль- 
ных типов намотки с малой 


Вследсгвие 


междувитковой емко - 
стью (см.). Сердечники в В. д. 
либо вовсе не применяются, либо 
делаются из магнитоди- 
электрика (см.). 
Высокочастотный кабель — ка- 
бель, предназначенный для пере- 
дачи с малыми потерями электро- 
магнитной энергии на высоких 
частотах. Потери энергии в В. к. 
слагаются из потерь на излуче- 
ние, нагревание металла и нагре- 
вание диэлектрика. Чтобы потери 
на излучение были малы, двух- 
проводный кабель должен быть 
достаточно симметричным, и оба 
его провода располагаются на 
возможно меньшем расстоянии 
друг от друга. Для уменьшения 
потерь на нагревание металла по- 
верхность проводов должна быть 
возможно больше, так как вслед- 
ствие поверхностного эф- 
фекта (см.) —высокочастотлые 
токи распространяются только по 
поверхности проводника. Однако 
в двухпроводном кабеле трудно 


выполнить оба эти требования 
одновременно. Легче решается 
задача уменьшения потерь на 


излучение и нагревание металла в 
коаксиальных кабелях 
(см.), которые поэтому и являют- 
ся более — распространенными. 
С целью уменьшения потерь на 
нагревание диэлектрика в В. К. 
применяются специальные изоля- 
ционные материалы с малыми 
диэлектрическими по- 
терями (см), например, поли- 


стирол. 
Высокочастотный трансформа- 
тор —см. Трансформатор 


высокой частоты. 


Выставки радиолюбительского 
творчества — ежегодные Всесоюз- 
ные смотры достижений совет- 
ских радиолюбителей-конструкто- 
ров. Проводятся Добровольным 
обществом содействия армии, 
авиации и флоту совместно с за- 
интересованными организациями и 
обычно приурочиваются ко Дню 
радио. Сначала проводятся ме- 
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стные отборочные выставки, опи- 
сания лучших экспонатов которых 
высылаются в Москву. Рассмот- 
рев эти описания, жюри отбирает 
лучшие из них для показа на Все- 
союзной выставке. Многие экспо- 
наты для нее привозят сами кон- 
структоры, вызываемые в Москву 
выставочным комитетом. 


Эти конструкторы участвуют в 
ежегодной научно-технической 
конференции радиолюбителей- 
конструкторов Досаафа. 

р. т.. именовавшиеся ранее 
заочными радиовыставками, про- 
водятся с 1935 г. 


Выходная мощность — мощ- 
НОСТЬ, отдаваемая каким-либо 
устройством (генератором, усили- 
телем и т. п.) в нагрузочное со- 
противление, включенное на вы- 
ходе устройства. В. м. равна раз- 
ности полной мощности, потребля- 
емой устройством, и мощности, 
рассеивающейся внутри него. 


Выходной — трансформатор — 
трансформатор (см.) низ- 
кой частоты, включаемый в анод- 
ную цепь выходной лампы прием- 
ника или усилителя низкой частоты 
(см. рис.) для согласования внут- 
реннего сопротивления выходной 
лампы с сопротивлением нагруз- 
ки—громкоговорителя, — трансля- 
ционной линии и т. д. Так как в 
большинстве случаев сопротивле- 
ние нагрузки много меньше, чем 
внутреннее сопротивление выход- 
ной лампы приемника, то В. т. 


Газовый разряд (электрический 
разряд в газе) — процесс прохож- 
дения электрического тока через 
газ. В нормальном состоянии Газ 
не является проводником элек- 
тричества. Однако если газ нахо- 
дится в достаточно сильном элек- 


5? 


Ононечный Го 
усилитель | | 
Н.Ч 


обычно должен быть понижаю- 
щим. Тогда, трансформируя со- 
противление, В. т. приближает со- 
противление нагрузки к внутрен- 
нему сопротивлению лампы. Вме- 
сте с тем при наличии В. т. в цепь 
нагрузки не попадает постоянная 
составляющая анодного тока, что 
также улучшает условия работы 
громкоговорителя, снижает тре- 
бования к изоляции трансляцион- 
ной сети и т. д. 

Выходные характеристики по- 
лупроводникового — триода — вы- 
раженные в виде графиков зави- 
симости между выходным напря- 
жением полупроводнико- 
вого триода (см.) и его вы- 
ходным током при постоянном 
значении входного напряжения 
или входного Тока. Кривые, вы- 
ражающие эту зависимость при 
различных постоянных значениях 
входного напряжения или вход- 
ного тока, образуют семейство 
Вх шт 


трическом поле, то в нем может 
возникнуть электрический разряд, 
например в виде искры — искоо- 
вой разряд. Если же газ разре- 
жен (но не очень сильно), то яв- 
ление Г. р. возникает при низких 
напряжениях. Возникновение Г. р. 
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в разреженном газе облегчается 
тем, что под действием электри- 
ческого поля имеющиеся в газе в 
небольшом количестве свободные 
электроны проходят больший путь 
до столкновения с молекулой та- 
за, а значит, приобретают боль- 
шую скорость и ббльшую кинети- 
ческую энергию, чем в плотном 
газе. Этой энергии оказывается 
достаточно для того, чтобы вы- 
звать ионизацию газа (см.), 
вследствие чего появляются все 
новые и новые свободные элек- 
троны и положительные ионы, 
которые движутся от одного 
электрода к другому и переносят 
с собой электрические заряды. 
Образование ионов, а также сое- 
динение ионов и электронов в 
нейтральные атомы (рекомбина- 
ция), которые все время проис- 
ходит при Г. р., обычно сопро- 
вождается свечением, причем 
характер этого свечения зависит 
от рода атомов газа. Разряд в 
газе при пониженном давлении и 
ограниченных плотностях токов 
имеет характер «тлеющего» («ти- 
хого») разряда. В этих случаях 
электроды, между которыми про- 
исходит разряд, мало нагревают- 
ся. При больших плотностях токов 
электроды накаливаются и возни- 
кает Г. р. другого вида — дуго- 
вой разряд (см. Электриче- 
ская дуга). 


Газовый разряднию — устройст- 
во, служащее для замыкания 
электрической цепи в результате 
возникновения тлеющего или ду- 
гового газового разряда 
(см.). При возникновении под 
действием электрического напря- 
жения газового разряда промежу- 


ток между электродами Г. р. 
становится проводящим и цепь, 
в которую он включен, замыка- 


ется. После того как напряжение 
на Г. р. падает ниже величины, 
необходимой для поддержания 
разряда, последний прекращается, 
и цепь, в которую включен Г. р., 
разрывается, Г. р. применяются 
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главным образом в тех случаях, 
когда необходимо производить 
замыкание или размыкание цепи 
за столь короткое время, за ко- 
торое механические выключатели 
не успевают сработать. 

Газовый стабилизатор напря- 
жения (стабилитрон или стаби- 
ловольт) — прибор тлеющего га- 
зового разряда (см.), пред- 
назначенный для стабилизации 
величины напряжения. Действие 
его основано на том, что при 
тлеющем разряде напряжение на 
электродах в некоторых пределах 
изменения тока разряда практи- 
чески остается постоянным. 


Нагрузна 


Г. с. н. обычно присоединяется 


к источнику тока через некото- 
рое  добавочное сопротивление 
(см. рис.), роль которого может 


играть внутреннее сопротивление 
источника, если оно достаточно 
велико. При изменении э. д. с. ис- 
точника изменяется ток, текущий 
через Г. с. н., но при этом проис- 
ходит как раз такое изменение па- 
дения напряжения на добавоч- 
ном сспротивлении (или на вну- 
треннем сспротивлении источни- 
ка), что напряжение на Г. с. н. 
остается неизмснным. При коле- 
баниях напряжения источника то- 
ка на =10% напряжение на вы- 
ходе Г. с. н. изменяется обычно 
не более чем на =1Ф. 
Газсразрядные прибсры — при- 
боры, в которых происходит га- 
зовый разряд (см.). К числу 
Г. п. о1носятся газовые раз- 
рядники (см.), газотроны 
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(см.), тиратроны (см.), га- 
зовые стабилизаторы на- 
пряжения (см.), газосветные 
лампы и др. 


Газоразрядный фотоэлемент — 
фотоэлемент (см.), баллон 
которого содержит разреженный 
газ. Электроны, вылетающие под 
действием света из катода фото- 
элемента и ускоряемые полем 
анода, ионизируют молекулы га- 
за. Возникает тлеющий газо- 
вый разряд (см.) и устанав- 
ливается ток, значительно боль- 
ший, чем в случае, если бы газо- 
вого разряда не было. Поэтому 
Г. ф. может при том же освеще- 
нии давать гораздо более сильные 
токи, чем вакуумный фотоэле- 
мент. 


Однако процессы возникновения 
и прекращения газового разряда 
не могут происходить с очень 
большой — скоростью. — Поэтому 
Г. ф. применим только при усло- 
вии, что частота изменений па- 
дающего на него света не очень 
велика. 


Газотрон — двухэлектродная 
лампа для выпрямления тока, от- 
личающаяся от вакуумного дио- 
да —кенотрона (см.) нали- 
чием паров ртути или нейтраль- 
ных газов, например аргона, при 
давлении много ниже атмосфер- 
ного. Ислускаемые катодом элек- 
троны образуют большое число 
положительных ионов (см.) га- 
за. Они движутся к катоду и ней- 
трализуют отрицательный про- 
странственный заряд 
(см.) электронного облака, окру- 
жающего катод, вследствие чего 
уменьшается внутреннее сопро- 
тивление и падение напряжения 
внутри Г. по сравнению с кено- 
троном. 

Вследствие малого внутреннего 
сопротивления Г. выпрямителя с 
ними имеют к. п. д. выше, чем 
кенотронные выпрямители. 


Галетные батареи — батареи 
сухих элементов (см.) спе- 


циальной конструкции. Отдельный 
элемент этой батареи состоит из 
электродов в форме тонкой пла- 
стинки, картонной прокладки, про- 
питанной электролитом, и агло- 
мерата, спрессованных и оберну- 
тых целлофановой пленкой. 

Г. 6. представляет собой стол- 
бик (см. рис.) из последовательно 
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и 


соединенных элементов, уложен- 
ных один на другой. Снаружи она 
покрывается тонким слоем пара- 
фина и обертывается парафини- 
рованной бумагой 

Галовакс — воскообразный изо- 
ляционный материал голубовато- 
желтого цвета, являющийся про- 
дуктом хлорирования нафталина. 
Применяется для пропитки бу- 
мажных конденсаторов и в неко- 
торых других случаях. 

Гальваническая связь — СМ. 
Связь между контурами. 

Гальванический — элемент — ис- 
точник э. д. с., возникающей в ре- 
зультате химических реакций, В 
котором работа э. д. с. соверша- 
ется за счет химической энергии. 
Устройство простейшего Г. э. схе. 
матически изображено на рис. 
Два электрода из разного мате- 
риала, например угля и цинка, 
погружены в раствор кислоты ити 
соли, например нашатыоя, назы- 
ваемый электролитом. При замы- 
кании электродов на внешнюю 
цепь в ней протекает ток от по- 
ложительного полюса (угля) к 
отрицательному (цинку). Суще- 
ствует большое число Г. э., раз- 
личающихся составом электролов, 
электролита и конструкцией; они 
развивают различную э. д. с., 
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зависящую только от состава 
электродов и электролита, и обла- 
дают различным внутренним со- 
противлением, которое зависит 
также от размеров Г. э. Во всех 
Г. э. вещество электродов и элек- 
тролита расходуется при химиче- 
ских реакциях, и Г. э. истощается 
(«разряжается»). Вновь зарядить 
его (как аккумулятор) невоз- 
можно. Таким образом, Г. э. 
обладает некоторым ограничен- 
ным запасом энергии, который 
определяет емкость Г. 5. (см.). 
Последняя зависит от размеров 
Г. э., а также состава электродов, 
электролита и от конструкции 
Г. э. Все Г. э. можно разделить 
на три основных типа — налив- 
ные (см.), водоналивные 
(см.) и сухие (см.). 
Гальванометр — прибор для из- 
мерения слабых токов. Г. для из- 
мерения постоянных токов, как 
правило, принадлежат к классу 
магнитоэлектричес ких 
электроизмеритель- 
ных приборов (см.). Для 
увеличения чувствительности Г. 
их подвижная система часто 
укрепляется не на осях, а на под- 
весе из тонкой металлической лен- 
ты (подвесные Г.). С этой же 
целью, а также для повышения 
точности отсчета в Г. иногда вме- 
сто стрелки применяется система 
зеркального отсчета, в которой 
роль стрелки играет пучок света, 
отраженный от зеркала, прикреп- 


ленного к подвижной системе 
(зеркальные Г). Зеркальные Г. 
могут измерять постоянные токи 
порядка 109—100 а и даже 
меньше. Для измерения слабых 
переменных токов применяют Г. 
с термоэлементом (см.) — 
термогальванометры. Измеряемый 
ток подогревает спай термоэле- 
мента, а постоянный ток, созда- 
ваемый возникшей термо-э. д. с.., 
измеряется Г. 

Для измерения слабых 
менных токов низкой частоты 
(десятки и сотни гц) применя- 
ются Г., в которых измеритель- 
ная система обладает сравнитель- 
но высокой частотой собственных 
колебаний и может настраиваться 
на частоту измеряемого тока. При 
этом благодаря явлению резо- 
нанса (см.) чувствительность Г. 
повышается. Такие Г. получили 
название вибрационных Г. 
(см.). Тот же принцип повыше- 
ния чувствительности применяется 
в так называемых струнных Г. 
В них роль измерительной систе- 
мы играет тонкая струна, натяну- 
тая между полюсами магнита, а 
ток определяется по размытию 
тени от струны. Так как частота 
собственных колебаний струны 
может быть сделана значительно 
выше, чем измерительной системы 
с зеркалом, струнные Г. пригодны 
для измерения токов более высо- 
кой частоты, чем вибрационные 
Г. (в зависимости от требуемой 
чувствительности до нескольких 
сотен и даже тысяч герц). 


Гармоника — гармониче- 
ское колебание (см.), ча- 
стота которого в целое число раз 
больше основной частоты 
(см.) данного колебания. Номер 
Г. указывает, во сколько раз ча- 
стота ее больше основной часто- 
ты. Например, третья Г. — гармо- 
ническое колебание с частотой, 
втрое большей, чем основная ча- 
стота. Колебание основной часто- 
ты называют также первой гар- 
моникой. Всякое периодическое, 


пере- 
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но не гармоническое (отличаю- 
щееся по форме от синусоидаль- 
ного) колебание может быть раз- 
ложено в гармонический спектр 
(см.), т. е. представлено в виде 
суммы гармонических  колеба- 
ний — основного колебания и ря- 
да высших Г. Чем больше рас- 
сматриваемое колебание отлича- 
ется по форме от синусоидально- 


го, тем большее число Г. оно 
содержит. 
Гармоническая волна — волна, 


в которой колебания напряжен- 
ностей электрического и магнит- 
ного полей в случае электромаг- 
нитной волны или колебания дав- 
лений и скоростей в случае зву- 
ковой волны происходят в каж- 
дой данной точке пространства по 
гармоническому, т. е. синусои- 
дальному или косинусоидальному 
закону (подробнее см. гармо- 
нические колебания). 
Гармонические колебания — ко- 
лебания, в которых колеблю- 
щаяся величина 


(например, от- 


ности (рис., А). Тогда длина 
перпендикуляра АВ, опущенного 
из точки А на горизонтальный 
диаметр, будет изменяться во 
времени по гармоническому (си- 
нусоидальному или косинусои- 
дальному) закону. Откладывая по 
горизонтальной оси время Ё, а по 
вертикальной оси — длину АВ, 
соответствующую разным момен- 
там времени, мы получим кривую, 
изображенную на рис. А справа. 
Она носит название синусоиды 
или косинусоиды и выражает за- 
висимость колеблющейся величи- 
ны от времени в случае Г. к. Та- 
кие колебания очень распростра- 
нены в технике. Например, обыч- 
ный Переменный ток является 
почти Г. к. Большинство лампо- 


вых генераторов также создает 
почти Г. К. 
Основными — характеристиками 


Г. к. являются амплитуда, пе- 
риод (или частота) и фаза коле- 
бания. Амплитудой Г. к. назы- 
вается наибольшая длина, кото- 


клонение от положения равнове- 
сия, напряжение в цепи перемен- 
ного тока и т. д.) и меняется во 
времени по гармоническому, т.е. 
синусоидальному или косинусо- 
идальному закону. Чтобы нагляд- 
но представить себе гармониче- 
ский закон изменения какой-либо 
величины, можно поступить сле- 
дующим образом. Пусть точка А 
движется равномерно по окруж- 


рой достигает перпендикуляр АВ, 
т. е. длина ОА (на синусоиде 
Е М, или Е›М2). Периодом коле- 
бания (Т) называется время, за 
которое точка А делает один пол- 
ный оборот. На графике синусои- 
ды одному периоду колебаний со- 
ответствует отрезок 0.0)» или 
ЕЕ или ЁЕ\Ео. Частота колебания 
(Г) равна числу полных оборотов 
точки А за одну секунду и являет- 
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оь чать Чишаь — тать 


ся величиной, обратной периоду 


1 
7 Фаза колебания характе- 


ризуется фазовым углом, т. е. зна- 
чением угла АОС для разных мо- 
мемтов времени. Вследствие того 
что точка А движется по окруж- 
ности равномерно, фазовый угол 
изменяется пропорционально вре- 
мени. Начальным фазовым углом, 
или начальной фазой колебания, 
называется значение угла АОС в 
начальный момент времени. На 
рис. А этот начальный фазовый 
угол равен ф. 

В большинстве случаев важную 
роль играет не фазовый угол сам 
по себе, а разность между фазо- 
выми углами двух Г. к., Которая 
называется углом сдвига фаз или, 
короче, сдвигом фаз. Сдвиг фаз, 
как и фазовый угол, измеряется 
в той или иной угловой мере, т. е. 
в радианах или градусах (2л ра- 
диан == 360°). На рис. Б изображе- 
ны два Г. к. [и /[, соответствую- 
щие движению по окружности 
двух точек А; и А» с одинаковым 
периодом. Разность между началь- 
ными фазовыми углами Фи и Фо 
обоих колебаний есть угол 1, 
который представляет собой на- 
чальный сдвиг фаз между обои- 
ми колебаниями. Так как радиу- 
сы ОА, и ОА, вращаются с оди- 
наковой скоростью (период один 
и тот же), то угол ф между ними 
остается неизменным, т. е. между 
данными двумя Г. к. существует 
постоянный сдвиг фаз, равный на- 
чальному сдвигу фаз. Если бы 
«моды Г. к были разными, то 
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сдвиг фаз менялся бы со време- 
нем. Сдвигу фаз на угол ф ра- 
диан соответствует сдвиг сину- 
соид во времени на долю периода, 


равную 5, или на время х== 


ф 
—=о-Г сек, где Г — период Г. к. 


Наоборот, если сдвиг во времени 

между двумя Г. к. равен т сеж, 

то ‚сдвиг фаз между ними ф == 
кт 


=-7 рад. 


Гармонический анализатор—см. 
Анализатор гармоник. 

Гармонический спектр — см. 
Спектр. 

Гасящие импульсы — импульсы, 
подаваемые на управляющий 
электрод электронно -луче- 
вой трубки (см.) и запи- 
рающие электронный луч на вре- 
мя его обратного хода. Без Г. и. 
на экране оставался бы светящий- 
ся след от обратного хода луча. 
Г. и. применяются в электронных 
осциллографах и в приемных те- 
левизионных трубках. 


Гаусс Карл Фридрих (1777— 
1855) —выдающийся немецкий ма- 
тематик и астроном, профессор 
гетингенского университета. На- 
ряду с важнейшими работами в 
области математики и астрономии 
Г. занимался теоретическими И 
экспериментальными работами в 
области магнетизма, создал (вме- 
сте с В. Вебером) абсолютную 
электромагнитную систему еди- 
ниц. В честь Г. названа единица 
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магнитной индукции в абсолют- 
ной системе единиц. 

Гаусс (гс) —единица маг- 
нитной индукции (см.) в 
абсолютной системе 
единиц (см. СО$М. 1 ге— 
это такая магнитная индукция, 
при которой на каждый | см? се- 
чения, перпендикулярного к на- 
правлению магнитных силовых ли- 
ний, приходится магнитный поток, 
равный одному максвеллу 
(см.). 1 гсв 104 раз меньше еди- 
НИНЫ магнитной индукции 
в практической системе единиц. 

Гексод — электронная лампа с 
шестью электродами: катодом, 
четырьмя сетками и анолом (см. 
рис.). Применяется для специаль- 


Энранирую- 
щие сетиц 


ных целей, например в качестве 
смесительной лампы в супер- 
гетеродинах (см.). 

Гекто — приставка, обозначаю- 
щая единицу, в 100 раз большую 
исходной. Например, | гекго- 
ватт==100 вт. 

Генератор — вообще прибор, ге- 
нерирующий (создающий) элек- 
трические напряжения и токи. 
Термин Г. применяется как к элек- 
трическим машинам постоянного 
и переменного тока, так и к при- 
борам, создающим электрические 
колебания (например, ламповый 
Г., дуговой Г. ит. д.) В Г. пер- 
вого типа механическая энергия 
преобразуется в электрическую. 
В Г. второго типа происходит 
преобразование электрической 
энергии, отдаваемой источником 
питания Г., в энергию электриче- 
ских колебаний, 


Генератор высокой частоты — 
общее название всех устройств, 
создающих электрические колеба- 
ния высокой частоты. 


Генератор звуковой частоты 
(звуковой генератор) — источник 
переменного напряжения звуко- 


вой частоты. Если не требуется 
широкий диапазон частот, то 
Г. з. ч. могут быть построены по 
обычным схемам с применением 
колебательного контура (генера- 
торы на Си С). 

У Г. з. ч., предназначенных для 
измерительных целей, амплитуда 
и частота должны изменяться в 
широких пределах и устанавли- 
ваться на нужных значениях. В 
одном из двух основных типов 
измерительных Г. з. ч. колебания 
получаются в результате детек- 


тирования биений (см.), с03- 
даваемых двумя генераторами 
высокой частоты. Другой тип 


звуковых генераторов — это так 
называемые генераторы на 
ЮиС (см. 

Применяются Г. з. ч. для испы- 
тания низкочастотных цепей и их 
отдельных элементов, снятия их 
частотных характеристик, испыта- 
ния электроакустических прибо- 
ров и т. п. 

Генератор импульсов — устрой- 
ство, создающее кратковременные 
импульсы (см.), отделенные 
друг от друга более или менее 
продолжительными промежутка- 
ми времени. Г. и. применяются во 
многих случаях. В частности, они 
служат для питания анодов ге- 
нераторных ламп в импульс- 
ных передатчиках (см.). 
Такие Г. и. должны не только 
давать высокое напряжение, но и 
развивать большую мощность, по- 
требляемую передатчиком во вре- 
мя импульса. Эта мощность часто 
составляет тысячи киловатт. Если 
продолжительность импульсов го- 
раздо меньше, чем продолжитель- 
ность промежутков между ними, 
то средняя мощность, которую 
должен развивать Г. и., получает 
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ся небольшой (десятки или сотни 
ватт). 


Генератор на А- и С-ламповый 
генератор или генератор на полу- 
проводниковых  триодах, схема 
которого содержит емкости и со- 
противления и не содержит ка- 
тушек индуктивности. К этому 
классу относятся Г. релакса- 
ционных колебаний (см.), 
т. е. колебаний несинусоидальной 
формы. Однако генераторы на 
К и С могут также генерировать 
и колебания, близкие к синусо- 
идальным. Такие генераторы си- 
нусоидальных колебаний особенно 
удобны для получения колебаний 
низкой частоты. В отличие от 
звуковых генераторов 
(см.), работающих на биениях, 
звуковые Г. на А и С генерируют 
непосредственно колебания звуко- 
вой частоты и Поэтому более 
просты по конструкции. 

Генератор пилообразного на- 
пряжения — генератор релак- 
сационных колебаний 


(см.), дающий пилообраз- 
ное напряжение (см.). 
Г. п. н. применяются в элек- 


тронных осциллографах 
(см.), отметчиках радиолока- 
торов (см.) и в телевиде- 
нии (см.) для осуществления 
развертки луча с постоянной ско- 
ростью. 


Генератор прямоугольных им- 
пульсов — маломощный генера- 
тор, создающий колебания пря- 
моугольной формы. Измеритель- 
ные Г. п. и., у которых частоту и 
амплитуду импульсов можно из- 
менять в широких пределах, слу- 
жат для испытания и наладки це- 
пей, предназначенных для пере- 
дачи импульсов. 


Генератор с посторонним во03- 
буждением — усилитель  колеба- 
ний высокой частоты в радиопе- 
редатчиках, служащий для уси- 
ления колебаний задающего 
генератора (см."). 

Генератор с  самовозбужде- 


нием — см. ламповый ге- 
нератор. 

Генератор сигналов (ГС) — ге- 
нератор высокочастотных колеба- 
ний, у которого можно менять 
в широких пределах частоту, 
амплитуду и глубину модуляции. 
Г. с. является имитатором сигна- 
лов радиостанций и служит для 
испытания и наладки радиопри- 
емников, различных — высокоча- 
стотных цепей и их отдельных 
элементов. 


Генератор стандартных сигна- 
лов (ГСС) — генератор высоко- 
частотных колебаний, частота и 
амплитуда которых могут изме- 
няться в Широких пределах и 
точно известны для каждой на- 
стройки. Эти колебания могут 
быть модулированы с точно из- 
вестной глубиной. Г. с. с. слу- 
жат для снятия частотных ха- 
рактеристик цепей высокой ча- 
стоты, различных измерений в 
усилителях ВЫСОКОЙ частоты, 
определения чувствительности 
радиоприемников и т. п. 

Генератор шумов — источник 
электричсских колебаний, имею- 
щих сплошной спектр (см.) с 
равномерной спектральной плот- 


ностью в достаточно широком 
диапазоне частот, т. е. такой 
спектр, каким обладает всякое 


шумовое напряжение 
(см.). Для получения электриче- 
ских ко”ебаний со сплошным спек- 
тром в Г. ш. используются либо 
шумовые диоды (см.), либо 
лампы газового разряда 
(см.), которые в результате про- 
исходящих нерегулярно отдель- 
ных актов ионизации и рекомби- 
нации являются источниками 
электрических колебаний с рав- 
номерной спектральной ’плотно- 
стью в широком диапазоне ча- 
стот. Г. ш. применяются для из- 
мерительных целей в диапазоне 
сверхвысоких частот, например 
для измерения шум фактора 
(см.) приемников. 
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Гснераторная лампа — элек- 
тронная лампа (см.), пред- 
назначенная специально для со3з- 
дания или усиления электриче- 
ских колебаний высокой частоты 
значительной мощности, гораздо 
большей, чем в обычных усили- 
тельных лампах. Одной из важ- 
ных задач при конструировании 
Г. л. является отвод большого ко- 
личества тепла, выделяющегося 
вследствие рассеяния в лампе, 
главным образом на аноде боль- 
шой мощности, которая иногда 
достигает сотен киловатт. По- 
этому в мощных Г. л. приходит- 
ся применять искусственное 
охлажление анода. При воздуш- 
ном охлаждении анод Г. л. слу- 
жит частью баллона и обдувает- 
ся потоком воздуха. Для лучшего 
охлаждения наружная  поверх- 
ность анода снабжается ребрами. 
Наиболее мощные Г. л. делаются 
с водяным охлаждением анода, 
предложенным впервые М. А. 
Бонч-Бруевичем. 

Генерирующий детектор (кри- 


стадин) — кристаллический де- 
тектор, который при небольшом 
постоянном напряжении  (12— 


15 в) способен генерировать коле- 
бания высокой частоты. С по- 
мощью Г. д. удавалось осуще- 
ствить усиление колебаний. 

Г. д. был изобретен советским 
ралиолюбителем О. В. Лосевым 
в 1922 г. и явился предшествен- 
ником современных полупро- 
водниковых триодов (см.). 

Генри Джозеф (1797—1878) — 
американский физик, профессор 
Принстонского университета, пре- 
зидент Национальной Академии 
ваук США. Работы Г. относятся 
к области физических основ элек- 
тротехники. В честь Г. названа 
единица индуктивности в прак- 
тической системе единиц. 

Генри (гн) — единица индук- 
тивности (см.) и взаимной 
индуктивности (см.) В 
практической системе единиц. 
Индуктивностью в | гн обладает 


такая катушка, в которой возни- 
кает э. д. с. самоиндукции, рав- 
ная | в, при равномерном изме- 
нении тока, текущего по катуш- 
ке на Гав 1 сек. Аналогично 
взаимной индуктивностью в | гн 
обладает пара катушек, если при 
равномерном изменении тока в од- 
ной из катушек на Гав | сек 


в другой катушке возникает 
э. д. с. взаимоиндукции, равная 
| в. Высокочастотные цели обыч- 
но имеют индуктивность или 


взаимную индуктивность, состав- 
ляющие малые доли Г., и изме- 
ряются более мелкими единица- 
ми миллигенри (мгн) и микро- 
генри (мкгн). 
Гептод — электронная лампа с 
семью электродами — катодом, 
пятью сстками и анодом. (см. 
рис.). Применяется Г. в качестве 


Защитная 

сетка 

Якранирующая 
сетка 


Вторая управ-| кранирующая 
ляюща еф | ветка и анод 
(сигнальная) гетеробина 


частотопреобразовательной ИЛИ 
смесительной лампы (см.). 

Германиевые диоды и триодыы— 
см. Полупроводниковые 
диоды и триоды. 

Герметизированные детали — 
конденсаторы, катушки индуктив- 
ности и сопротивления, заключен- 
ные в герметическую оболочку, 
препятствующую проникновению 
влаги, которая может уменьшить 
величину сопротивления и увели- 
чить потери в конденсаторах и 
катушках. 

Герц Генрих Рудольф (1857— 
1894) — выдающийся немецкий 
физик, профессор университета в 
Бонне. Важнейшей заслугой Г. 


Первая управляющая 
сетка (гетеродинная 
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является открытие электромагнит- 
ных волн. Опыты Г. (1888 г.), 
которыми он доказал существова- 
ние электромагнитных волн и 
показал, что они подчиняются тем 
же законам, что и световые вол- 
ны, лежат в основе современных 
представлений об электромагнит- 
ных явлениях. Данная Г. теория 
излучения элементарного вибра- 
тора (см. Герца вибратор) 
является исходным пунктом тео- 
рии антенн. В честь Г. названа 
единица частоты. 

Герц (гц) — единица частоты. 
| гц— это частота, при которой 
совершается одно колебание в се- 
кунду. Так как в радиотехнике 
приходится иметь дело с очень 
большими частотами колебаний, 
то на практике применяются еди- 
ницы, в 103 раз больше — кило- 
герц (кгц), в 108 раз больше — 
мегагерц (Мгц) и в 109 раз боль- 
ше — гигагерц (Ггц). 


Герца вибратор — вибратор 
(см.), длина которого мала по 
сравнению с ДЛИНОЙ волны в03- 
буждаемых в нем колебаний. При 
этом условии устанавливающаяся 
в Г. в. стоячая волна (см. Стоя- 
чие электромагнитные 
волны) имеет примерно оди- 
наковую амплитуду тока по всей 
длине вибратора (так как длина 
вибратора гораздо меньше, чем 
расстояние между узлом и пуч- 
ностью тока в стоячей волне). 
Это существенно упрощает рас- 
смотрение картины  электромаг- 
нитного поля, создаваемого Г. в., 
и хотя в применяемых на практи- 
ке вибраторах указанное условие 
почти никогда не соблюдается, 
рассмотрение Г. в. играет важную 
роль в теории антенн и излучения 
радиоволн. Вибраторы, применяе- 
мые на практике, разбивают на 
отдельные элементы, столь корот- 


кие, что для каждого из них со-! 


блюдается указанное условне. Эти 
элементы можно рассматривать 
как отдельные Г. в. Рассмотре- 
нию результирующего электромаг- 
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нитного поля, создаваемого мно- 
гими Г. в., приводит к представ- 
лению о действующей дли- 
не (см.) антенны. 

Вокруг Г. в. возникает элек- 
тромагнитное поле, поичем сило- 
вые линии электрического поля 
лежат в плоскостях, проходящих 
через ось вибратора, а силовые 
линии магнитного поля — в Пло- 
скостях, перпендикулярных оси 
вибратора. По мере удаления 
от Г. в. характер этого электро- 
магнитного поля, т. е. направле- 
ния электрического (Е) и маг- 
нитного (Н) векторов, соотноше- 
ние между их амплитудами и фа- 
зами, сначала изменяется, но на 
расстояниях в несколько длин 
волн от Г. в. эти изменения пре- 
кращаются и устанавливается 
следующая картина (в свободном 
пространстве, т. е. в отсутствие 
каких-либо тел, кроме Г. в). 

Представим себе сферу с ра- 
диусом А, превышающим несколь- 
ко длин волн, в центре которой 
расположен Г. в. (см. рис.). Кон- 
цы диаметра, вдоль которого рас- 
положен Г. в., т.е. точки Ру и Ро, 
примем за полюсы сферы и про- 
ведем на ней меридианы и па- 
раллели. Тогда в каждой точке 
этой сферы вектор ЕЁ направлен по 
касательной к меридиану, а век- 
тор Н — по касательной к парал- 
лели. В данной точке оба вектора 
совпадают по фазе и их мгновен- 
ные значения в Любой момент 
времени равны, если Е измеряется 
в абсолютной электростатической, 
а Н— в абсолютной электромаг- 
нитной системах единиц (см. Аб- 
солютные системы еди- 
ниц). 

Мгновенные значения вектора 
Е, а значит, и вектора Н, одина- 
ковы во всех точках, лежащих на 
одной и ТОЙ Же параллели, т. е. Е 
и Н не зависят от долготы 9, но 
они убывают с увеличением ши- 
роты, т. е. угла ф, от максималь- 
ного значения на экваторе до 
нуля на полюсе. Взаимная ориен- 
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тировка векторов Е и Н такова, 
что их векторное — произведение 
(см. вектор) направлено всег- 
да по радиусу сферы наружу. 
Следовательно, так же направлен 
и вектор Умова-— Пойнтин- 
га (см.) $5, т. е. электромагнит- 
ная энергия все время течет через 
сферу во внешнее пространство. 
Вследствие изменений во време- 
ни Е и Н вектор Умова—Пойн- 
тинга, не изменяя направления, 
изменяет свою величину от ну- 
ля до максимума, т. е. через сфе- 
ру течет пульсирующий поток 
электромагнитной энергии. Плот- 
ность потока энергии достигает 
нанбольшего значения у экватора, 
где амплитуды Е и Н наиболь- 


шие, и падает до нуля у полю- 
сов, где Е и обращаются 
в НУЛЬ. 


При увеличении радиуса сфе- 
ры от Ю, до АЮ. амплитуды векто- 
ров Еи Н в каком-либо направ- 
лении убывают от значений ЕЁ, и 
И, на сфере радиуса КЮ, до зна- 
чений Е, и Н, на сфере радиуса 


И 
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— № Н: 
Ю ИН, 


ее 
К, ° 
Поскольку амплитуды векторов 
Е и Н убывают обратно пропор- 
ционально расстоянию, то наи- 
большее значение вектора Умо- 
ва—Пойнтинга в каждом направ- 
лении убывает обратно пропор- 
ционально квадрату расстояния, 
так как величина вектора Умо- 
ва—Пойнтинга пропорциональна 
произведению величин Е и Н. 
А так как сама поверхность сфе- 
ры увеличивается пропорциональ- 
но квадрату радиуса, то полный 
поток энергии через сферы раз- 
ных радиусов оказывается одина- 
ковым. Значит, вся энергия, про- 
текшая через сферу меньшего ра- 
диуса, спустя некоторое время 
полностью протекает и через сфе- 
ру большего радиуса. Следова- 
тельно, начиная с некоторого рас- 
стояния от Г. в., энергия создан- 
ного им электромагнитного поля 
уходит все дальше и дальше и 
никогда не возвращается обрат- 


В 
‚о причем =“ 
Юз, п| Е, 
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но, т. е. созданное Г. в. электро- 
магнитное поле в конце-концов 
теряет с ним связь и навсегда 
отрывается от Г. в. Это и есть 
процесс излучения электромагнит- 
ных волн. 


Пока амплитуда векторов Е и 
Н электромагнитного поля убыва- 
ют быстрее, чем обратно пропор- 
ционально расстоянию, что имеет 
место на расстояниях, не превы- 
шающих нескольких длин волн от 
Г. в., то поток электромагнитной 
энергии через окружающую Г. в. 
сферу уменьшается по мере 
увеличения радиуса сферы (так 
как величина вектора Умова-— 
Пойнтинга уменьшается бы- 
стрее, чем увеличивается поверх- 
ность сферы). Но если через сфе- 
ру большего радиуса протекает 
меньше энергии, чем через сферу 
меньшего радиуса, то, значит, 
часть энергии, протекшей через 
меньшую сферу, должна через эту 
последнюю вернуться обратно. 
Таким образом, вблизи Г. в. поток 
электромагнитной — энергии не 
пульсирует, а изменяет периоди- 
чески свое направление. Отсюда 
следует, что не вся энергия со3- 
данного Г. в. электромагнитного 
поля отрывается от проводов, а 
часть ее остается связанной с ни- 
ми, т. е. излученные электромаг- 
нитные волны уносят лишь часть 
энергии электромагнитного по- 
ля, созданного Г. в. 


Гетеродин — маломощный лам- 
повый генератор (или генератор 
на полупроводниковом триоде) ко- 
лебаний высокой частоты, приме- 
няемый для целей преобразования 
частоты в супергетеродине 
(см.) и для измерительных целей. 


Гетеродинирование частоты — 
см. Преобразование ча- 
СТОТЫ. 


Гетеродинный 
Волномер. 

Геттер — вещество (чаще всего 
магний или барий), служащее 
для поглощения газов и улучше- 


волномер — см. 


и ль араьньнитицимваньнич 52. 


ния вакуума в электронных при- 
борах. Обычно Г. покрывается из- 
нутри часть баллона лампы. 


Гетинакс — слоистый — изоляци- 
онный материал, изготовляемый 
путем горячей прессовки из бума- 
ги, пропитанной синтетическими 
смолами. В высокочастотных це- 
пях можно применять только спе- 
циальные сорта Г., обладающие 
малыми диэлектрическими поте- 
рями. 


Гетеродинный — прием — прием 
по методу биений (см.). Биения 
возникают в результате сложения 
принимаемых колебаний с близ- 
кими По частоте вспомогательны- 
ми колебаниями местного гетеро- 
дина. После детектирования бие- 
ний получается тон звуковой ча- 
стоты, который и воспроизводит 
передаваемые телеграфные ` сиг- 
налы. 


Гига — приставка, служащая 
для обозначения величины, в 109 
раз большей, чем данная. Напри- 
мер, | гигагерц= 109 гц. 

Гироскопическая частота — ча- 
стота обращения электрического 
заряда по круговой траектории 
при движении его в однородном 
магнитном поле. При движении 
электрического заряда в магнит- 
ном поле на него действует сила 
Лоренца (см.), перпендикуляр- 
ная к направлениям скорости за- 
ряда и напряженности магнитно- 
го поля. Если скорость заряда 
перпендикулярна к направлению 
магнитного поля, то заряд вра- 
щается по окружности радиуса 


сто 
К == -= И’ ГДе с--скорость света, 


е— величина заряда, т—его масса, 
и—скоростьи Н — напряженность 
магнитного поля. Длина же окруж- 
ности радиуса А есть [ =2кК == 


сто 


=2*— Н, а поскольку заряд 


движется по этой окружности со 
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79 


скоростью о, он совершает один 
оборот за время: 


[ ст 


Таким образом, время обраще- 
ния заряда по окружности зави- 


е 
сит от отношения = и напряжен- 


т 
ности поля, но не зависит от 
скорости движения заряда. Ког- 
да о не перпендикулярно к ПН, 
нужно разложить о на две со- 
ставляющих и, — лежащую в 


плоскости, перпендикулярной Н, 
и 9, — направленную вдоль Н. 
Вторая составляющая о, превра- 
щает движение по окружности 
в движение по спирали, но вре- 
мя обращения по спирали так же 
не зависит от 9, как и время об- 
ращения по окружности. Таким 
образом, для заряженных частиц 


определенного типа (-. е. для 


е 
определенного отношения >) каж- 


дому значению Н соответствует 
вполне определенное время обра- 


щения заряда по окружности, а 
значит, и вполне определенная 
РЕ 

; | _ еН 

НТТ ст 


и соответствующая гироскопи- 
ческая угловая частота 
о еН 
И Е ®н = ст ° 


В частности, для свободных 
электронов в ионосфере (см.) 
Г. ч. определяется напряженно- 
стью магнитного поля земли на 
высоте ионосферы. Эта Г. ч. имеет 
величину порядка 30—15 Мгц, 
(длина волны 100—200 м). При 
распространении радиоволн в ио- 
носфере обусловленные магнит- 


ным полем земли изменения в 
характере поляризации 
волн (см.) зависят от соотноше- 
ния между частотой волны и Г. ч. 
Чем ближе эти частоты, тем силь- 
нее магнитное поле земли изме- 
няет характер поляризации ра- 
ДИОВОЛН. 
Гистерезис—последействие, раз- 
личие в прямом и обратном ходе 
явления. Магнитный Г. — наличие 
последействия в магнитной 
поляризации (см.) ферромаг- 
нетиков—приводит к тому, что про- 
цесс намагничивания и размагни- 
чивания ферромагнетика происхо- 
дит неодинаково. При изменении 
намагничивающего поля величина 
магнитной поляризации материала 
зависит не только от существую- 
щей в данный момент напряжен- 
ности намагничивающего поля, но 
и от ее предшествующих значе- 
ний. В частности, когда напря- 


женность намагничивающего поля 
уменьшится от Н! до нуля 


(см. 


рис.), то магнитная индук- 
ция (см.) в нем В не снижается 
до нуля, а будет иметь значение 
Во. Магнитная индукция доходит 
до нуля только под действием на- 
правленного в противоположную 
сторону поля с напряженностью— 
Но. То же наблюдается и при 
изменении напряженности на- 
магничивающего поля в обратном 
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направлении (от —Н! до Н\). Та- 
ким образом, завнсимость В от Н 
при перемагничивании имеет фор: 
му петли, называемой петлей Г. 
В результате Г. часть энергии, за- 
траченной на намагничивание те- 
ла, при размагничивании не воз- 
вращается обратно, а превращает- 
ся в тепло. Поэтому многократное 
перемагничивание материала при 
наличии Г. связано с заметными 
потерями энергии на нагрев на- 
магничиваемого тела. Для устра- 
нения этих потерь в магнитных 
цепях с переменным магнитным 
потоком применяют материалы, 
обладающие возможно меньшим Г. 
Диэлектрический Г. — наличие 
последействия в диэлектри- 
ческой поляризации (см.), 
приводит к явлениям, аналогич- 
ным тем, которые происходят 
при магнитном Г. Он являегся 
причиной потерь энергии на на- 
гревание диэлектрика, помещен- 
ного в переменное электрическое 
поле высокой частоты. 
Глаголева-Аркадьева Алексан- 
дра Андреевна (1884—1945) — 
проф. физики Московского уни- 


ной в 80 микрон, которые запол- 
нили разрыв, существовавший в 
спектре электромагнитных волн 
между самыми длинными инфра- 
красными волнами и самыми ко- 
роткими волнами, полученными с 
помощью электрических колеба- 
НИЙ. 

Глубина модуляции — одна из 
количественных характеристик мо- 
дулированных колебаний при ам- 
плитудной модуляции 
(см.). Г. м. в процентах равна: 


Л, — Л. 
ПРА 0% 


где /; — наибольшее, а /› — наи- 
меньшее значение, которых дости- 
гает амплитуда колебаний при 
модуляции (см. рис.). 

Величину т называют ‘также 
коэффициентом модуляции. 

Глубина проникновения Тока в 
проводник — см. Поверхност- 
ный эффект. 

Глубинная запись — способ мо- 
дуляции звуковой канавки при 
механической При 


звукозаписи. 


верситета. Приобрела мировую из- 
вестность своими исследованиями 
в области весьма коротких элек- 
тромагнитных волн. Г.-А. с по- 
мощью созданного ею прибоза 
«массового излучателя» наблюда- 
ла электромагнитные волны дли- 


этом способе резец рекордера ко- 
леблется перпендикулярно к по- 
верхности звуконосителя и глу- 
бина канавки меняется. 

При глубинной записи лучше 
используется поверхность звуко- 
носителя, так как можно плотнее 


Гралиент 81 


размещать канавки, приближая 
их друг к другу почти вплотную. 

Г-образная антенна — см. Ра- 
диолюбительские при- 
емные антенны. 

Говорящая бумага — запись 
звука, состоящая в том, что мо- 
дулируемый звуковыми колеба- 
ниями световой луч действует на 
движущуюся светочувствительную 
бумажную ленту. После проявле- 
ния Ленты записанный на ней в 
виде темных и светлых полосок 
звук может быть воспроизведен. 
В отличие от записи на фотоплен- 
ку при воспроизведении в данном 
случае на фотоэлемент действует 
не проходящий свет, а отражен- 
НЫЙ. 

Размножение фонограмм осу- 
ществляется тилографским или 
литографским способом. Этот ме- 
тод записи и воспроизведения 
звука и аппаратуры для него раз- 
работали советские инженеры 
Б. Скворцов и Н. Степанов. 

Головной — телефон — телефон- 
ная трубка со специальным при- 
способлением (оголовьем), кото- 
рое удерживает трубку на ухе. 


Градиент — вектор (см.), ха- 
рактеризующий изменение какой- 
либо величины в пространстве. 
Если какая-либо величина, напри- 
мер электрический потенциал 
(см.), имеет различные значения 
в различных точках пространства, 
т. е. изменяется от точки к точке, 
то Г Потенциала характеризует 
это изменение следующим обра- 
зом. Абсолютная величина Г. по- 
тенциала в данной точке равна 
отношению изменения потенциала 
между двумя близкими точками 
к расстоянию между ними, при- 
чем вторая точка должна быть 
выбрана в том направлении, в ко- 
тором это отношение наибольшее. 
Это направление, взятое в сторо- 
ну увеличения потенциала, т. е. 
направление наиболее резкого 
возрастания потенциала, является 
направлением вектора Г. потен- 
циала. 


6 СЭ. Хайкиыь 


Таким образом, Е 
Г. во-первых, укз- - 
зывает направле- - 
ние, в котором - 
происходит наибо- - 
лее резкое измене- - 
ние данной вели- - 
чины, и, во-вторых, - 
определяет количе- - 
ственно это изме- - 
нение. 

Для примера рас- 
смотрим Г. элек- 
трического потен- 
циала в поле 
плоского кон- 
денсатора 
(см.), у которого 
разность потенциа- 
лов между обкладками равна 0, 
а расстояние между ними @ (см. 
рис.). Потенциал между обклад- 
ками понижается равномерно. Его 
распределение графически может 
быть изображено наклонной прэя- 
мой, соединяющей точки с потен- 
циалами 0 на левой пластине и О 
на правой. 


Наиболее резкое изменение по- 
тенциала происходит в направле- 
нии, перпендикулярном к пласти- 
нам. Значит, Г. потенциала также 
направлен перпендикулярно к пла- 
стинам в сторону возрастания по- 
тенциала, т. е. от левой пластины 
к правой. Чтобы найти абсолют- 
ную величину Г. потенциала, нуж- 
но взять отношение изменения по- 
тенциала на малом расстоянии К 
этому расстоянию. Однако по- 
скольку поле однородно и потен- 
циал меняется равномерно, мож- 
но взять изменение потенциала на 
любом расстоянии. Удобно взять 
изменение потенциала на всем 
расстоянии между обкладками 4. 


+++++++++ 


< 


Следовательно; в рассматривае- 
мом случае Г. потенциала равен 
О гв) 

и направлен от отрицатель- 
(см) 


ной пластины к положительной, 
т. е. в сторону, противоположную 
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направлению силовых линий. Так 
как вектор напряженности 
поля (см.) направлен по сило- 
вым линиям и в плоском конден- 
саторе также по величине равен 


и 
т то, значит, напряженность по- 


ля равна Г. потенциала, взятому 
с обратным знаком. 


Для неоднородного поля опре- 
деление Г. потенциала сложнее. 
Отношение изменения потенциала 
к расстоянию, на котором оно 
происходит, в данном случае за- 
висит от этого расстояния. [10- 
этому нужно брать отношение из- 
менения потенциала на очень ма- 
лом расстоянии (на котором 
поле можно считать однородным) 
к этому расстоянию. В осталь- 
ном полученные выше результаты 


остаются справедливыми и для 
неоднородного поля. А именно, 
Г. электрического — потенциала 


зсегда направлен в сторону, про- 
тивоположную направлению си- 
ловых линий поля, и равен на- 
пряженности поля, взятой с об- 
ратным знаком. 


Градуировка измерительного 
прибора — сравнение показаний 
измерительного прибора с пока- 
заниями образцового (эталонно- 
го) прибора. При этом либо на 
шкалу прибора прямо наносятся 
значения измеряемой величины, 
либо составляются градуировоч- 
ные графики или таблицы, позво- 
ляющие по показанию прибора 
найти значение измеряемой вели- 
ЧИНЫ. 

Градуировка приемника — опре- 
деленне частот или длин волн, со- 
ответствующих различным поло- 
жениям ручек настройки прием- 
ника. Г. п. производится при по- 
мощи генератора сигна- 
лов (см.). Радиолюбители часто 
производят Г. п., настраивая его 
на радиостанции, длина волны 
которых известна. Результаты 
Г. п. либо непосредственно нано- 


сятся на шкалу приемника, либо 
изображаются в виде графиков 
(кривых настройки) или таблиц. 

Граммофонные пластинки—пла- 
стинки с записью звука. Они 
обычно изготавливаются из мас- 
сы, размягчающейся при темпе- 
ратуре около 150°. В таком со- 
стоянии пластины — прессуются 
матрицами, сделанными из меди 
и представляющими собой нега- 
тивные копии поверхности воско- 
вого диска, на котором сделана 
запись звуков. Простота массо- 
вого размножения Г. п. делает 
метод записи звука на них наибо- 
лее удобным и распространен- 
НЫМ. 

Чтобы при воспроизведении бы- 
ла достигнута достаточная гром- 
кость, у Г. п., рассчитанных на 
проигрывание акустической мем- 
браной, приходится делать звуко- 
вую канавку, модулированную с 
большой амплитудой. Звуковая 
канавка у таких Г. п. получается 
шириной в 150—180 мк и на 1 см 
укладывается не более 42 кана- 
вок. Поэтому Г. п. диаметром 25 
и 30 см обеспечивают лишь 3— 
4,5 мин звучания при скорости 
вращения 78 об/мин. Игла, слу- 
жащая для воспроизведения, дви- 
жется между стенками канавки, 
не касаясь ее дна. Это требует 
значительного веса  звукоснима- 
теля, чтобы игла не потеряла кон- 
такта с канавкой. Обычно вес 
звукоснимателя составляет 100— 
130 г, что приводит к довольно 
быстрому износу пластинки. 


Если запись воспроизводится 
только электрическим путем (с 
помощью — звукоснимателя), то 
можно иметь звуковую канавку, 
модулированную с меньшей ам- 
плитудой. В этом случае может 
быть использован способ так назы- 
ваемой микрозаписи, применяе- 
мый для долгоиграющих 
пластинок (см.). 

Граничная волна в волноводе — 
наиболее длинная волна, которая 
может распространяться в вол- 
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новоде (см.) данного сечения. 
Чем меньше поперечные размеры 
волновода, тем короче его Г. в. 
Для волновода прямоугольного 
сечения в простейшем случае дли- 
на Г. в. равна удвоенному боль- 


шему из поперечных размеров 
ВОЛНОВОДОВ. 

Граничная частота волновода-— 
частота, соответствующая гра- 
НИЧНОЙ ВОЛНе в вВолЛнНоО- 
воде (см.). 


Гридлик — то же, что У теч- 


ка сетки (см.). 


Грозовой переключатель — пе- 
реключатель, служащий для не- 
посредственного (помимо прием- 
ника) заземления антенны с целью 
защиты приемника от атмосфер- 
ного электричества. Через Г. п. 
уходят в землю все электрические 
заряды, появляющиеся в антенне 
вследствие атмосферных электри- 
ческих явлений. 


Грозовой разрядник — искровой 
промежуток, предохраняющий 
приемник от воздействия атмо- 
сферных электрических зарядов, 
если антенна не заземлена. Пред- 
ставляет собой два металлических 
острия или две зубчатые метал- 
лические пластины, разделенные 
промежутком порядка 0,5 мм. 
Г. р. собирается на изоляционной 
панели и включается между ан- 
тенной и землей. Когда под дей- 
ствием атмосферных электриче- 
ских зарядов на антенне возни- 
кает значительное напряжение, 
искровой промежуток пробивается 
искрой и заряд стекает в землю. 
Г. р. применяются также для за- 
щиты воздушных трансляционных 
линий от высоких напряжений, 
которые могут возникнуть от воз- 
действия атмосферных электриче- 
ских зарядов. 

Грозовые разряды — разряды 
атмосферного электричества, про- 
исходящие обычно в виде молнии. 
Образование атмосферного элек- 
тричества происходит главным 
образом при дроблении мелких 


6% 


капель воды под действием ветра. 
При этом в одних частях облака 
(или одних облаках) собираются 
капли, заряженные положительно, 
а в других частях облака — за- 
ряженные отрицательно. Если 
разность потенциалов между ча- 
стями облака или двумя облака- 
ми достигнет болышой величины, 
может произойти искровой раз- 
ряд между ними — молния. Го- 
раздо реже разряд происходит 
между облаком и землей. Для 
предохранения сооружений от та- 
кого разряда применяют молние- 
отводы («громоотводы»). 

Г. р. создают сильные элек- 
тромагнитные волны 
(см.) нерегулярного характера, 
которые вызывают громкие тре- 
ски при радиоприеме на слух, да- 
же если гроза происходит на 
расстоянии в десятки и сотни 
километров от приемника. Таким 
образом, Г. р. являются одной из 
причин возникновения атмо- 
сферных помех (см). При 
близких грозах радиоприем на 
внешнюю — антенну — становится 
опасным потому, что близкий 
Г. р. может вызвать большие на- 
пряжения в антенне. 

Грозоотметчик — прибор, скон- 
струированный А. С. Поповым 
в июле 1895 г. для регистрации 
грозовых разрядов. Отличался от 
первого радиоприемника, демон- 
стрировавшегося 7 мая 1895 г. на 
историческом заседании Русско- 
го физико-химического общества, 
наличием третьего реле, якорь ко- 
торого соединялся с пером само- 
пишущего устройства. Барабан 
последнего вращался с помощью 
часового механизма. Если разря- 
дов не было, перо вычерчивало 
прямую линию. При наличии гро- 
зовых разрядов электромагнитные 
волны от них действовали на 
прибор и вслед за первыми двумя 
реле срабатывало третье, благо- 
даря чему перо на ленте бараба- 
на вычерчивало резкий выброс. 
Этот прибор был использован по 
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прямому назначению на метео- 
станции Лесного института с 
июля по сентябрь 1895 г. Летом 
1896 г. Г. демонстрировался на 
Всероссийской художественной 
и промышленной выставке, и 
А. С. Попову был присужден за 
него диплом «За изобретение но- 
вого и оригинального инструмен- 
та для исследования гроз». 
Аналогичный Г. был построен 
А. С. Поповым в 1896 г. на Ни- 
жегородской электростанции для 
предупреждения о приближаю- 
щихся грозах, чтобы заблаговре- 
менно можно было  заземлять 
провода электропередачи. 
Громкоговоритель — устройство 
для превращения электрических 
колебаний в достаточно громкие 
звуки. Принцип действия всех Г. 
состоит в том, что подводимые 
к Г. напряжения и токи вызы- 
вают появление — механических 
сил, которые приводят в колеба- 
ния подвижную систему Г. Эти 
колебания порождают звуковые 
волны в окружающем воздухе. 
В зависимости от способа воз- 
буждения механических колеба- 
ний различают Г. электромаг- 
нитные (см.), электроди- 
намические (см.), пьезо- 
электрические (см.), элек- 
тростатические (см.). В за- 
висимости от способа возбужде- 
ния звуковых волн различают Г. 
диффузорные (см. диффузор) 
и рупорные (см.) Г. должен, 
во-первых. создавать достаточное 
звуковое давление (см.) 
при заданной подводимой мощ- 
ности, во-вторых, не давать боль- 
ших нелинейных искаже- 
ний (см.) и, наконец, обладать 
достаточно равномерной частот- 


Ной характеристикой 
(см.). 

Современные массовые Г. обла- 
дают чувствительностью до 


10 бар/вт, т. е. при | вт подво- 
димой мощности создают на рас- 
стоянии | м (по осевой линии) 
от Г. звуковое давление до 
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10 бар, имеют коэффициент не- 
линейных искажений порядка 8— 
10% и воспроизводят колебания 
в полосе частот ог 50—100 до 
6 000—7 000 гц с неравномерно- 
стью, не превышающей 5—6 де- 
цибел (см.). Важной харакгери- 
стикой Г. является мощность, ко- 
торую КГ. может превращать 
в звуковые колебания без замет- 
ных нелинейных искажений. Для 
индивидуального пользования 
применяются Г. мощностью от 
долей ватта до нескольких ватт, 
а для больших помещений и от- 
крытых пространств — Г. мощно- 
стью до 100 и более ватт. 
Групповая скорость — см. Ско- 


рость распространения 
радиоволн. | 
Гюйгенса принцип — предло- 


женный Х. Гюйгенсом метод рас- 
смотрения задач о распростране- 
нии волн в пространстве. Согласно 
Г. п. всякую распространяющуюся 
волну можно «остановить» и заме- 
нить ее системой воображаемых 
точечных источников, излучаю- 
щих равномерно во все стороны 
вторичные волны, амплитуды и 
фазы которых определяются ам- 


плитудой и фазой первичной 
(«остановленной») волны в той 
точке, в которой расположен 


каждый воображаемый источник. 
Чтобы определить амплитуду и 
фазу рассматриваемой проходя- 
щей волны в любой точке про- 
странства (которой не достигла 
«остановленная» первичная вол- 
на), нужно сложить вторичные 
волны, приходящие в эту точку 
от всех воображаемых точечных 
источников. 

При этом сложении нужно учи- 
тывать интерференцию 
волн (см.), приходящих от раз- 
личных воображаемых источни- 
ков по разным путям. (Это прин- 
ципиальное дополнение Г. п. было 
сделано  Френелем, и поэтому 
весь принцип часто называют 
принципом Гюйгенса — Френеля). 
Найдя амплитуды и фазы ре- 
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всех 


зультирующей волны от 
воображаемых точечных источни- 
ков в разных точках простран- 
ства, мы найдем тем самым рас- 
пределение в пространстве ампли- 
туды и фазы первичной («оста- 
новленной») волны. 

В качестве иллюстрации приме- 
нения Г. п. рассмотрим картину 
преломления волн (см.) 
на плоской границе ММ двух 
сред (см. рис.). Пусть в первой 
среде скорость распространезия 
9, а во второй и2 (для опреде- 
ленности положим 92<и;). При- 
ходящая плоская волна падает 
на границу из первой среды в на- 
правлении, указанном сплошной 
стрелкой. Тогда фронт волны 
(см.) представляет собой прямую 
АЕ (или какую-либо ей парал- 
лельную). На границу раздела 
падающая волна приходит в раз- 
ные точки с одинаковой ампли- 
тудой, но разными фазами. Чем 
дальше от точки А, тем больший 
путь должна пройти волна, чтобы 
достичь границы раздела, и, сле- 
довательно, с тем болыним запоз- 
данием по фазе она придет в эту 
точку. В соответствии с Г. п. мы 
можем заменить падающую вол- 
ну воображаемыми излучателями, 
расположенными на границе раз- 
дела (в любых точках между А 
и О) и излучающими вторичные 
волны равной амплитуды, но со 


сдвигом фаз таким же, каков 
сдвиг фаз в падающей волне 
в соответствующих точках гра- 


ницы. Но во второй среде ско- 
рость распространения волн мень- 
ше, чем в первой. Поэтому за то 
же время, которое первичная вол- 
на затратила на прохождение пути 
г, вторичная волна от вообра- 
жаемого источника, лежащего 
® Го 
в точке А, пройдет путь п« 
«г,, соответственно и вторич- 
ные вотны, Излучаемые вообра- 
жаемыми источниками, лежащими 
между точками Аир, пройдут во 
И , , 
второй среде пути го < Га, Гз < Гь. 
Вторичные волны, имеющие оди- 
наковую Фазу, будут представ- 
лять собой окружности с умень- 
; Г , 
шающимися радиусами г|, Го, Гз ... 


Прямая А’), касательная ко всем 
этим окружностям, имеет во 
всех точках одинаковую Ффазу 
вторичных волн. Следовательно, 
и проходящая волна имеет на 
прямой А’Р одинаковую Фазу, 
т. е. А’ представляет собой 
фронт проходящей волны после 
ее прохождения через границу 
двух сред. Так как фронт волны 
повернулся по отношению к АБ, 
то, значит, изменилось и направ- 
ление распространения волны, ко- 
торое всегда перпендикулярно к 
фронту волны (оно указано пунк- 
тирной стрелкой). 

Г. п. находит широкое приме- 
нение при рассмотрении различ- 
ных вопросов распространения 
волн, особенно при рассмотрении 
явлений дДиффракции (см.). 
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Дальний прием телевизионных 
передач. Расстояние, на котором 
возможен прием телевизионных 
передач, определяется дальностью 
распространения радиоволн теле- 
визионного передатчика и чувстви- 
тельностью приемного устройства. 
Волны метрового диапазона обыч- 
но распространяются на расстоя- 
ние, которое лишь незначительно 
превышает предел прямой види- 
мости. В зависимости от высот пе- 
редающей и приемной антенн оно 
может достигать примерно 60— 
90 км. Однако нередко возможен 
Д. п. т. п. на расстояниях, значи- 
тельно больших указанного. 

Случаи Д. п. т. п. принято раз- 
делять на две группы. 

К первой относят прием на рас- 
стояниях, не превышающих не- 
скольких сотен километров. Уве- 
личение дальности в этих случаях 
объясняется сильным прелом- 
лением радиоволн втро- 
посфере (см.), а также рас- 
сеянным отражением волн от 
тропосферных неоднородностей 
(см. рассеяние волн). 

Ко второй группе относятся 
случаи сверхдальнего приема на 
расстояниях в тысячу и более 
километров. 

Они объясняются отражением 
метровых радиоволн от ионизи- 
рованных слоев атмосферы (см. 
ионосфера), в частности, от 
слоя Ёо›, в те периоды, когда 
ионизация резко возрастает и 
становится возможным отражение 
гораздо более коротких волн, 
чем обычно (до 8—6 м). В этих 
случаях отражение происходит по 
тем же законам, как и при рас- 
пространении коротких волн 
(см.), с образованием зоны мол- 
чания. 

Другой причиной, вызывающей 
сверхдальнее распространение 
метровых волн, является отраже- 


Д. 


ние их от спорадического нере- 
гулярного слоя ЕЁ, и рассеянное 


отражение от неоднородностей, 
имеющихся в ионосфере. 

Как тропосферное, так и ионо- 
сферное распространение метро- 
вых волн далеко за пределы пря- 
мой видимости наблюдается лишь 
иногда и поэтому не обеспечивает 
регулярного приема телевизион- 
ных передач. 


Датчик — прибор, воспринимаю- 
щий воздействие извне и непре- 
рывно преобразующий это воз- 
действие в сигнал (обычно элек- 
трический), удобный длч даль- 
нейшей передачи. Д., реагируя на 
изменение какой-либо величины, 
например температуры, скорости, 
давления, - создает соответствую- 
щие сигналы, которые позволяют 
измерить данную величину или 
воздействовать на приборы и ме- 
ханизмы, автоматически поддер- 
живающие нужное значение ве- 
личины. Различные Д. широко 
применяются для электрических 
измерений неэлектрических вели- 
чин, В телеизмерениях, автоматике 
и телемеханике. 


Двойное преобразование ча- 
стоты (в  супергетеродинах) — 
преобразование часто- 
ты (см.) принимаемых сигналов 
(с помощью первого гетеродина) 
в колебания первой промежуточ- 
ной частоты, которые после уси- 


ления снова преобразуются (с 
помощью второго  гетеродина) 
в колебания другой промежуточ- 
ной частоты для дальнейшего 
усиления. Д. п. ч. применяется 
в супергетеродинах в тех слу- 


чаях, когда оказывается затруд- 
нительным получить на одной 
промежуточной частоте высокую 
избирательность в сочетании с 
большим усилением. 


Двойной диод — два диода 
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(см.), помещенные в одном о0б- 
щем баллоне. 

Двойной диод — триод — два 
диода (см.) и триод (см.) 


в общем баллоне. 

Двойной триод — два триода 
(см.), помещенных в одном бал- 
лоне. 


Двугорбая кривая резонанса — 


кривая резонанса (см.) 
с двумя максимумами («горба- 
ми»). Д. к. р. наблюдаются 


в двух связанных конту- 
рах (см.) при достаточно силь- 
ной связи между ними. 


Двусторонняя радиосвязь — ра- 
диосвязь между двумя пунктами 
(в каждом из них расположены 
передатчик и приемник), при ко- 
торой осуществляется передача 
и прием в обоих направлениях. 


Двуханодный газотрон — газо- 
трон (см.) с двумя анодами, ис- 
пользуемый для двухполупе- 
риодного выпрямления 
(см.) в газотронных выпрямите- 
ЛЯх. 

Двуханодный — кенотрон — ке- 
нотрон (см.) с двумя анодами, 
используется для двухполу- 
периодного выпрямле- 
ния (см.) в кенотронных выпря- 
мителях. 


Двухканальный усилитель. Для 
воспроизведения колебаний в 6о0- 
лее широком диапазоне звуковых 
частот применяются двухпо- 
лосные громкоговорите- 
ли (см.). Их можно питать от 
обычного усилителя через спе- 
циальные фильтры, разделяющие 
весь диапазон частот колебаний, 
воспроизводимых усилителем, на 
два поддиапазона (низких и вы- 
соких частот). Но разделитель- 
ные фильтры ухудшают качество 
работы усилителя, затрудняют 
согласование его выхода с гром- 
коговорителями и — поглощают 
значительную часть выходной 
мощности усилителя. 

От этих недостатков свободен 
Д. у., в котором диапазон звуко- 


вых частот разделен на две поло- 
сы не на выходе, а на входе. 
Д. у. состоит из двух самостоя- 
тельных усилителей, каждый из 
которых пропускает колебания 
определенной полосы частот (ка- 
нал) и работает на соответствую- 
щий громкоговоритель двухполос- 
ного громкоговорящего агрегата. 
Выход каждого усилителя согла- 
суется с громкоговорителем 
обычным путем при помощи вы- 
ходного трансформатора. 

Важными преимуществами Д. у. 
являются снижение нелинейных 
искажений и возможность умень- 
шения мощности усилителя выс- 
ших частот, так как обычно наи- 
большая звуковая мощность для 
сложных музыкальных передач 
приходится на область колебаний 
средних частот. 


Принцип двухканального уси- 
ления впервые был применен 
в нашей стране для звукового 


кино в разработанной НИКФИ 
двухканальной — звуковоспроизво- 
дящей установки. 


Двухконтурный клистрон—кли- 
строн (см.) с двумя объемны- 
ми резонаторами. 


Двухлучевая  электронно-луче- 
вая трубка — электронно-лу- 
чевая трубка (см.) с двумя 
электронными лучами, проходя- 
щими через различные отклоняю- 
щиеся системы, но попадающими 
на один и тот же люминесцирую- 
щий экран. Каждый из лучей вы- 
черчивает на экране изменения 
со временем напряжений или то- 
ков, подводимых к соответствую- 
щей отклоняющей системе, и на 
экране можно наблюдать одно- 
временно протекание во времени 
двух различных процессов. 

Двухполосный громкоговори- 
тель — агрегат из двух громкого- 
ворителей, один из которых вос- 
производит колебания низких и 
средних, а другой — средних И 
высоких звуковых частот. Такие 
агрегаты обеспечивают гораздо 


Двухполупериодное выпрямление 


Напряжение обной 
боловины обмотки 


з 
& х 
ЗЕ 
$ 
Напряжение 
второй половины 
обмотки 
лучшее качество звука, чем 


обычный громкоговоритель, кото- 
рый не воспроизводит одинаково 
колебания всех частот звукового 
диапазона. 


Д. г. нашли широкое распро- 
странение в мошных звуковос- 
производящих установках для 
кинотеатров, больших помещений, 
стадионов и площадей, а также 
в радиоприемниках, когда тре- 
буется высококачественное зву- 
чание. 

Д. г. 


Обычно 
двухканальных 
телей (см.). 


Двухполупериодное выпрямле- 
ние — выпрямление — переменного 
тока, при котором выпрямляющне 
элементы включены таким обра- 
зом, что текущие через них 
в различные полупериоды токи 
имеют в нагрузочном сопротивле- 
нии одинаковое направление. 
В отличие от однополупериодного 
выпрямления в данном случае ис- 
пользуются обе полуволны пере- 
менного тока, что повышает 
к. п. д. выпрямителя и облегчает 
сглаживание (см.) пульса- 
ций выпрямленного тока. Д. в. 
широко применяется в выпрямй- 
телях. Специально для Д. в. вы- 
пускаются двуханодные кенотро- 
ны и л газотроны. Схема Д. в. 
с помощью двуханодного кено- 


питаются от 
усили - 


Гок 1-го анода 


х лениц 


+ 3 
$ 
5| |3 
а Е 

учу В в 
Тон 2-го анода -— хто 
ОН | 


трона изображена на рис. Ток 
в нагрузке К всегда течет в на- 
правлении от катода, в течение 
одного полупериода к одному из 


анодов, а другого полупериода 
к другому. На графиках изобра- 
жены напряжение, даваемое 


трансформатором, и ток, текущий 
в нагрузке Л. 

Двухполюсник — общее назва- 
ние любой электрической цепи, 
присоединенной к другим цепям 
только в двух точках. Объедине- 
ние всех разнообразных цепей, 
включаемых таким образом, в 
единый класс Д. целесообразно 
потому, что связь между подво- 
димым к МД. напряжением О 
и текущим через Д. током 7 для 


всех Д. определяется одним и 


1] й 
тем же выражением: /=-», где 


2 — полное сопротивле- 


‘ние (см.) О. 


Двухсеточная лампа — то же, 
что Тетрод (см.). 
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Двухтактные схемы — схемы, 
состоящие из двух одинаковых 
цепей, включенных таким обра- 
зом, что в них текут токи, оди- 


изменения анодного тока также 
противоположны по фазе. В двух 
половинах первичной обмотки вы- 
ходного трансформатора анодные 
токи ламп текут в противополож- 
ные стороны, а значит, магнит- 
ный поток в сердечнике транс- 
форматора определяется разно- 
стью этих токов. Когда они рав- 
ны, То результирующий магнит- 
ный поток равен нулю. Но когда 
к сеткам ламп подводится пере- 
менное напряжение в противопо- 


. ложных фазах, анодный ток од- 


ной лампы увеличивается, а дру- 
гой уменьшается. Возникает маг- 
нитный поток в сердечнике, имею- 
щий удвоенную величину по 
сравнению с тем, что было бы при 


наковые по величине, 
воположные по 
распространение 
тактные 


но проти- 
фазе. Широкое 
получили двух- 
схемы с электронными 
лампами или полупроводниковы- 


ми приборами. Одна из таких 
схем — двухтактный каскад уси- 
ления низкой частоты (рис., А) 
аботает следующим — образом. 
апряжения, подводимые к сет- 
кам ламп от половин вторичной 
обмотки входного трансформа- 
тора, равны по величине, но про- 
тивопеложны по фазе. Поэтому 


одной лампе. Таким образом, вы- 
ходной трансформатор Д. с. ра- 
ботает без постоянного магнит- 
ного потока и поэтому в нем 
практически не возникает маг- 


нитное насыщение (см.) 
сердечника. 
Основная особенность усили- 


тельных Д. с. состоит в том, что 
рабочие точки можно выбрать 
вблизи нижнего изгиба’ характе- 
ристики ламп (рис., Б), т. е. лам- 
пы могут работать в режиме 
класса В (см. Классы уси- 
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ления) и при этом на выходе 
получаются колебания без значи- 
тельных искажений. Объясняется 
это тем, что в течение одного по- 
лупериода работает одна лампа, 
а в течение другого полуперио- 
да — вторая. Таким образом, обе 
полуволны выходного напряжения 
поочередно создаются обеими 
лампами Д. с. Постоянная состав- 
ляющая анодного тока, а следо- 
вательно, и расход мощности ис- 
точника анодного питания при 
работе в режиме класса В гораз- 
до меньше, чем при работе в ре- 
жиме класса А. Иначе говоря, 
к. п. д. усилительной Д. с. может 
быть значительно выше, чем од- 


нотактных. Поэтому Д. с. широко . 


используются в мощных каска- 
дах усиления низкой частоты. 
Они применяются также и в дру- 
гих случаях, например в генера- 
торах с самовозбуждением и по- 
сторонним возбуждением. Для 
Д. с. выпускаются специальные 
двойные лампы, например двой- 
ные триоды. 


Двухфазный ток — переменный 
ток, представляющий собой соче- 
тание двух однофазных перемен- 
ных Токов, сдвинутых по фазе 
на 90°. В технике обычно приме- 
няется трехфазный ток 
(см.), представляющий ряд пре- 
имуществ по сравнению с Д. т. 
Применение Д. т. ограничивается 
теми случаями, когда с помощью 
однофазного тока нужно создать 
вращающееся магнит - 
ное поле (см). Для этого од- 
нофазный ток преобразуют в Д.т. 
при помощи реактивных сопротив- 
лений, создающих сдвиг фаз, 
близкий к 90°. 


Девиация частоты— наибольшее 
отклонение частоты от среднего 
значения при частотной мо- 


дуляцим (см.). От величины 
Д. ч. существенно зависит 
спектр модулированного 


колебания (см.). 


Деионизация газа — исчезнове- 
ние ионизации газа (см.) 
после прекращения действия при- 
чин, вызвавших эту ионизацию. 
Основным процессом, приводящим 
к Д. г., является так называемая 
рекомбинация, т. е. образование 
нейтральных молекул при столк- 
новениях электронов или отри- 
цательных ионов с положитель- 
ными ионами. 


Действующая высота (дей- 
ствующая длина) антен- 
ны — величина, связывающая ток, 
текущий в антенне, с напряжен- 
ностью поля электромагнитной 
волны, Излучаемой передающей 
антенной или возбуждающей ток 
в приемной антенне. В случае пе- 
редающей антенны каждый ее 
малый элемент создает электро- 
магнитное поле; поля отдельных 
элементов складываются, и поле 
излучаемой электромагнитной 
волны тем сильнее, чем больше 
длина антенны. Точно так же 
приходящая электромагнитная 
волна создает 5. д. с. в каждом 
элементе приемной антенны, и 
поэтому ток в приемной антенне 
тем больше, чем длиннее антен- 
на. Если ток в разных элементах 
антенны различен, то эти элемен- 
ты играют разную роль в излуче- 
нии или приеме электромагнит- 
ных волн антенной. Чем слабее 
ток в данном элементе, тем мень- 
ше его роль. 


Колебания, возбуждаемые в пе- 
редающей антенне передатчиком 
или в приемной антенне прихо- 
дя.цей волной, в большинстве слу: 
чаев представляют собой стоя- 


чие электромагнитные 
волны (см.), у которых вели- 
чина тока в разных местах раз- 
лична. Поэтому передающая ан- 
тенна данной длины, у которой 


ток в пучности равен Г», созда- 


ет меньшую напряженность поля, 
чем антенна Той же длины, у ко- 
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торой ток по всей длине был 
бы равен Г„. Иначе говоря, во- 


ображаемая антенна, у которой 
ток по всей длине равен о бу- 


дет создавать ту же напряжен- 
ность поля при меньшей длине, 
чем реальная антенна, у которой 
ток только в пучности равен 


[а в остальных точках мень- 


т’ 

ше. Эта меньшая длина вообра- 
жаемой антенны и называется 
Д. д. (или Д. в. в случае 
вертикальной антенны) дан- 
ной реальной передающей антен- 
ны. Точно так же для того, чтобы 
приходящая волна с данной на- 
пряженностью поля возбуждала 
бы в воображаемой антенне оди- 
наковый во всех ее точках ток 


Г„, эта воображаемая антенна 


должна иметь меньшую высоту 
или длину, чем та реальная ан- 
тенна, в которой приходящая вол- 
на возбуждает ток, в пучности 


равный /м, а во всех других 


точках меньший. Эта меньшая 
высота (длина) воображаемой ан- 
тенны и является Д. в. (Д. д.) 
реальной приемной — антенны. 
Из принципа взаимности 
(см.) следует, что Д. в. (Д. д.), 
как и все другие характеристи- 
ки данной антенны имеет одно и 
то же значение независимо от то- 
го используется ли антенна в ка- 
честве передающей или приемной. 

Д. в. (Д. д.) а. зависит от гео- 
метрических размеров антенны и 
от распределения тока в ней. Чем 
ближе величина тока во всех точ- 
ках антенны к величине тока в ее 
пучности, тем ближе Д. в. (Д. д.) а. 
к геометрической высоте (длине) 
антенны. На рис., А изображен 
простейший случай распределения 
тока в заземленной вертикальной 
антенне, у которой геометрическая 


высота й, равна четверти длины 


волны и пучность Тока располо” 
жена у заземления. Д. в. а. Я) 


этой антенны является высота 
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воображаемой антенны, имеющей 
одинаковый по всей длине ток! и, 


равный току в пучности первой ан- 
тенны, причем площадь, ограни- 
ченная кривой распределения тока, 
у обеих антенн одна и та же 
(рис., Б). 

Если заземленная антенна имеет 
горизонтальную часть, но вся ее 
длина по-прежнему равна четвер- 
ти волны, то распределение тока 
вдоль всей длины антенны остает- 
ся прежним (рис., В). Вдоль вер- 
тикальной части высотой Й, 


(а только она в рассматриваемом 
случае излучает и принимает вол- 
ны достаточно эффективно) ток 
во всех точках незначительно 
меньше тока в пучности. Поэтому 
Д. в. а. для такой антенны Йу 


(рис., Г`) ближе к ее геометриче- 
ской высоте, Чем у антенны, не 
имеюсцей горизонтальной части. 
Таким образом, горизонтальная 


часть антенны увеличивает дей- 
ствующую высоту антенны. 


92 Действующая площадь антенны 


Для  незаземленных антенн, 
расположенных не слишком близ- 
ко к поверхности земли (на рас- 
стоянии не малом по сравнению 
с длиной волны) термин Д. в. а. 
неуместен ‘и говорят о Д. д. а. 

Действующая площадь антен- 
ны — величина, характеризующая 
способность антенны — извлекать 
энергию из падающей на антенну 


электромагнитной ВОЛ- 
ны (см.) 
Д. п. а. Р 
т 
$9= , 
Р. 
где Ри— наибольшая мощность, 


которую может извлечь антенна 
из волны а рб— плотность 
потока энергии (см.) волны. 
Д. п. а. для большинства типов 
антенн меньше ее геометрической 
площади. 

Действующее значение перемен- 


ного напряжения — постоянное 
напряжение, эквивалентное дан- 
ному переменному напряжению 


по величине развиваемой мощно- 
сти (в частности, по тепловому 
действию). Д. з. н. всегда меньше 
его амплитудного значения и за- 
висит от его формы. Для синусо- 
идальчого напряжения с ампли- 
тудой О» Д. з. п. н. есть: 


При рассмотрении вопросов 
о мощности и энергии перемен- 
ного тока обычно пользуются 
Л. з. п. н. 

Действующее значение  пере- 
менного — тока — величина по- 
стоянного тока, эквивалентного 
данному переменному току по вы- 
деляемой мощности (в частности, 
по тепловому действию). 

Д. з. п. т. всегда меньше его 
амтлитудного значения и зависит 
от его формы. Для синусоидаль- 


ного тока с амплитудой /м 
Д. з. п. то есть: 
т 


При рассмотрении вопросов 
о мощности и энергии перемен- 
ного тока обычно пользуются 
Д. з. п. т. 

Деление частоты — возбуждение 
периодическим внешним воздей- 
ствием колебаний с частотой, ко- 
торая точно в целое число раз 


. меньше частоты внешнего воздей- 


ствия Д. ч. происходит при ав- 
топараметрическом воз- 
буждении (см.), при захва- 
тывании (см.) на унтертоне. 
Этот последний метод Д. ч. имеет 
ряд важных практических приме- 
нений, например, при точном из- 
мерении частоты колебаний, при 
синхронизации напряжения раз- 
вертки в электронном осцилло- 
графе ит. д. 

Делинджера эффект — явление 
кратковременного резкого ослабле- 
ния вплоть до полного затухачия 
радиоволн,  распространяющихся 
в виде  пространствен- 
ной волны (см. Д. э, вы- 
зывается резким возрастанием 
поглощения радиоволн в слое О 
ионосферы (см.). Причиной 
этого является повышенная иочи- 


зация слоя Ш) под влиянием 
вслышек ионизирующего излуче- 
ния, сопровождающих — «извер- 


жения» на Солнце. 

Делитель напряжений — цепь из 
нескольких сопротивлений, слу- 
жащая для того, чтобы разделить 
подводимое напряжение на части. 
Простейший Д. н. представляет 
собой два сопротивления А; и К., 
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соединенные последовательно с 
источником э. д. с. Е (рис., 4). 
Если этот источник создает 
между концами Д. н. напряже- 
ние О, то на сопротивлении К, 
получается напряжение 


Ве 
К, К: 


Подбирая величины сопротивле- 
ний Ю; и Ю. можно выделить лю- 
бую часть подводимого напря- 
жения. Такие Д. н. широко при- 
меняются в радиоаппаратуре, на- 
пример, для того, чтобы из всего 
напряжения выпрямителя выде- 
лить меньшие напряжения для 
различных электродов лампы. 
Число сопротивлений в делителе 
соответствует числу частей, на 
которые делится напряжение. 


Чтобы можно было изменять 
величину напряжения, даваемого 
делителем, в нем применяется 
либо одно сопротивление с сколь- 
зящим контактом (рис., Б), либо 
большое число небольших по- 
стоянных сопротивлений, вклю- 
ченных последовательно. При из- 
менении положения — ползунка 
скользящего контакта изменяется 
величина сопротивления Ат, вслед- 
ствие чего изменяется напряже- 
ние (1, снимаемое с делителя. 
Такие переменные Д. н. называют 
(строго говоря, неправильно) по- 
тенциометрами (см.). Ино- 
гда в виде потенциометра делают 
только один из участков Д. н. 

Для деления переменных на- 


пряжений нередко применяются 
делители с реактивными сопро 


О, — О. 


|5) 
С, 
[1 
__ @2 
[в 4-50 
тивлениями, например емко - 


стные Д. н. (см.), состоящие из 
двух или нескольких последова- 
тельно включенных конденсаторов 
(рис., В). Емкостные Д. н. при- 
меняются, например, для измене- 
ния пределов измерений в элек- 
тростатических и ламповых вольт- 
метрах. 

Демодуляция — буквально про- 
цесс, обратный модуляции 
(см.), т. е. процесс детекти- 
рования (см.). Однако термин 
«демодуляция» обычно применяет- 
ся в ином смысле. В некоторых 
случаях амплитудные ис- 
кажения (см.)  модулирован- 
ных колебаний приводят к умень- 
шению глубины модуляции. На- 


пример, при автоматиче- 
ской регулировке уси- 
ления (см.) с недостаточно 


большой постоянной времени АРУ 
реагирует на изменения ампли- 
туды модулированных колебаний, 
вследствие чего большие ампли- 
туды усиливаются меньше, чем 
малые. В результате уменьшается 
разница между наибольшими и 
наименьшими амплитудами моду- 
лированных — колебаний, т. е. 
уменьшается глубина модуляции, 
Этот процесс и называют Д. 
Демпфирование — специальное 
увеличение потерь энергии в си- 
стеме, имеющее целью повысить 
затухание колебаний в системе 
или превратить ее из колебатель- 
ной в апериодическую си- 
стему (см.). Д. применяется, 
например, в электроизмерительных 
приборах, для сокращения вре- 
мени, в течение которого стрзлка 
прибора приходит в состояние 
покоя и становится возможным 
отечитать показание. Механиче- 
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ское Д. осуществляется путем 
увеличения трения или сопротив- 
ления среды, испытываемого си- 
стемой при движении. Для этой 
цели, например, к вращающейся 
подвижной системе прибора при- 
крепляется легкий поршенек, ко- 
торый движется внутри изогнутой 


трубки и испытывает сопротив- 
ление со стороны находящегося 
в трубке воздуха. Электрическое 


Д. обычно осуществляется за счет 
сил взаимодействия между маг- 
нитным полем и токами, индуци- 
руемыми в проводниках, которые 
в этом магнитном поле движутся. 
По закону Ленца (см.) в этом 
случае всегда должна возникать 
сила, препятствующая движению. 
Для этой цели, например, к вра- 
щающейся подвижной системе 
прикрепляется Листок хорошо 
проводящего металла (меди, алю- 
миния), расположенный между 
полюсами постоянного магнига. 
При движении листка в нем воз- 
никают вихревые токи 
(см.), взаимодействие которых с 
магнитным полем магнита тор- 
мозит движение подвижной си- 
стемы. 

День радио —7 мая. Установ- 
лен решением Совета Народных 
Комиссаров от 2 мая 1945 г. 
в ознаменование 50-летия со дня 
изобретения радио А. С. Поповым. 
В постановлении правительства 
говорилось: 

«Учитывая важнейшую роль ра- 
дио в культурной и политической 
жизни населения и для обороны 
страны, в целях популяризации 
достижений отечественной науки 
и техники в области радио и по- 
ощрения радиолюбительства среди 


широких слоев населения, уста- 
новить 7 мая ежегодный День 
радио». 


Деполяризатор — вещество, слу- 
жащее для поглощения водорода, 
выделяющегося на положитель- 
ном электроде гальванического 
элемента. В обычных угольно- 
цинковых элементах Д. является 


перекись марганца, которая окру- 
жает положительный электрод 
(уголь). Отдаваемый Д. кислород 
соединяется с водородом, выде- 
ляющимся при работе элемента, 
и образует воду. 


Детектирование — вообще про- 
цесс преобразования электриче- 
ских колебаний, в результате ко- 
торого получается постоянный 
ток и колебания какой-либо дру- 
гой, обычно более низкой частоты 
или только один постоянный ток. 
Наиболее важный случай Д., 
встречающийся в радиотехнике, — 
это преобразование —модулиро- 
ванных колебаний высокой ча- 
стоты в колебания с частотой 
модуляции. Такое Д. применяется 
во всяком радиоприемнике для 
получения колебаний звуковой ча- 
стоты при радиотелефонном прие- 
ме, сигналов изображения при 
приеме телевидения и т. д. 


В большинстве случаев процесс 
Д. осуществляется с помощью 
выпрямления — колебаний. Если 
электрическое колебание подвести 
к устройству, —° пропускающему 
ток только в одном направлении, 
то колебание превратится в ряд 
импульсов тока одного направле- 
ния (рис. А). Постоянная 
составляющая (см.) этих 
импульсов имеет неизменную ве- 
личину, пока не изменяется ам- 
плитуда детектируемых колеба- 
ний. Но если амплитуда колеба- 
ний изменяется (модулируется), 
то соответственно изменяется вы- 
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сота импульсов, а значит, и ве- 
личина постоянной составляющей 
(рис. Б). Точнее говоря, помимо 
постоянной составляющей будет 
получаться и переменная со- 
ставляющая  (см.), которая 
повторяет закон изменения ампли- 
туды подводимых — колебаний. 
Таким образом, при выпрямлении 
модулированных колебаний полу- 
чаются постоянная составляющая 
и колебание с частотой модуля- 
ции, т. е. осуществляется Д. 

Другой случай Д. — это получе- 
ние из двух колебаний различной 
частоты нового колебания с ча- 
стотой, равной разности (или 
сумме) частот подводимых коле- 
баний. При сложении двух коле- 
баний с различными частотами 
получаются биения (см.), т. е. 
колебания, амплитуда которых 
изменяется с частотой, равной 
разности частот складывающихся 
колебаний. Поэтому Д. для полу- 
чения колебаний разностной ча- 
стоты, применяющееся в смеси- 
телях (см.) супергетеродинов, 
по существу почти не отличается 
от Д. модулированных колеба- 
НИЙ. 

Мы рассматривали Д. как ре- 
зультат полного выпрямления ко- 
лебаний. Однако, если колебания 
выпрямляются лишь частично, 
т. е. подводятся к цепи, которая 
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проводит гок неодинаково в раз- 
ных направлениях, То Д. также 
происходит. Таким образом, лю- 
бая цепь с несимметричной про- 


воДимостью может служить 
для Д. 
Детектор — элемент электриче- 


ской цепи, обладающий несимме- 
тричной проводимостью и по- 
этому пригодный для детекти- 
рования (см.). В радиоприем- 
никах Д. служит для преобразо- 
вания модулированных колебаний 
в колебания, повторяющие пере- 
даваемые сигналы, а также для 
преобразования частоты в Су- 
пергетеродинах (см.). 
В качестве Д. применяются элек- 
тронные или полупроводни- 
ковые (кристаллические) дио- 
ды (см.) и триоды (см.). При 
приеме сигналов на сантиметро- 
вых (а иногда и дециметровых) 
волнах для преобразования ча- 
стоты в супергетеродинах служат 
преимущественно кристаллические 
диоды. 

Детекторный радиоприемник — 
простейший радиоприемник 
(см.), в котором принимаемые 
колебания не усиливаются по 
мощности, а лишь преобразуются 
в колебания звуковой частоты 
с помощью кристаллического де- 
тектора. Обычно Д. р. со- 
держит один колебательный кон- 
тур ЁС (см. рис.), включенный 
между антенной и заземлением, 
причем величину емкости конден- 
сатора С или индуктивности ка- 
тушки С можно изменять в ши- 
роких пределах. К концам ка- 
тушки или к части ее присоеди- 
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няется детекторная цепь, состоя- 
щая из кристаллического детек- 
тора Д и телефона Т, параллель- 
но которому включен конденсатор 
С;. Изменением емкости С или 


индуктивности С колебательный 
контур настраивается на частоту 
принимаемой станции и благо- 
даря явлению резонанса 
(см.) выделяет нужные сигналы 
из сигналов всех тех станций, 
радиоволны которых действуют 
на приемную антенну. Напряже- 
ние высокой частоты, получаю- 
щееся на контуре, воздействует 
на детектор. Для уменьшения по- 
тери этого напряжения на боль- 


шом — сопротивлении телефона 
служит конденсатор Сз, называе- 
мый  блокировочным. Детектор 


преобразует принятые модулиро- 
ванные колебания в ТОКИ низкой 
частоты, которые проходят через 
обмотку телефона и создают 
в нем звук. 


ВД. р. нет собственного источ- 
ника энергии, и все процессы 
в таком приемнике происходят 
только за счет той энергии, кото- 
рую несут с собой принимаемые 
радиоволны. Мощность тока в 
приемной антенне даже в самых 
благоприягных случаях очень ма- 
ла, и ее не хватает для нормаль- 
ной работы — громкоговорителя. 
Поэтому Д. р., как правило, дает 
прием на головной — телефон 
и лишь не очень удаленных ра- 
диостанций. 
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Отклоняющие системы. 
Дефокусировка электронного 


луча — нежелательное — расшире- 
ние пучка электронов в элек- 
тронно- лучевых трубках 
(см.) и других приборах, исполь- 
зующих ТОНКИЙ электронный 
пучок. Главной причиной Д. 5. л. 
является электростатическое вза- 
имодействие (отталкивание) элек- 
тронов. Присутствие в электрон- 
ном приборе небольшого количе- 
ства газа уменьшает Д. э. л., так 


как образующиеся на пути элек- 
тронного пучка положительные 
ионы ослабляют взаимодействие 
между электронами. 

Деци — приставка для обозна- 
чения единицы, в 10 раз меньше 
данной. Например, децибел — де- 
сятая часть бела. 

Децибел (06) — одна десятая 
бела (см.), единица логариф- 
мической шкалы (см.) для 
измерения усиления или ослабле- 
вия энергии (мощности) при про- 
цессе преобразования или пере- 
дачи энергии. Эту же единицу 
применяют для измерения усиле- 
ния или ослабления напряжений 
и токов. Усиление или ослабление 
мощности в децибелах № выра- 
жается следующим образом: 


Мос = 1018 р,, (1) 


где Р, и Р, — соответственно 
мощности до и после усиления 
или ослабления. При усилении Р. 
больше Р, и М положительно; 
при ослаблении Р. меньше Р, и М 
отрицательно. 


Так как мощность Р = /?2Р == 
2 


= р, где Ги О — соответствен- 


но действующие значения тока и 
напряжения, а А — сопротивление 
нагрузки, то при одинаковых со- 
противлениях на входе и выходе 
усилителя получаем: 


оиивьль озиисыь 
— -—- —— => 


Следовательно, заменив отноше- 
ние мощностей отношением на- 
пряжений (то же можно сделать 
и для токов), получим: 


[9 
Моб = 20 ы0—. (2) 


При условии равенства сопро- 
тивлений на входе и выходе это 
выражение определяет усиление 
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мощности так же, как и выра- 
жение (1). Если же сопротивле- 
ния на входе и выходе различны, 
то число децибел по формуле (2) 
определяет только усиление по 
напряжению и ничего не говорит 
об усилении по мощности. 


В таблице приведены отноше- 
ния напряжений, приблизительно 


соответствующие данному чис- 
лу децибел. 
ОА [9 
96 0, 96 и. 
0 | 6 2,0 
] 1,12 7 2,2 
2 1,26 8 2,5 
3 1,4 9 2,8 
4 1,6 10 3,2 
б 1,8 20 10 


Пользуясь этой таблицей, мож- 
но найти отношение напряже- 
ний, соответствующее любому 
числу децибел. Так как шкала 
децибел — логарифмическая, то 
нужно заданное число децибел 
представить в виде суммы чисел, 
имеющихся в таблице, а соответ- 
ствующие отношения напряже- 
ний — перемножить. Например, 
36 06 можно выразить как (20+ 
--10-6) 06. Умножив  соответ- 
ствующие отношения напряжений 
(10Ж3,2Ж2=64), найдем, что 
36 06 соответствуют изменению 
напряжения в 64 раза. 

Иногда в децибелах выражают 
также значение какой-либо вели- 
чины по отношению к некоторому 
условно выбранному постоянно- 
му уровню. Так, в акустике 
громкость звука — отсчитывают 
в децибелах от порога чувстви- 
тельности человеческого уха, т.е. 
той наименьшей амплитуды зву- 
ка, при которой ухо начинает 
различать звук. Например, гром- 
кость звука в 20 0б означает, что 
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амплитуда звуковой волны в 10 
раз больше амплитуды, соответ- 
ствующей порогу чувствительно- 
сти уха. 

Дециметровые волны — радио- 
волны длиной от 10 см до | м, 
соответствующие диапазону чз- 
стот от 3000 Мгц до 300 Мгц. 
По условиям — распространения 
Д. в. близки к сантиметро- 
вым волнам (см.) 

Дешифратор — аппарат для вы- 
деления условных сигналов, по- 
ступающих в приемное устройство 
линий связи, телемеханики, теле- 
управления и т. д. Частотные Д. 
выделяют сигналы по частоте; 
амплитудные Д., или селекторы, 
работают на принципе разделения 
сигналов по амплитуде напряже- 
ния; временные Д. реагируют на 
различие в длительности посылае- 
мых импульсов; число-импульс- 
ные Д. выделяют сигналы, в ко- 
торых содержится определенное 
число импульсов. 

Джоуль (дж) — единица изме- 
рения работы электриче- 
ских сил (см.) или элекгриче- 
ской энергии в практической си- 
стеме единиц. | дж — это работа 
электрических сил или энергия, 
потребляемая в цепи постоянного 
тока за | сек, если потребляемая 
мощность равна | вт. 

Джоуля — Ленца закон —закон, 
установленный петербургским 
академиком МЛенцем и англий- 
ским физиком Джоулем и опре- 
деляющий количество тепла, вы- 
деляемого в проводнике протека- 
ющим током. Если по проводни- 
ку с сопротивлением А ом проте- 
кает постоянный ток / ампер, то 
в проводнике ежесекундно выде- 
ляется количество тепла О= 
= 0,25/2Ю калорий. (Калория — 
единица для измерения количества 
тепловой энергии, равна 4,2 дж.). 
Для переменного тока закон 
Джоуля — Ленца выражается 
так же, но / в этом случае есть 
действующее значение 
переменного тока (см.). 
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Диаграмма 
изображенная в 
характеристика направлен- 
ного действия антенны 
(см.), т. е. ее способности из- 
лучать или принимать волны 
в разных направлениях. Д. н. 
строятся обычно следующим об- 
разом. Из некоторой точки, как 
из центра, в различных направ- 
лениях откладываются отрезки, 
длина =которых в определенном 
масштабе изображает напряжен- 
ность поля волны или плотность 
потока энергии, излучаемой антен- 
ной в данном — направлении, 
измеренные на одном и том же 
расстоянии ют антенны (соответ- 
ственно Д. н. называются «<Д. н. 
по полю» или «Д. н. по мощно- 
сти»). Концы отрезков соединяют- 
ся плавной кривой, которая и 
представляет собой Д. н. (ее на- 
зывают полярной Д. н.). Напри- 
мер, если антенна представляет 
собой вертикальный провод, то 
в горизонтальной плоскости она 
во всех направлениях излучает 
одинаково и ее Д. н. в этой пло- 
скости есть окружность (рис., А). 


На рис., Б для примера приве- 
дена Д. н. в горизонтальной пло- 
скости син фазной антенны 
(см.), состоящей из шести верти- 
кальзых диполей, расположенных 
на одной горизонтальной прямой 
на расстоянии полуволны один 
от другого (токи в диполях со- 
впадают по фазе). 


направленности — 
виде графика 


Вертикель- 
ный провод 
7. 5 
Плоскость 
диполей 


Из принципа взаимно- 
сти (см.) следует, что всякая ан- 
тенна обладает одинаковой Д. н., 
работая как передающая или как 
приемная. Поэтому Д. н. антен- 
ны можно снимать, применяя ее 
в качестве передающей или при- 
емной, независимо от того, для 
чего она предназначена. В пер- 
вом случае в антенну включается 
генератор, и с помощью перенос- 
ного приемника измеряется на- 
пряженность поля, создаваемого 
антенной на одинаковом расстоя- 
нии от нее в разных направле- 
ниях. Во втором случае в антен- 
ну включается приемник и из- 
меряется сила приема сигналов от 
переносного генератора, распола- 
гаемого на одинаковых расстоя- 
ниях от антенны, но в разных на- 
правлениях от нее. 

Практически важно знать на- 
правленные свойства антенны для 
случаев связи на. значительных 
расстояниях, т. е. когда волну, 
принимаемую антенной или излу- 
чаемую ею, можно считать пло- 
ской (см. плоская волна). 
Если это условие не соблюдено, 
то распределение поля по различ- 
ным направлениям может быть 
иным, чем в случае плоской вол- 
ны. Иначе говоря, Д. н. антенны 
«формируется» лишь на неко- 
тором расстоянии от нее. Оно тем 
больше, чем больше размеры ан- 
тенны и чем короче длины волны. 
Для больших антенн, работающих 
на коротких волнах, это расстоя- 
ние оказывается весьма значи- 
тельным. Поэтому при снятии 
Д. н. переносный приемник или 
генератор должен располагаться 
на достаточно большом расстоя- 
нии от изучаемой антенны. 


Диамагнитные тела — см. Маг- 
нитная поляризация. 

Диапазон — область изменения 
какой-либо величины. Например, 
Д. приемника — область длин 
волн (или частот), в пределах 
которой может изменяться на- 
стройка приемника. Д. громко- 
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сти — область, в пределах кото- 
рой может изменяться громкость 
звуков при передаче какого-либо 
музыкального произведения и т. д. 


Диапазонный приемник — при- 
емник, который можно настроить 
на любую длину волны в пре- 
делах более или менее широкого 
диапазона волн (в отличие от 
приемника с фиксированной на- 
стройкой на одну определенную 
волну). 


Диктор — работник радиовеща- 
ния, ведущий радиопередачи и 
выступающий перед микрофоном 
в качестве чтеца. 


Диктофон — специализирован- 
ный магнитофон (см.), пред- 
назначенный для записи речи с 
целью последующей буквенной 
перезаписи ее от руки или на Пи- 
шущей машинке. Для облегчения 
этого Д. имеет 
управление и ряд конструктивных 
особенностей, позволяющих вос- 
производить запись короткими ча- 
стями, а при необходимости И 
повторять воспроизведение. 


Динамик — то же, что элек- 
тродинамический гром- 
коговоритель (см.). 


Динамическая емкость (в элек- 
тронной лампе) — между- 
электродная емкость 
(см.), определяемая по величине 
емкостного тока между электро- 
дами лампы, возникающего при 
наличии на них высокочастотного 
напряжения. Под влиянием этого 
переменного напряжения элек- 
троны, находящиеся между элек- 
тродами лампы, совершают коле- 
бания, которые наводят перемен- 
ные заряды на электродах, а 
значит, и переменный ток во 
внешней цепи, включенной между 

электродами. Реактивная 
составляющая этого то- 
ка (см.) накладывается на тот 
емкостный ток, который проте- 
кает во внешней цепи вследствие 
наличия статической («обычной») 
емкости между электродами, из- 
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дистанциюнное. 


меняет его величину и тем самым 
изменяет величину междуэлек- 
тродной емкости по сравнению со 
статической. Эта измененная ем- 
кость и называется Д. е. Так как 
амплитуда и фаза колебаний 
электронов, а значит, и наволи- 
мых на электродах зарядов, зави- 
сят от частоты напряжения на 
электродах, то Д. е. зависит от 
частоты напряжения, подводимого 
к электродам лампы. 


Динамическая емкость антен- 
ны — величина, характеризующая 
ту роль, которую играет рас- 
пределенная емкость 
(см.) антенны при том и другом 
типе колебаний в ней. Так как 
колебания в антеннах обычно 
связаны с возникновением стоя - 
чих электромагнитных 
волн (см.), то напряжение 
в разных точках антенны оказы- 
вается различным. Вместе с тем и 
влияние распределенной емкости 
в разных точках антенны Также 
различно. Эта емкость играет 
большую роль в тех участках ан- 
тенны, где напряжения велики, 
т. е. вблизи пучностей напряже- 
ния, и малую роль в тех уча- 
стках антенны, где напряжения 
малы, т. е. вблизи узлов напря- 
жения. В результате этого влия- 
ние распределенной емкости ока- 
зывается меньшим, чем в случае. 
если бы напряжение во всех точ- 
ках антенны было одинаково ни 
равно напряжению в пучности. 
Это уменьшение влияния емкости 
можно учесть, введя вместо пол- 
ной распределенной емкости ан- 
тенны некоторую меньшую ем- 
кость, которая и называется 
Д. е. а. Полную распределенную 
емкость в отличие от Д. -е. а. 
часто называют статической 
емкостью антенны. Так как рас- 
пределение напряжений в стоя- 
чей волне, возбуждаемой в ан- 
тенне, зависит от частоты питаю- 
щей антенну э. д. с., то и значе- 
ние Д. е. а. зависит от частоты 
ЭТОЙ Э. Д. С. 
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Динамическая индуктивность 
антенны — величина,  характери- 
зующая ту роль, которую играет 
распределенная индук- 
тивность (см.) антенны при 
том или другом типе колебаний 
в ней. Так как колебания в ан- 
теннах обычно связаны с возник- 
новением стоячих электро- 
магнитных волн (см.), то 
величина тока в разных точках 
антенны оказывается различной. 
Вследствие этого и влияние рас- 
пределенной индуктивности в раз- 
ных точках антенны различно. 
Индуктивность играет большую 
роль в тех участках антенны, где 
ток велик, т. е. вблизи пучностей 
тока, и малую роль в тех уча- 
стках антенны, где ток мал, т. е. 
вблизи узлов тока. В результате 
этого влияние распределенной 
индуктивности оказывается мень- 
шим, чем в случае, если бы ток 
во всех точках антенны был оди- 
наковым и равным току в пуч- 
ности. Это уменьшение влияния 
индуктивности можно учесть, вве- 
дя вместо полной распределенной 
индуктивности антенны некото- 
рую меньшую индуктивность, ко- 
торая и называется Д. и. а. Пол- 
ную распределенную индуктив- 
ность в отличие от Д. и. а. часто 
называют статической индуктив- 
ностью антенны. Так как распре- 
деление тока в стоячей волне, 
возбуждаемой в антенне, зависит 
от частоты питающей антенну 
э. д. с., то и значение Д. и. а. 
зависит от частоты этой э. д. с. 


Динамические характерястики 
электронной лампы — графики за- 
висимости анодного тока элек- 
тронной лампы от напряжения на 
сетке при наличии сэпротивления 
нагрузки в анодной цепи. Назы- 
ваются так в отличие от стати- 
ческой сеточной характе- 
ристики (см.), которая выра- 
жает ту же зависимость в ‘от- 
сутствии сопротивления анодной 
нагрузки, т. е. при постоянном 
напряжении на аноде. Сопротив- 


ление анодной нагрузки вызывает 
появление анодной реакции 
(см.) При увеличении анодного 
тока увеличивается падение на- 
пряжения на этом сопротивлении 
и соответственно уменьшается на- 
пряжение на аноде. Вследствие 
этого анодный ток возрастает на 
меньшую величину, чем в стати- 
ческом режиме, т. е. при постоян- 
ном напряжении на аноде. Кру- 
тизна Д. х. оказывается меньше, 
чем крутизна статической харак- 
теристики той же лампы, и тем 
меньше, чем больше  сопротив- 
ление анодной нагрузки. 

Помимо сеточных Д. х., широко 
используются и анодные Д. х. 

Динамический громкоговори- 
тель — то же, что Электроди- 
намический громкого - 
воритель (см..). 


Динамический диапазон — пре- 
делы, в которых изменяется ам- 
плитуда звуковых колебаний при 
переходе от самых слабых до са- 
мых громких звуков, встречаю- 
щихся в передаче того или иного 
типа (пение, игра на отдельных 
музыкальных инструментах, игра 
симфонического оркестра и т. д.). 
Понятие Д. д. применяют также 
и к амплитудам напряжений зву- 
ковой частоты, питающих гром- 
коговорители, модуляторы пере- 
датчиков и Т. п. 

Динатронный генератор (дина- 
трон) — генератор незатухающих 
колебаний, в котором колебания 
поддерживаются за счет отри- 
цательного сопротивле- 
ния (см.) участка катод—анод 
электронной лампы, работающей 
в режиме динатронного 
эффекта (см.), т. е. при бо0- 
лее высоком положительном на- 
пряжении на сетке, чем на ано- 
де. Вследствие вторичной эмиссии 
при увеличении напряжения на 
аноде резко возрастает число вто- 
ричных электронов, которые вы- 
летают с анода и притягиваются 
сеткой. В результате анодный ток 
уменьшается, а это и означает, 
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что участок катод — анод лампы, 
работающей в таком режиме, 
представляет собой отрицательное 
сопротивление. 

Динатронный эффект — возник- 
новение тока вторичных электро- 
нов в электронных приборах 
вследствие вторичной эмис- 
сии (см.). Если в электронной 
лампе — происходит — вторичная 
эмиссия с анода, а сетка нахо- 
дится под более высоким поло- 
жительным напряжением, чем 
анод, то вторичные электроны, 
вылетающие из анода, притяги- 
ваются сеткой Возникает ток 
электронов, направленный от ано- 
да к сетке. Этот ток уменьшает 
анодный ток, искажает анодные 
характеристики и нарушает нор- 
мальную работу лампы. Все это 
и характерно для Д. э. Условия, 
благоприятствующие возникнове- 
нию Д. э., часто наблюдаются в 
тетродах (см.). Когда при ра- 
боте лампы напряжение на аноде 


тетрода изменяется (вследствие 
изменения падения напряжения 
на сопротивлении анодной на- 


грузки) и становится ниже, чем 
напряжение на экранной сетке, 
то возникает Д. э. Для устране- 
ния Д. э. принимают специальные 
меры, в частности, вводят в лам- 
пу специальную защитную 
сетку (см..). 

Диод — электронная лам- 
па (см.) с двумя электродами — 
накаленным катодом и анолом. 
Вследствие того что электроны, 
пспускаемые катодом, притяги- 
ваются к аноду только при поло- 
жительном напряжении на нем, 
Д. обладает односторончей про- 
водимостью, т. е. характеристика 
анодного тока Д. вся лежит в об- 
ласти положительных напряже- 
ний на аноде (см. рис.). Поэтому 
Д. могут служить для целей вы- 
прямления переменного тока и 
детектирования (см.). 

Д., предназначенные для вы- 
прямления переменного — тока, 
должны давать достаточно силь- 
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ный анодный ток и допускать 
рассеивание на аноде значитель- 
ной мощности. Такие Д. получи- 
ли название кенотронов 
(см.). 

Д., применяемые для детекти- 
рования и некоторых других це- 
лей в приемной и измерительной 
аппаратуре, должны давать ма- 
лый анодный ток и рассеивать 
незначительные мощности. Они 
делаются — миниатюрными. За 
счет этого уменьшаются меж - 
дуэлектродные емкости 
(см.) и требуемое анодное на- 
пряжение. Эти Д. применяют для 
детектирования колебаний высо- 
кой частоты и для ряда других 
целей, например, в качестве 
ограничителей  (см.). Д. 
для приемной аппаратуры часто 
объединяются с другими лампа- 
ми в одном баллоне. Существуют, 
например, двойной Д. для детек- 
тирования и автоматиче- 
ской регулировки уси- 
ления (см.) или двухтактного 
детектирования, Д.—триод. Д.— 
пентод, двойной Д. — триод — для 
детектирования и усиления и 
Т. Д. 

В настоящее время широкое 
применение получили также по- 
лупроводниковые (кри- 
сталлические) Д (см.). 

Диодное детеклирование — де- 
тектирование (см.) с по- 
мощью диода (см.). Если К 


102 Диодный вольтметр 


Подводимое 
модулироданио 
Е 
9 


Снимаемоде 
чалряжение м.ч. 


аноду диода подвести перемен- 
ное напряжение, то возникнет 
пульсирующий анодный ток и 
будет происходить детектирова- 
ние. На сопротивлении Ю, вклюЮ- 
ченном последовательно в анод- 
ную цепь диода (см. рис.), возни- 
кают постоянное напряжение и 
переменное напряжение, соответ- 
ствующее закону изменения ам- 
плитуды подводимых колебаний. 
Небольшая емкость С, шунтирую- 
щая сопротивление Ю, имеет ма- 
лое сопротивление для высокоча- 
стотных токов. Эта емкость зна- 
чительно уменышает падение на- 
пряжения высокой частоты на 
сопротивлении Ю. Диодный де- 
тектор эффективно работает при 
подводимых напряжениях не ме- 
нее | в, поэтому он применяется 


в случаях, когда напряжение 
подводимых сигналов уже до- 
статочно велико, например для 


детектирования колебаний проме- 
жуточной частоты в супергетеро- 
динах. | 

Диодный вольтметр — вольт- 
метр (см.), в котором подлежа- 
щее измерению переменное на- 
пряжение  выпрямляется — лам- 
повым —Диодом (см.) или 
полупроводниковым 
диодом (см.) и по величине 
постоянной составляющей тока 
диода определяется — величина 
подводимого напряжения. 

Диполь — буквально система из 
двух разноименных зарядов оди- 
наковой величины. В антенной 


технике Д. называется симмет- 
ричный вибратор (см.), т. е. 
два одинаковых прямолинейных 
проводника, служащих один про- 
должением другого и симметрич: 
но присоединенных к передатчику 
или приемнику. В обеих полови- 
нах Д. в каждый момент ток 
направлен в одну и ту же сто- 
рону, а заряды имеют противо- 
положные знаки. Общая длина 
Д. часто выбирается равной поло- 
вине длины применяемой волны 
(см. полуволновой виб- 
ратор). 

Директор — пассивный ди- 
поль (см.), расположенный 
впереди активного диполя, к ко- 
торому присоединяется передат- 
чик или приемник. Назначение Д, 
как и всякого пассивного диполя, 
состоит в изменении формы диа- 
граммы направленности 
(см.). Д. направляет вперед излу- 
чение активного диполя или на- 
правляет на активный диполь па- 
дающие на него спереди волны. 
Таким образом, Д. служит для 
усиления. направлённых свойств 
антенны. Иногда для этой цели 
применяют несколько Д. 

Дискретный спектр — см. 
спектр. 

Дискриминатор — устройство, 
преобразующее изменения часто- 
ты колебаний’ в изменения на- 
пряжения. При изменении ча- 
стоты воздействующих на Д. ко. 
лебаний изменяется амплитуда 
вынужденных колеба- 
ний (см.) в его колебательных 
контурах. После детектирования 
этих колебаний получается на- 
пряжение, величина которого за- 
висит от частоты приходящих 
колебаний. Существуют различ- 
ные схемы Д., одна из них при- 
ведена на рис. Контур РоСо на- 
строен на ту частоту Йо, отклоне- 
ния от которой должен отме- 
чать Д. Контуры [1С: и [2С2 
настроены соответственно на ча- 
стоты Н и р, из которых одна, 
например {1, больше, а другая, [», 


м Е ———— 


меньше р на одну и ту же ве- 
личину. Пока частота подводи- 
мых колебаний. равна о, колеба- 
ния в контурах С.С и [2Со рав- 
ны по амплитуде, и напряжения 
(Л и 0. даваемые диодными 
детекторами Д, и До, равны по 
величине, вследствие чего ых=0. 


Если частота отклоняется от Й, 
то амплитуды колебаний в кон- 
турах изменяются в противопо- 
ложные стороны. В том контуре, 
к настройке которого частота 
сигнала приблизилась, амплиту- 
да возрастает, и наоборот, в кон- 
туре, от настройки которого ча- 
стота сигнала удалилась, ампли- 
туда падает. Вследствие этого 
появляется напряжение на вы- 
ходе Д., причем ОИ,„х получается 


разных знаков при уходе часто- 
ты сигнала в разные стороны от 
Ю и величина Изых в известных 


пределах оказывается  пропор- 
циональной отклонению частоты. 
Д. применяются в системах 
автоматической под - 
стройки частоты (см.) в 


качестве частотных детек - 
торов (см.) ит. д. 

Дисперсия — зависимость — ско- 
рости распространения волн от 
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4! 
в [й и} 
(Г) 
- - Ивыз 
(й 
Д2 
частоты (или длины — волны}. 
Скорость распростра - 
нения электромагнит- 
ных волн (см.) в какой-либо 
среде и в вакууме различны 
вследствие присутствия в среде 


электрических зарядов, в первую 
очередь электронов. Под дей- 
ствием электрического поля элек- 
тромагнитной волны электроны 
совершают вынуж денные 
колебания (см.). Их частота 
совпадает с частотой приходящей 
волны, а амплитуда и фаза зави- 
сят от соотношения между этой 
частотой и собственными часто- 
тами колебаний электронов сре- 
ды. Колеблющиеся электроны 
среды излучаюг вторичные элек- 
тромагнитные волны, которые 
складываются с приходящей вол- 
ной. Возникает результирующая 
волна, у которой фаза в каждой 
точке пространства отличается от 
фазы приходящей волны в этой 
точке. Знак этого различия по 
фазе зависит от знака сдвига фаз 
между приходящей волной и вы- 
нужденными колебаниями элек- 
тронов. Когда фаза вынужденных 
колебаний электронов совпадает 
по фазе с приходящей волной, то 
длина волны и фазовая скорость 
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в среде уменьшаются. Наоборот, 
когда фаза вынужденных колеба- 
ний электронов противоположна 
по фазе приходящей волне, то 
длина волны и фазовая скорость 
в среде больше, чем в вакууме. 
Частота радиоволн (за исклю- 
чением самых коротких) всегда 
меньше, чем частота собственных 
колебаний электронов диэлектри- 
ка. Поэтому фаза вынужденных 
колебаний электронов совпадает с 
фазой приходящей волны, т. е. 
имеет место первый из рассмот- 
ренных выше случаев — фазовая 
скорость радиоволн в диэлектри- 
ке всегда меньше, чем в вакууме. 
Чем слабее связи, удерживающие 
электроны на своих местах, тем 
ниже частота их собственных ко- 
лебаний. Если электроны среды не 
удерживаются в определенных по- 
ложениях упругими силами, как 
это имеет место в диэлектрике, 
а являются свободными, то ча- 
стота их собственных колебаний 
обращается в нуль. Поэтому ча- 
стота радиоволн всегда выше, чем 
собственная частота колебаний 
свободных электронов, вследствие 
чего вынужденные — колебания 
электронов по фазе противопо- 
ложны приходящей волне. Следо- 
вательно, в пространстве, содер- 
жащем свободные электроны, в 
частности в ионосфере, имеет ме- 
сто второй рассмотренный слу- 
чай — фазовая скорость радио- 
волн больше, чем в вакууме. 
Вследствие инерции элек- 
тронов (см.) амплитуда вы- 
нужденных колебаний свободных 
электронов среды уменьшается с 
ростом частоты волны, а вместе 
с тем уменьшается и влияние вто- 
ричных волн на фазовую скорость 
волн в среде. А так как вторич- 
ные волны в этом случае увели- 
чивают фазовую скорость в сре- 
де, то ослабление вторичных волн 
приводит к уменыпению фазовой 
скорости волн в среде. Следова- 
тельно, фазовая скорость в’ среде, 
содержащей свободные электроны, 


уменьшается с ростом частоты 
волны, т. е. имеет место Д. При 
этом в обоих рассмотренных слу- 
чаях характер Д. одинаков — 
с увеличением частоты фазовая 
скорость уменьшается. В первом 
случае частота волны при своем 
увеличении приближается к соб- 
ственной частоте электронов сре- 
ды, амплитуда их вынужденных 
колебаний растет (как всегда при 
приближении к резонансу), вто- 
ричные волны усиливаются и все 
сильнее уменьшают фазовую ско- 
рость. Во втором случае увеличе- 
ние частоты волны приводит к 
уменьшению амплитуды колеба- 
ний. Вторичные волны становятся 
слабее, что приводит к уменьше- 
нию фазовой скорости. 


Таким образом, пока частота 
волны не слишком близка к ча- 
стоте собственных — колебаний 
электронов среды, характер Д. 
всегда таков, что фазовая ско- 
рость уменьшается с увеличением 
частоты. Эта зависимость фазовой 
скорости от частоты волн называ- 
ется нормальной Д. Когда часто- 
та волны приближается к соб- 
ственной частоте колебаний элек- 
тронов среды (т. е. вблизи резо- 
нанса), картина осложняется. Ам- 
плитуда и фаза вынужденных 
колебаний резко изменяются 
при изменении частоты волны, и 
фазовая скорость растет с уве- 
личением частоты. Подобная 
зависимость фазовой скорости 
от частоты называется аномаль- 
ной Д. 

Явление Д. играет большую 
роль при распространении радио- 
волн в ионосфере. 


Дистанционное — управление — 
управление на расстоянии меха- 
низмами, приборами и Т. д., шШи- 
роко используемое, в частности, 
для радиотрансляционных узлов. 

Д. у. сельскими радиоузлами 
осуществляется с центрального 
радиоузла. Оно позволяет вклю- 
чать и выключать питание и вести 
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простейший контроль за рабо- 
той сельского радиоузла. 

Д. у. применяется также для 
запуска и остановки двигателя 
на энергобазе радиоузла. 

Одним из основных приборов, 
используемых в технике Д. у., яв- 
ляется реле (см.). 

При Д. у. от кнопки управле- 
ния по проводам (линия управ- 
ления) идет ток, необходимый 
лишь для гитания обмотки реле. 
Последнее управляет исполни- 
тельными механизмами непосред- 
ственно или с помошью испол- 
нительных или вторичных реле, 
развивающих большие усилия и 
способных привести в действие 
исполнительную систему. 

Дифференциальные схемы — 
схемы, в которых напряжение 
(или ток) на выходе зависит от 
разности напряжений (или то- 
ков), подводимых ко входу схе- 
мы. Д. с. часто применяются для 
измерительных целей. 

Дифференциальный — конденса- 
тор —конденсатор (см.) пе- 
ременной емкости с двумя ста- 
торами (системами неподвижных 
пластин) и одним ротором (систе- 
мой подвижных пластин), пред- 
ставляющий собой два перемен- 
ных конденсатора С; и С2 (см. 
рис.), изменение емкости которых 
при вращении ротора происходит 
в разные стороны, причем общая 
емкость включенных параллельно 
конденсаторов остается неизмен- 
ной. Д. к. обычно применяется в 
качестве емкостного делителя 
напряжений (см.) в тех слу- 


чаях, когда требуется плавне 
изменять величину переменного 
напряжения, снимаемого с одного 
из конденсаторов, и при этом не 
изменять общего емкостного со- 
противления всего делителя. 

Дифференциальный — трансфор- 
матоэр — трансформатор 
(см.) с двумя первичными об- 
мотками, включенными навстречу, 
вследствие чего э. д. с. во` вто- 
ричной обмотке возникает только 
при разных величинах перемен- 
ных магнитных потоков, созда- 
ваемых первичными обмотками. 
Д. т. применяются в некоторых 
измерительных устройствах, си- 
стемах автоматического управле- 
ния ИТ. п. 

Дифференцирующие цепи — це- 
пи, в которых напряжение на вы- 
ходе приблизительно пропорцио- 
нально скорости изменения вход- 
ного напряжения. Д. ц. может 
служить цепь, составленная из. 
включенных последовательно со- 
противлення и — индуктивности 
(рис., А) или сопротивления и ем- 
кости (рис., Б). В схеме А выход- 
ное напряжение снимается с имн- 
дуктивности Ё. Если активное ее- 
противление Ю достаточно велико, 
так что при Любой возможной 
скорости изменения тока в цепи 
э. д. с. самоиндукции Е; много 


` 


меньше, чем напряжение Ор, то 
можно считать ток в цепи про- 
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порциональным входному напря- 
жению И, х. Но Е; пропорциональ- 


но скорости изменения тока в ка- 
тушке, и поэтому выходное напря- 
жение Озых, равное ЁБ,, оказы- 


вается пропорциональным скоро- 
сти изменения входного напряже- 
НИЯ. 

В схеме Б выходное на- 
пряжение снимается с сопротив- 
ления Ю. Пусть при любой скоро- 
сти изменения тока в цепи напря- 
жепие на емкости Ис много боль- 


ше, чем напряжение на сопротив- 
лении К. Тогда ток в цепи будет 
пропорционален скорости измене- 
ния входного напряжения, так 
как он представляет собой ток 
заряда и разряда конденсатора и 
появляется только при измене- 


ниях входного напряжения. Сле- 
довательно, напряжение (,, т. е. 


выходное напряжение, так же 
пропорционально скорости изме- 
нения входного напряжения. При 
соблюдении указанных выше тре- 
бований (Е; мало по сравнению 


с Ор в схеме рис. А; (р мало по 
сравнению с Ос в схеме рис. Б) на- 


пряжение на выходе Д, ц. оказы- 
вается гораздо меньше напряже- 
ния наее входе, и поэтому часто 
приходится усиливать снимаемое 
с Д. ц. напряжение. Название Д. ц. 
связано с тем, что нахождению 


скорости изменения какой-либо 
величины соответствует  матема- 
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тическая операция дифференциро- 
вания. 


Д. ц. широко применяются в 
технике для различных преобра- 
зований формы напряжений и для 
измерительных целей. 


Диффракция — явления, возни- 
кающие при нарушении непрерыв- 
ности фронта волны (см.) и 
приводящие к огибанию волнами 


препятствий, лежащих на пути 
распространения волн. 
Д. обусловлена тем, что при 


распространении волн в свобод- 
ном пространстве не может су- 
ществовать резкий «край волны», 
т. е. амплитуда волны вдоль ее 
фронта не может спадать до ну- 
ля на расстоянии порядка длины 
волны. Если вследствие наличия 
каких-либо препятствий образует- 
ся такой резкий «край волны», то 
при распространении волны он 
быстро размывается, и на неко- 
тором расстоянии от препятствия 
амплитуда волны вдоль фронта 
падает уже плавно, на расстоя- 
нии значительно большем, чем 
длина волны. 


Явления Д. могут быть объяс- 
нены с помошью принципа Гюй- 
генса—Френеля (см. Гюйгенса 
принцип). Пусть на пути рас- 
пространения волны встречается 
препятствие, нарушающее непре- 
рывность фронта волны, напри- 
мер непроницаемый для волн эк- 
ран ММ (рис., А). Тогда рас- 
пространение плоской волны 
(см.) мимо экрана согласно прин- 
ципу Гюйгенса можно рассматри- 
вать как результат сложения 
волн, излучаемых в одинаковой 
фазе и с одинаковой амплитудой 
воображаемыми точечными ис- 
точниками О1, О., О(....., О „, рас- 
положенными на не закрытой экра- 
ном части фронта плоской волны. 
Так как воображаемые источники 
О:, Ч, О:, расположенные на 
«краю фронта» волны, посылают 
волны во все стороны, то эти 
волны проникают влево за край 
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экрана (в область тени), вслед- 
ствие чего амплитуда волны в 
области тени спадает не резко, а 
постепенно. Вправо от края экра- 
на амплитуда волны увеличивает- 
ся также постепенно и при этом 
не монотонно. Она то возрастает, 
то убывает, стремясь к амплиту- 
де приходящей плоской волны. 


Эта немонотонность обусловлена 
тем, что волны, идущие во все сто- 
роны от излучателей (1, О», Оз, 
попадают также и в ту область, 
где распространяется — плоская 
волна, создаваемая излучателя- 


ми Ом, @,, @ р... Так как волны 


от первой и второй групп излу- 
чателей приходят в разные точки 
этой области с неодинаковой 
разностью хода (см.), то в 
результате интерференции 
волн (см.) амплитуда волны в 
одних направлениях оказывается 
больше, а в других меньше. 
Аналогично происходит распро- 
странение плоской волны через 
щель (рис., Б). Воображаемые 


излучатели О, @.,.., @„, распо- 


ложенные на щели, дают резуль- 
тирующую волну, амплитуда ко- 
торой имеет максимум в направ- 
лении распространения волны и 


убывает в обе стороны от этого 
направления. Если ширина щели 
во много раз больше длины вол- 
ны, то амплитуда волны почти 
не убывает на всей ширине 
и только на краях спадает 
примерно так же, как при Д. от 
края экрана. Таким образом, 
после щели получается парал- 
лельный «пучок волн» с сечением, 
примерно равным отверстию ще- 
Ли. Для узкой щели шириной в 
несколько длин волн амплитуда 
волны убывает в обе стороны от 
средней линии АВ, но не моно- 
тонно: упав до нуля, она снова 
возрастает, снова падает до ну- 
ля и т. д. В этом случае вме- 
сто параллельного пучка волн 
с сечением, равным отверстию 
щели, получается несколько рас- 
ходящихся пучков волн, идущих 
в разных направлениях. Наконец, 
в случае щели, ширина которой 
заметно меньше длины ВОЛНЫ, 
амплитуда волны оказывается 


почти одинаковой во всех направ- 


лениях, т. е. получается широко 
расходящаяся волна. Отсюда вид- 
но, что получить параллельный пу- 
чок волн можно только с таким 
сечением, размеры которого ве- 
лики по сравнению с длиной 
волны. Если же размеры сечения 
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пучка сравнимы с длиной волны, 
то вследствие Д. мы получим 
пучок не параллельный, а расхо- 
дящийся, и тем сильнее расходя- 
щийся, чем меньше выделенное 
сечение. 

Явления Д. и, в частности, про- 
никновение волн в область тени 
тем более замегны, чем длиннее 
волна. Поэтому при достаточно 
большой длине волны Д. радио- 
волн делает возможной их про- 
никновение в область, закрытую 
выпуклостью земли, т. е. распро- 
странение за пределы прямой ви- 
димости. На ультракоротких вол- 
нах Д. выражена слабо, и поэтому 
они почти не огибают выпукло- 
сти земли и даже отдельных пре- 


пятствий, размеры которых зна- 
чительно превышают длину 
волны. 


Диффузор — большая мембрана 
(обычно бумажная), приводимая 
в движение механизмом громко- 
говорителя и излучающая звуко- 
вые волны. 

Диффузное отражение — см. 
Отражение электромаг- 
НИТНЫХ ВОЛН. 

Диэлектрики — тела, не прово- 
дящие электрического тска, т. е. 
являющиеся изоляторами. 

Отсутствие электрической пэо- 
водимости у Д. обусловлено тем, 
что в Д. электрические заряды 
разных знаков (электроны и ио- 
ны) прочно связаны между со- 


бой и поэтому не могут двигать- 
ся независимо. Под действием 
внешнего электрического поля в 
Д. происходит лишь некоторое 
смещение электрических зарядов, 
называемое диэлектриче- 
ской поляризацией (см.). 
Область применения тех или иных 
Д. определяется их механически- 
ми и электрическими свойствами. 
Из электрических свойств Д. наи- 
более важные — это электриче- 
ская прочность, т. е. способность 
выдерживать высокие электриче- 
ские напряжения без пробоя, и 
отсутствие диэлектриче - 
ских потерь (см.), если изо- 
ляторы предназначены для при- 
менения в полях высокой часто- 
ты. Когда Д. применяются для 
заполнения промежутков между 
пластинами конденсаторов с 
целью увеличения их емкости и 
пробивного напряжения, то су- 
щественны не только указанные 
выше свойства Д., но и большая 
диэлектрическая прони- 
цаемость см.). Чем она 
больше, тем больше емкость кон- 
денсатора при тех же самых 
размерах. 

Твердые Д. используются так- 
же в антенной техчике. Это их 
применение основано на том, что 
скорость распростране- 
ния электромагнитных 
волн (см.) в Д. меньше, чем 
в воздухе. 


ны дд 


Диэлсктрическая — восприимчи- 
вость — величина, характери- 
зующая способность диэлектриков 
к диэлектрической поля - 
ризации (см.). Д. в. а связана 
с диэлектрической про- 
ницаемостью = (см.) соотно- 
шением &=]1-+4ла. 

Диэлектрическая поляризация— 
изменение под действием внеш- 
него электрического поля положе- 
ния связанных между собой по- 
ложительных и отрицательных за- 
рядов диэлектрика. 

Д. п. в разных диэлектриках 
может иметь различный характер 
в зависимости от того, как распо- 
ложены заряды в диэлектрике в 
отсутствии внешнего электриче- 
ского поля. 

Часто в отсутствии внешнего 
поля электроны и ионы в диэлек- 
трике расположены так, что их 
электрические поля полностью 
компенсируют друг друга. В про- 
стейшем случае это получается, 
если электрон вращается по кру- 
говой орбите, в центре которой 
расположено ядро, имеющее по- 
ложительный заряд, равный за- 
ряду электрона. Вращающийся 
электрон создает во внешнем 
пространстве такое же электри- 
ческое поле, как электрон, рас- 
положенный в центре круга. По- 
этому оба разноименных заряда 
как бы расположены в одной точ- 
ке, и их электрические поля пол- 
ностью компенсируются. 


Под действием внешнего элек- 
трического поля происходит 
Д. п. — электроны и ионы смеща- 
ются в противоположные стороны 
и образуют так называемые ин- 
дуцированные диполи (см.), 
ориентированные по направлению 
поля (см. рис.). В случае когда 
диэлектрик помещен в электриче- 
ское поле плоского конденсато- 
ра, поляризация диэлектрика 
однородна. Так как диполи в ди- 
электрике расположены друг к 
другу разноименными зарядами, 
то эти заряды внутри диэлек- 
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трика компенсируются. Только на 
поверхности диэлектрика остают- 
ся нескомпенсированные так на- 
зываемые поляризационные за- 
ряды, разноименные с зарядами 
на ближайших пластинах конден- 
сатора. Электрическое поле поля- 
ризационных зарядов направлено 
навстречу полю, вызвавшему по- 
ляризацию, и ослабляет его. По- 
этому электрическое поле всякого 
заряда уменьшается, если этот 
заряд поместить в диэлектрик. 
Чем сильнее поляризуется ди- 
электрик, тем в болынее число 
раз ослабляется в нем поле элек- 
трического заряда, тем больше 
диэлектрическая прони- 
цаемость (см.) данного ди- 
электрика. 

В некоторых 
электроны и ионы в отсутствии 
внешнего электрического поля 
расположены так, что их поля не 
компенсируются и.они образуют 
в диэлектрике так называемые 
постоянные диполи. В отсутствии 
внешнего электрического поля эти 


диэлектриках 
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диполи расположены беспорядоч- 
но. Под действием внешнего элек- 
трического поля часть диполей 
(тем большая, чем сильнее 
внешнее поле) ориентируется по 
направлению поля и возникает 
Д. п. Двум рассмотренным меха- 
низмам Д. п. соответствуют два 
типа диэлектриков, которые обла- 
дают несколько различными свой- 
ствами. Например, для диэлек- 
триков с постоянными, диполями 
обычно бывают выше диэлек- 
трические потери (см.) в 
полях высокой частоты. 


Для диэлектриков с постоянны- 
ми диполями характерна также 
более сильная зависимость Ди- 
электрической проницаемости от 
температуры, чем для диэлектри- 
ков с индуцированными дДипо- 
ЛЯМИ. ' 

В случае переменного электри- 
ческого поля поляризационные за- 
ряды в диэлектрике то появляют- 
ся, то исчезают (либо поворачи- 
ваются на 180°); и в том и в 
другом случае в диэлектрике про- 
текают переменные токи поляри- 
зации, так как через любое сече- 
ние, перпендикулярное к направ- 
лению электрического поля, элек- 
трические заряды диполей дви- 
жутся в разные стороны — поло- 
жительные в одну, отрицатель- 
ные в другую. 

Диэлектрическая проницае- 
мость — величина, характеризую- 
щая влияние диэлектрика на на- 
пряженность электрического поля, 
создаваемого в этом диэлектрике 
электрическими зарядами. 


Пусть данный заряд создает в 
определенной точке свободного 
пространства (в вакууме) поле 
с напряженностью ЁЕо. Тогда при 
заполнении пространства диэлек- 
триком этот заряд создает в той 
же точке поле с напряженностью 


75) 
—=—%, где &—Д. п. 
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дизлектрика. Величина Д. п. зави- 
сит от того, в какой степени по- 


! 
данного 


ляризуется диэлектрик под дей- 
ствием электрического поля (см. 
диэлектрическая ПОЛЯ- 
ризация). Диэлектрическая по- 
ляризация твердых и жидких ди- 
элсктриков может во много раз 
ослаблять электрическое поле за- 
рядов, т. е. Д. п. твердых и Жид- 
ких диэлектриков может быть 
много больше 1. Диэлектриче- 
ская поляризация газов, у кото- 
рых число молекул в единице 
объема гораздо меньше, чем в 
твердых и жидких телах, ослаб- 
ляет электрическое поле очень не- 
значительно. Поэтому Д. п. газов 
мало отличается от |. У газов 
Д. п. увеличивается с повышением 
давления (так как увеличивается 
плотность газа), но даже при 
больших давлениях она редко до- 
стигает значения 1,1. Д. п. неко- 
торых диэлектриков (преимуще- 
ственно твердых) существенно за- 
висит от температуры. Для боль 
шинства диэлектриков Д. п. не за- 


висит от напряженности поля 
(поэтому ее и называли ранее ди- 
электрической постоянной). Од- 


нако у некоторых диэлектриков, 
называемых сегнетоэлек- 
триками (см.), Д. п. сильно 
зависит от напряженности поля. 
Д. п. диэлектрика в постоянном 
и переменном электрических по- 
лях, особенно на высоких часто- 
тах, может быть различной. За- 
висимость Д. п. от частоты при- 
водит к зависимости скорости 
распространения  электромагнит- 
ных волн в диэлектрике от ча- 
стоты (длины волны), т. е. к яв- 
лениям дисперсии (см.). 
Диэлектрическая — прочность — 
способность диэлектрика 
выдерживать сильное электриче- 
ское поле. Д. п. характеризуется 
той наибольшей напряженностью 
электрического поля, при которой 
еще не наступает пробой ди- 
электрика (см.). 
Диэлектрические антенны — ан- 
тенны, в которых излучателем 
электромагнитных волн служит 
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стержень из диэлектрика, сужи- 
вающийся от основания к концу. 


Питающее напряжение высокой 
частоты подводится к основанию 
стержня и возбуждает в нем 
электромагнитные волны, которые 
распространяются от широкого 
конца к узкому и постепенно вы- 
ходят в окружающее простран- 
ство. Так как диаметр стержня 
должен быть не слишком мал по 
сравнению с длиной излучаемой 
волны, то Д. а. имеют практиче- 
ски приемлемые размеры только 
на самых коротких волнах (сан- 


тиметровых и миллиметровых). 
Диэлектрические линзы — лин- 
зы из диэлектрика (см.), 


применяемые аналогично стеклян- 
ным линзам в оптике для фоку- 
сировки электромагнитных волн. 
Так как скорость распростране- 
ния радиоволн во всех диэлек- 
триках меньше, чем в вакууме, то 
преломление радиоволн в Д. Л. 
происходит так же, как световых 
волн в стеклянных линзах. На- 


пример, двояковыпуклые Д. л. 
Являются собирательными, а 
двояковогнутые — рассеивающи- 


ми. Чтобы Д. л. в случае радио- 
волн действовали примерно так 
же, как стеклянные Линзы в оп- 
тике, нужно чтобы диаметр Д. л. 
был во много раз больше, чем 
длина радиоволн, для которых 


она предназначена (это условие. 


всегда с большим запасом выпол- 
няется в оптике). Поэтому Д. Л. 
практически приемлемых разме- 
ров получаются только для наи- 
более коротких волн (короче 
10 см). Д. л. применяются, на- 
пример, для того, чтобы сфоку- 
сировать приходяшую волну в 
отверстии рупора или чтобы рас- 
ходящиеся волны, излучаемые ру- 


пором, собрать в более узкий 
(меньше расходящийся) пучок 
волн. 

Диэлектрические потери — по- 


тери энергии при переменной ди- 
электрической полярн- 
зации (см.). 


Происхождение Д. п. обуслов- 
лено наличием в диэлектриках 
сил, аналогичных силам трения. 
Например, при поляризации ди- 
электрика с постоянными дипо- 
лями их поворот при изменениях 
направления электрического поля 
связан с преодолением этих сил, 
аналогичных силам трения. Часть 
работы, произведенной внешним 
электрическим полем, идет на 
преодоление этих сил и превра- 
щается в тепло. Силы, аналогич- 
ные силам трения, могут вызвать 
явление диэлектрического гисте- 
резиса (см.), который также 
связан с Д. п. Д. п. обычно ра- 
стут с ростом частоты поля, и по- 
этому на сверхвысоких частотах 
можно применять только специ- 
альные сорта диэлектриков, обла- 
дающие малыми потерями (поли- 
стирол, высокочастотная керами- 
ка и др.). 

Диэлектрический 
усилитель, основанный на ис- 
пользовании конденсаторов с 
сегнетоэлектриком (см.), 
емкость которых изменяется при 


усилитель — 


изменении подводимого напря- 
жения. 
Принципиальная схема Д. у. 


приведена на рис., А. Усиливаемое 
переменное напряжение И„х под- 


водится к обкладкам конденса- 


тора С, содержашего сегнето- 
электрик. К тому же конденса- 
тору через сопротивление 


нагрузки 2, подводится от источ- 


ника переменной э. д. с. Е напря- 
жение, имеющее частоту значи- 
тельно выше частоты усиливае- 


д 
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мого напряжения. В цепь подачи 
сигнала вводится источник по- 
стоянного напряжения (о для 
смещения рабочей точки по ха- 
рактеристике усилителя. —Дрос- 
сель Др служит для того, чтобы 
питающий ток { (от источника ЕЁ) 
не проникал во входную цепь. 
Принцип действия Д. у. весьма 
сходен с принципом действия 
магнитного усилителя 
(см.) и заключается в следующем. 
Так как диэлектрическая прони- 
цаемость сегнетоэлектрика умень- 


шается при увеличении абсолют- 
ной величины напряжения, под- 
вводимого к конденсатору, то ем- 
кость конденсатора также умень- 
шается, а его емкостное 
сопротивление (см.) Хе уве- 


личивается (рис., Б), вследствие 
чего уменьшаелся ток {. Зависи- 
мость { от напряжения О», 


(рис. В) имеет вид, обратный за- 
висимости Хе от И,‚. Подбором 


постоянного напряжения И, можно 
переместить рабочую точку на 
склон кривой, и тогда характери- 
стика зависимости Е от Из» вбли- 


зи рабочей точки (рис., Г) будет 
аналогична характеристике элек- 
тронной лампы в усилительном ре- 
жиме. Изменение налряжения (зх 


будет вызывать изменения ампли- 
туды ‘тока {. Этот ток, а следо- 
вательно, и падение напряжения 
на сопротивлении 2, будет пред- 


ставлять собой модулирован- 
ное колебание (см.). С по- 


мощью детектора на выходе по- 
лучается составляю.цая напряже- 


ния, форма которой сов тадает 
с формой подводимого напряже- 
ния О,‚. Амплитуда выходного 


напряжения может быть, как и 
в ламповом усилителе, значитель- 
но больше амплитуды входного 
напряжения. Большое усиление 
можно получить, используя из- 
менение вблизи резонанса пол- 
ного сопротивления (см.) 
колебательного контура, состоя- 
щего из конденсатора с сегнето- 
электриком и обычной катушки 
индуктивности. 

В практических схемах Д. у. 
конденсаторы с сегнетоэлектри- 
ком обычно включаются по мо- 
стовой схеме (см.). Как в 
ламповых усилителях, в Д. у. от- 
дельные каскады усиления 
(см.) могут быть включены один 
за другим. 

Д. у. имеют ряд преимуществ 
по сравнению с ламповыми усили- 
телями — большую механическую 
прочность и надежность, малые 
размеры и вес и т. д. 

Диэлектрическое смещение — то 
же, что электрическая изн - 
дукция (см.). 

Длина волны — расстояние, на 
котором фаза гармониче- 
ской волны (см.) изменяется 
на 2. 

Это изменение соответствует 
промежутку времени в один пе- 
риод Т. Следовательно, точка 
волны, имеющая какую-то фикси- 
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рованную фазу, проходит путь, 
равный длине волны А, за время, 
равное периоду Т. Иваче говоря, 
эта точка волны движется со 


А 
скоростью 9 = т, называемой фа- 


зовой скоростью волны, в отли- 
Чие от групповой скорости,” с ко- 
торой распространяется энергия 
волны (эти скорости могут быть 
различны—см. скорость рас- 
пространения электро- 
магнитных волн). Приведен- 
ное соотношение между о, Ли Т 
позволяет определить любую из 
этих трех величин, если известны 
две другие. В частности, если из- 
вестны фазовая скорость и период 
волны, то длина волны 


А =оГ. 


Длина волны в волноводе — 
есть ^,=0,Г, где о, — фазовая 


скорость распространения волн 
в волноводе (см. а Г — пе- 
риод волны. 


Так как длина волны в вакууме 
А = СГ, где с — скорость распро- 
странения электромагнитных волн 
в вакууме, равная приблизитель- 
но 300000 км/сек, то для данной 
электромагнитной волны, нериод 
которой в вакууме и волноводе 
один и тот же, получается: 


о 
с. 
Вследствие того, что фазовая 
скорость распространения воли в 
волноводе всегда больше С, 
Д. в. в в. всегда больше длины 
волны в воздухе. Поскольку фа- 
зовая скорость в волноводе воз- 
растает с увеличением периода 
волны (с понижением частоты), 
то Д. в. в в. возрастает с пони- 
жением частоты гораздо быстрее, 
чем в свободном пространстве, и 
при граничной частоте 
(см.) становится равной беско- 
нечиости. Однако при частотах, 


8 С.Э. Хайкны 


близких к граничной, затухание 
волн в волноводе уже значитель- 
но. Поэтому на практике приме- 
няют волноводы таких размеров, 
чтобы частота передаваемых волн 
была бы по крайней мере в пол- 
тора раза больше граничной. Тог- 
да фазовая скорость в волноводе 
и Д. в. в в. оказываются на 925— 
30% больше, чем в вакууме. 


Длина волны в кабеле — есть 
^к=о9кГ, где и — фазовая ско- 
рость распространения 
электромагнитных волн в 
кабеле, а Г — период волны. 

Так как длина волны В вакууме 
Л = сГ, где с — скорость расиро- 
странения электромагнитных волн 
в вакууме (около 309 050 км/сек), 
то для данной электромагнитной 
волны, период которой в вакууме 
и в кабеле один и тот же, полу- 


< 


чается: В простран- 


стве между проводами кабеля 
всегда присутствует диэлектрик 
в виде отдельных изоляторов или 
сплошного заполнения. Поэтому 
скорость распространения элек- 


тромагнитных волн в кабеле 
всегда меньше, чем в вакууме, 
и тем меньше, чем плотнее за- 


полнено диэлектриком простран- 
ство между проводами кабеля и 
чем выше диэлектрическая про- 
ницаемость этого диэлектрика. 
Следовательно, длина волны в ка- 
беле ^„ всегда меньше длины 


волны в вакууме /, причем в ка- 
белях с сплошным заполнением А, 


может быть в полтора-два и более 
раз короче ^. 


Длинная линия — электрическая 
линия (симметричная двухпровод- 
ная или коаксиальная и т. п.), 
длина которой не мала по срав- 
нению с длиной электромагнитной 
волны, соответствующей частоте 
питающего эту линию напряже- 
НИЯ. 


В ралиотехнике, особенно в о0б- 
ласти коротких и ультракоротких 
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волн, все линии сколько-нибудь 
значительной длины являются в 
этом смысле Д. л. При длине 
линии, сравнимой с длиной вол- 
ны, необходимо учитывать, что 
электрические и магнитные поля 
распространяются вдоль линии с 
конечной скоростью. Источник пе- 
ременной э. д. с., присоединенный 
к одному концу Д. Л., создает 
в этой линии волну напряжения 
и соответствующую волну тока, 
которые распространяются вдоль 
линии с конечной скоростью. 

Если на другом конце Д. л. не 
происходит отражения волн на- 
пряжения и тока, т. е. в конец 
линии включена согласован- 
ная нагрузка (см.), то от 
источника вдоль линии распро- 
страняется только одна бегу- 
щая электромагнитная 
волна (см.). При этом в раз- 
ных точках линии напряжение 
(и ток) проходит через одни и те 
же значения в разные моменты 
времени, т. е. существует сдвиг 
фаз (см.) между значениями на- 
пряжения (и тока) в разных точ- 
ках линии. “Следовательно, в один 
и тот же момент времени мгно- 
венные значения напряжения (и 
тока) в разных точках линии раз- 
ЛИЧНЫ. 


Если же на другом конце Д. л. 
происходит отражение волны на- 
пряжения (и волны тока), то 
в результате наложения бегущих 
волн, распространяющихся в про- 
тивоположных направлениях, в 
Д. л. образуются стоячие 
электромагнитные вол- 
ны (см.). У них амплитудные 
значения напряжения (и тока) в 
разных точках линии, а значит, и 
мгновенные значения в этих точ- 
ках оказываются различными. Та- 
ким образом, во всех случаях 


мгновенные значения напряжения, 


(и тока) в разных точках линии 
в один и тот же момент времени 
оказываются различными, В этом 
и заключается основная особен- 
ность распределения напряжений 


и токов в Д. л. Иначе говоря, на- 
пряжения (и токи) в Д. л. нель- 
зя рассматривать как квази- 
стационарные (см.)}. 


Длинные волны—так называют- 
ся радиоволны длиннее 3000 м, 
т. е. волны, которым соответствуют 
частоты меньше 100 кгц. 

Верхней границей этих волн 
принято считать волну, длиной 
^=30 000 м, т. е }{=10 кгц. При 
распространении вдоль поверхно- 
сти земли Д. в. следуют за кри- 
визной земли вследствие ДИи- 
фракции (см.) и сравнительно 
слабо поглощаются землей; по- 
этому они распространяются на 
значительные расстояния. С дру- 
гой стороны, на распространение 
Д. в. не оказывает существенного 
влияния ионосфера (см.) и, 
следовательно, условия распро- 
странения таких волн не изме- 
няются заметно в течение суток. 
Постоянство условий приема Д. в. 
на значительном расстоянии яв- 
ляется их основным преимуще- 
ством для связи на большие рас- 
стояния. 


Длительность импульса — вре- 
мя, в течение которого длится им- 
пульс; оно определяет цшрину 
спектра (см.), которым дан- 
ный импульс может быть пред- 
ставлен. 


Если 
еСТЬ ры, 
на спектра, 
этот импульс, 


длительность импульса 
то приближенно шири- 


представляющего 


2 


АР — сек 


Чем меньше т, тем шире спектр, 
представляющий данный импульс, 
и тем шире должна быть поло- 
са пропускания (см.) элек- 
трической цепи, чтобы эта цепь 
передавала импульс без искаже- 
чий (в частности, без увеличения 
его длительности). Например, для 
импульса | мксек требуется поло- 
са пропускания в 2 Мгц. 
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Дневная волна см. Корот- 
кие волны. 
Добротность катушки (индук- 


тивности}) — отношение индуктив- 
ного сопротивления катушки к ее 
активному сопротивлению Д. к.: 


о, 
=, 


где «— угловая частота питающего 
катушку тока, Ё — индуктивность 
катушки, Ю —ее активное сопро- 
тивление. 


В большинстве случаев актив- 
ное сопротивление колебательно- 
го контура определяется главным 
образом активным сопротивлением 
входящей в контур катушки. Со- 
временные хорошие конденсаторы 
не вносят заметных потерь, т. е. 
не увеличивают существенно ак- 
тивного сопротивления контура. 
Поэтому Д. к. определяет практи- 
чеки и добротность кон- 
тура (см.), в состав которого 
входит эта катушка. С увеличе- 
нием частоты индуктивное сопро- 
тивление катушки растет, но 
вследствие поверхностного 
эффекта (см.) растет и ее ак- 
тивное сопротивление. Поэтому 
Д. к. остается обычно почти по- 
стоянной в том диапазоне частот, 
на который данная катушка рас- 
считана. Д. к. иногда называют 
«качеством катушки». 

Добротность конденсатора — 
отношение емкостного сопротив- 
ления конденсатора к его последо- 
вательному эквивалентному 
активному сопротивле- 
нию (см.) 


Емкостное сопротивление кон- 
1 
денсатора Хе=ьс:, где С —ем- 


кость конденсатора и © — угло- 

вая частота протекающего по 

нему тока. Поэтому Д. к. равна 
| 


Ц = Я5С › Где г — последователь- 


8* 


ное эквивалентное активное со- 
противление конденсатора. Д. к. 
величина, обратная тангенсу уг- 
ла о (см.), т. е. 9 = 


Чем меньше потери в 


Чо ° 
конденсаторе, т. е. чем меньше 
его последовательное эквивалент- 
ное активное сопротивление, тем 
Д. к. выше. Иногда Д. к. назы- 
ваютг „качеством конденсатора“. 

Добротность контура — коли- 
Чественная характеристика резо- 
нансных свойств колебательного 
контура, показывающая, во сколь- 
ко раз напряжение на катушке 
последовательного контура при 
резонансе больше действующей 
на контур э. д. с. 

Амплитуда тока в контуре при 


В 
резонансе (см.) Пер, где 


Е — действующая на контур 
э. д, с. и Ю — активное сопротив- 
ление контура; индуктивное со- 
противление катушки Х,; =оЁ, 
ГДе © — угловая частота колеба- 
ния, а [ — индуктивность катуш- 
ки. При резонансе на катушке 
возникает напряжение с амплиту- 
дой: 


Отсюда следует, что Д. к. 
равна: 
ОЕ 
Е КЮ 
Поскольку рассматривается 


случай резонанса, то угловую 
частоту колебаний, совпадающую 
с собственной частотой контура, 
можно выразить через емкость С 
и индуктивность С, контура. Тог- 
да получим: 


_ 1 тт 
“-вУС: 
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Иногда Д. к. называют „каче- 
ством контура“. Д. к. величина, 
обратная его затуханию (см.) 
а, т. е.: 


1 
9=а. 


С энергетической точки зрения 
к. характеризует отношение 
полной энергии, запасенной кон- 
туром, к той энергии, которая 
теряется в контуре за период. 
Чем меньше затухание контура, 
т. е. чем меньше потери энергии 
в нем, тем выше его добротность. 
Аналогично добротность любой ко- 
лебательной системы характери- 
зует ее затухание и резонансные 
свойства. Некоторые спе- 
циальные типы колебательных си- 
стем, применяемых в радиотехни- 
ке, например отрезки коакси- 


альных линий  (см.) или 
объемные резонаторы 
(см.), имеют очень высокую 
добротность (в объемных резона- 
торах она достигает десятков 
тысяч). 

Добротность лампы — произ- 
ведение крутизны характе- 
ристики (см.) на коэффи- 


циент усиления элек- 
тронной лампы (см.). 

Д. л. иногда применяется как 
параметр, характеризующий воз- 
можность использования усилин 
тельных свойств лампы. 

Долгоиграющие пластинки — 
граммофонные пластинки, кото- 
рые в отличие от обычных рассчи- 
таны на воспроизведение звука 
только с помощью электрического 
звукоснимателя. Способ записи 
таких пластинок называется ми- 
крозаписью. По сравнению с обыч- 
ными пластинками Д. п. имеют 
вдвое меньшую амплитуду записи, 
более плотное расположение зву- 
ковых канавок (по 105 на санти- 
метр), меньшую ширину (50— 
60 мк) и глубину их. На Д. п. та- 
кого же диаметра, как обычная. 
можно записать в три раза боль- 


шую программу. Д. п. изготов- 
ляются из винилитовых смол без 
применения твердых наполнителей. 
Для Д. п. применяются очень лег- 
кие звукосниматели с корундовы- 
ми иглами, у которых кончик хо- 
рошо отшлифован и точно соот- 
ветствует профилю звуковой ка- 
павки. 

Д. п. отличаются механической 
прочностью и длительным сроком 
службы. 

Характеристика тракта записи 
Д. п. отличается от обычной запи- 
си подъемом на высоких частотах, 
что позволяет при воспроизведе- 
нии уменьшить «шипение» пласти- 
нок. Для этого при воспроизведе- 
нии Д. п. необходима компенса- 
ция подъема высоких частот с по- 
мощью регулятора тембра. 

Скорость записи долгоиграющих 
пластинок снижена до 33!/з об/мин, 
что еще увеличило длительность 
их звучания. 

Для проигрывания Д. п. вместе 
с обычными пластинками вы- 
пускаются универсальные про- 
игрыватели и звукосниматели. 

Допплера эффект — изменение 
частоты принимаемых колебаний 
по сравнению с частотой излу- 
чаемых, возникающие в тех слу- 
чаях, когда расстояние между 
излучателем и приемником из- 
меняется. 

Происхождение Д. э. можно 
пояснить следующим — образом. 
Частота принимаемых колебаний 
равна, очевидно, числу волн, про- 
шедших мимо приемника за | сек 
(каждая волна соответствует пол- 
ному циклу воздействия на прием- 
ник). Если приемник неподвижен, 
то последняя волна, которая в. 
конце какой-либо секунды до- 


стигнет приемника, в начале этой 
секунды будет находиться на 
расстоянии [ от него, если. 
см 
сек 
нения 


см 


[ есть скорость распростра- 


волн. Иначе говоря, за 
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—ы———ы—ы 


— а --- 


и см/сек 


——— 


Приемник 


А РОННИ СТО ТУ ЗН 


Передатчик 


6 


| еек мимо приемника пройдут 
все волны, уложившиеся на дли- 
не С.„. На этой длине уложится 


с 
число волн И= 3, где ^ — длина 


волны. 


Если частота колебаний, созда- 
ваемых излучателем, есть [‹, то 


п=р 


т. е, как и следовало ожидать, 
воздействие на приемник имеет 
ту же частоту, какую создает 
излучатель. Но если приемник 
движется к передатчику со ско- 
ростью © см/сек (рис. А), то по- 
следняя волна, которая к концу 
какой-нибудь секунды достигнет 
приемника, в начале этой секунды 
будет находиться на расстоянии 
(с -- о) см от приемника (за 1 сек 
приемник продвинется над см 
к ней навстречу). Следовательно, 
за секунду в этом случае прой- 
дут все волны, уложившиеся на 
длине (с -- о) см. Число их равно 


ео 


| оАеВИЕ 
Ё Л 


= (1 +5) . 


Таким образом, в этом случае 
частота воздействия на приемник 


С 
р в Следовательно, 


. А так как Я 
|. 


то 


(сС-и)см 


( см/гек 
——-= 


При вмник 


/ о 
р =Ь о -- =. ‚ т. е. больше, чем 


частота излучателя. 

Когда приемник удаляется от 
излучателя (рис. Б), то последняя 
волна, которая дойдет до прием- 
ника к кониу какой-либо секунды, 
в начале этой секунды будет на- 
ходиться на расстоянии (с — о) см 
от него (за |1 сек приемник уда- 
лится наосм от нее). На этом 
расстоянии укладывается число 

е—о 
волн п. = 


и, следовательно, 
частота воздействия на приемник 


в этом случае [» =} ( = | 


Если скорость приемника считать 
в случае его приближения к из- 
лучателю положительной, а в слу- 
чае удаления от излучателя—от- 
рицательной, то оба случая могут 
быть охвачены одной формулой: 


ры .(1+=). 


Полученная формула справедли- 
ва для электромагнитных волн 
также в случае, когда приемник 
неподвижен, а движется излуча- 
тель. 

Всегда Д. э. определяется скоро- 
стью изменения расстояния между 
излучателем и приемником. По- 
этому в случае, когда приемник 
движется под некоторым углом по 
направлению к излучателю, в при- 
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веденную выше формулу вместо 
полной скорости движения при- 
емника входит проекция этой ско- 
рости на направление линии, со- 
единяющей приемник с излучате- 
лем (эта проекция, называемая 


лучевой скоростью, определяет 
скорость изменения расстояния 
между излучателем и  прием- 
НИКОМ). 

Для электромагнитных волн 
с=300000 км/сек и даже при 


больших скоростях движения из- 
лучателя или приемника отноше- 


ние = невелико, а значит не- 
велико и относительное изменение 
частоты. Однако его нетрудно из- 
мерить, поскольку сравнение ча- 
стот может производиться с боль- 
шой точностью. Поэтому Д. э. на- 
ходит практическое применение, 
например, для определения скоро- 
сти движения самолетов и ракет. 

Д. э. возникает также в слу- 
чае звуковых волн, на которых он 
и был впервые изучен Допплером. 
Поскольку скорость распростране- 
ния звуковых волн гораздо мень- 
ше, чем электромагнитных, то да- 
же при не очень больших скоро- 
стях движения излучателя или 
приемника изменение частоты 
звука, вызванное Д. э., оказы- 
вается значительным и может 
быть обнаружено на слух (на- 
пример, изменение высоты тона 
гудка встречного паровоза). 

Драйвер — то же, что возбу- 
дитель (см.). 


Дробовой — эффект—нерегуляр- 
ные колебания тока термоэлек- 
тронной эмиссии (см.) 
катода. 


Они обусловлены тем, что толь- 
ко в среднем за достаточно боль- 
шие промежутки времени катод 
испускает одинаковое число элек- 
тронов и поэтому среднее значе} 
ние электронного тока остается 
неизменным. При этом все время 
происходят небольшие нерегуляр- 
ные отклонения от этого среднего 


значения — катод испускает то не- 
много меньше, то немного больше 
электронов. Такие нерегулярные 
колебания тока около среднего 
значения — флуктуации то- 
ка (см.) происходят во всяком 
процессе, который представляет 
собой результат очень большого 
числа отдельных элементарных 
процессов. В рассматриваемом 
случае таким элементарным про- 
цессом является вылет каждого 
отдельного электрона из катода. 
Д. э. особенно заметен в том слу- 
чае, когда лампа работает в ре- 
жиме тока насыщения (см.), 
так как в этом случае величина 
анодного тока непосредственно за- 
висит от числа вылетевших элек- 
тронов. Но и в обычных условиях 
работы электронной лампы, когда 
анодный ток меньше тока насы- 
щения, анодный ток все же отча- 
сти зависит от эмиссии катода и 
все время испытывает небольшие 
нерегулярные колебания. После 
достаточно большого усиления эти 
колебания создают в телефоне 
шум, напоминающий звук падаю- 
щей дроби, почему все явление 
и получило название Д. э. В 
многоламповых приемниках с боль- 
шим усилением Д. э. первых ламп 
является одним из источников 
шумов приемника  (см.). 

Д. э. используется в шумо- 
вых диодах (см.) для полу- 
чения шумового напряж е- 
ния (см.), имеющего сплошной 
спектр. 

Дроссель — катушка самоин- 
дукции, применяемая в качестве 
большого индуктивного со- 
противления (см.) для пере- 
менных токов. 

В том случае, если Д. должен 
обладать большим индуктивным 
сопротивлением для токов низкой 
частоты, он делается с ферромаг- 
нитным сердечником. Д., предназ- 
наченный в качестве большого ин- 
дуктивного сопротивления для 
токов высокой частоты, делается 
либо без сердечника, либо с сер- 
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дечником из магнитодиэлек- 
трика (см.). 

Дроссельный усилитель — уси- 
литель, в котором анодной на- 
грузкой служит дроссель. 


Выделяющееся на дросселе Др 
(см. рис.) усиленное переменное 
напряжение подается на следую- 
щий каскад через разделительный 


конденсатор С. Вследствие того; 


+Еа 


что индуктивное сопротивление 
дросселя растет с частотой, Д. у. 
не может давать сколько-нибудь 
равномерного усиления в широкой 
полосе частот. 


«Друг радио». Один из первых 
радиолюбительских журналов, из- 
дававшийся в Ленинграде с но- 


ября 1924 г. по 1926 г. (тираж 
10000 экз.), орган «Общества 
друзей радио» Северозападной 


области. Около года журнал был 
одновременно центральным орга- 
ном Общества друзей радио. 


Дуговой генератор — элек- 
трическая дуга (см.) со- 
здающая электрические колебания 
в присоединенном к ней колеба- 
тельном контуре вследствие того, 
что она имеет участок падающей 
характеристики, т. е. обладает на 
этом участкеотрицательным 
сопротивлением (см). Д. г. 
широко применялись раньше (до 
появления мощных генераторных 
ламп} в качестве генераторов не- 
затухающих колебаний на пере- 
дающих радиостанциях. 

Дуплексная радиосвязь—двух- 
сторонняя радиосвязь 
(см.), при которой» через радио- 


станции ведутся 
передача и прием. 
Дырочная проводимость — спо- 
собностъ полупроводников 
(см) проводить электрический 
ток в результате перемещения в 
направлении электрического поля 
так называемых «дырок», т. е. 
мест, не занятых электронами. 
Существование дырок в полу- 
проводнике обусловлено тем, что 
электроны в нем в отличие от 
металлических проводников силь- 
но связаны с ионами. Электроны 
в полупроводнике могут находить- 
ся не в любых, а только в неко- 
торых состояниях, которым соот- 
ветствуют определенные значения 
энергии и скорости. Изменение ско- 
рости электрона — представляет 
собой переход его из одного со- 
стояния в другое. Чтобы этот 
переход мог произойти, второе со- 
стояние не должно быть занято 
другим электроном. Всякий элек- 
трон, переходя в другое состоя- 
ние, освобождает свое место для 
другого электрона. Такие не заня- 
тые электронами возможные со- 
стояния и называются дырками. 
Если скорость электрона, обу- 
словленная тепловым движением, 
направлена навстречу электриче- 
скому полю, то она возрастает 
(так как сила, действующая на 
электрон со стороны поля, также 
направлена навстречу полю), элек- 
трон переходит в состояние с 
большей энергией и освобождает 
состояние с меньшей энергией. 
В результате перемещения элек- 
тронов дырки также перемеща- 
ются, но в обратном направлении, 
т. е. в направлении поля. Следо- 
вательно, дырки перемещаются 
так же, как перемещаются поло- 
жительные заряды, т. е. они уча 
ствуют в образовании тока подоб- 
но свободным положительным ио- 
нам. В этом и заключается сущ- 
ность Д. п. 
В чистом полупроводнике, где 
дырки обусловлены переходом ча- 
сти электронов в свободное 69- 


одновременно 
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стояние, имеется одинаковое ко- 
личество «свободных» электронов 
и дырок, и электрический ток со- 
здается движением как тех, так 
и других. Поэтому в чистом полу- 
проводнике наряду с Д. п. суще- 
ствует и проводимость, сходная 
с электронной проводи- 
мостью (см.) металлов. 

Роль Д. п. в образовании тока 
можно пояснить следующей мо- 
делью. Представим себе верти- 
кальную трубку, заполненную 
жидкостью, в которой содержится 
очень большое число пузырьков 
газа. Под действием силы тяже- 
сти, которая здесь играет роль 
сил электрического поля (с той, 
однако, разницей что жидкость 
движется по направлению поля, 
а электроны против — поля), 
жидкость будет течь вниз по 


Единая  спортивно-техническая 
классификация радиолюбителей 
ДОСААФ — единая система раз- 
рядных норм и званий, введенная 
в 1952 г. в ДОСААФ в целях по- 
вышения технического и спортив- 
ного мастерства советских радио- 
любителей и учета квалифициро- 
ванных кадров в радиолюбитель- 
ском движении. 

Установлена следующая Е. с. 
т. к. р. а) мастер радиолю- 
бительского спорта (см.), 
м астер-радиоконструк- 
тор (см.), 6) радиолюбитель 1 
разряда, в) радиолюбитель 2 
разряда, г) радиолюбитель 3 раз- 
ряда. 

Разрядные нормы разделены 
на 4 группы по профилям радио- 
любительской деятельности: для 
коротковолновиков, ультракорот- 
коволновиков, радистов-операторов 
и конструкторов. 

По каждой группе подобно раз- 
рялным нормам советских спорт- 
сменов установлены — требования 
дла сдачи испытаний на получе- 


трубке с какой-то скоростью. Та 
же сила тяжести создает подъем- 
ную силу, действующую на пу- 
зырьки и заставляющую их по- 
дыматься кверху. — Подымаясь, 
пузырьки газа освобождают место 
для жидкости, которая опускает- 
ся вниз. Поэтому ток жидкости 
вниз усиливается от движения 
пузырьков вверх. 

Если ток жидкости, в случае, 
когда пузырьки неподвижны (по 
отношению к жидкости), можно 
считать соответствующим элек- 
тронному току, добавочный ток, 
обусловленный подъемом пузырь- 
ков кверху, можно уподобить лы- 
рочному току. Это конечно, очень 
отдаленная аналогия. Однако она 
правильно передает то обстоятель- 
ство. что Д. п., в конечном счете, 
связана с движением электронов. 


ние соответствующих разрядов, 
а также на звание мастера радио- 
любительского спорта или масте- 
ра-радиоконструктора. 

Емкостная нагрузка— цепь, при- 
соелиненная к источнику перемен- 
ной Э. д. с. и обладающая реак- 


тивным сопротивлением 
(см.) емкостного характера для 
частоты источника. 

Емкостная проводимость — см. 


Проводимость —(электриче- 
ской цепи). 


Емкостная связь — связь между 


цепями, осуществляемая через 
емкость. 
Например, общая емкость С 


(рис., 4) создает Е.с. между кон- 
турами С; Ю, [1 Си С. Ю. [2 С. 
Так как емкость С входит в состав 
каждого из контуров, то связь 
по данной схеме называют внут- 
ренней Е. с. Если в одном из 
контуров течет ток, заряжающий 
емкость С, то на ней появляется 
напряжение, действующее и во 
втором контуре Чем меньше ем- 
кость С при прочих равных усло- 
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виях, тем больше ее емкостное 
сопротивление (см.) и тем 
Е. с. сильнее. Другой вариант так 
называемой внешней Е. с. показан 
на рис. Б. Здесь часть тока одно- 
го из контуров проходит через 
емкость связи С во второй кон- 
тур. В этом случае Е. с. тем силь- 
нее, чем больше емкость С. Внеш- 
няя Е. с. часто возникает вслед- 
ствие наличия паразитной 
емкости (см.) между цепями. 
Такая паразитная Е. с. обычно 
играет вредную роль особенно в 
цепях высокой частоты, являясь 
причиной возникновения пара- 
зитной генерации (см.) и 
других нарушений нормальной ра- 
боты. Для устранения паразитной 
Е. с. применяются элект роста- 
тические экраны (см.). 


Емкостное сопротивление — ре- 
активное сопротивление 
(см.), которое представляет дан- 
ная емкость для переменного тока. 

Величина Е. с. равна: 


где 
ка, равная 21}, 
Если выражать [| в 


‹› — угловая частота то- 
и С — емкость. 
герцах и 


С в фарадах, то Хе выражается 
в омах. 


Емкостный аттенюатор — атте- 
нюатор (см.), работающий по 
принципу емкостного дели- 
теля напряжения (см.). 


Емкостный делитель напряже- 
ния — цепь, составленная из двух 
включенных последовательно кон- 
денсаторов, на которых подводи- 
мое переменное напряжение делит- 
ся пропорционально величинам 
емкостного сопротивления обоих 
конденсаторов. Для изменения от- 
ношения, в котором делится под- 
водимое напряжение, нужно из- 
менять емкость одного из двух 
или обоих конденсаторов, обра- 
зующих Е. д. н. Применяются 
Е. д. н. только на переменном то- 
ке, так как на постоянном токе 
распределение напряжений между 
двумя последовательно включен- 
ными конденсаторами существенно 
зависит от сопротивления изоля- 
ции обоих конденсаторов. Поэто- 
му при наличии сколько-нибудь 
заметных утечек изоляции конденн 
саторов Е. д. н. на постоянном 
токе не будет правильно работать. 
Последнее справедливо также для 
переменных токов, если сопротив- 
ление изоляции сравнимо с ем- 
костным сопротивлением конденса- 
торов. Для нормальной работы 
Е. д. н. сопротивление изоляции 
конденсаторов должно быть го- 
раздо выше их емкостного сопро- 
тивления для рабочих частот пе- 
ременного напряжения. 


Емкостный ток— ток, протекаю- 
щий в цепи, замкнутой на ем- 
кость  (см.), и образованный 
движением электрических зарядов 
при заряде и разряде этой емко- 
сти. 

Емкость — (электрическая ем- 
кость) — способность проводников 
удерживать на себе электриче- 
ские заряды. 

Если два проводника зарядить 
разноименными, но равными по 
величине зарядами, то между 
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ними возникает некоторая раз- 
ность потенциалов (см.). Чем 
большие заряды нужно сообщить 
проводникам, чтобы довести раз- 
ность потенциалов между ними до 
определенной величины, тем боль- 
ше взаимная Е проводников. Ве- 
личина зарядов +@ и —О на про- 
водниках, разность потенциалов И 
между ними и взаимная Е про- 
водников С связаны соотношением 


® 


С 


В абсолютной системе 
единиц (см.) СОЗЕ единица ЕЁ. 
называется сантиметром. В прак- 
тической системе единицей Е. яв- 
ляется фарада (см.). 

Взаимная Е. двух проводников 
зависит от их размеров и рас- 
стояния между ними. Чем больше 
размеры проводников и чем мень- 
ше расстояние между ними, тем 
их Е. больше. Кроме того, Е. тем 
больше, чем больше диэлек- 
трическая проницае- 
мость (см.) диэлектрика, разде- 
ляющего проводники. Если к двум 
проводникам, обладающим опре- 
деленной взаимной Е., присоеди- 
НИТЬ ИСТОЧНИКИ ПОСТОЯННОЙ 5. Д. С. 
(см. рис.), то проводники зарядят- 
ся до разности потенциалов, рав- 
ной 9. Д. с. источника. На про- 
водниках — сосредоточатся тем 
большие заряды, чем больше их 
взаимная Е. 

В случае источника переменной 
э. д. с. разность потенциалов и ве- 
личина зарядов бу- 
дут изменяться так 
же, как изменяется 
э. д. с. Заряды бу- 
дут притекать к 
проводникам и уте- 
кать от них, т. е. 
в цепи установится 
переменный элек- 
трический ток, на- 
зываемый емкост- 
‚ным. При постоян- 
— ной Э. д. с. заряды 

притекают только 


+4++++++++ 
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в течение очень короткого проме- 
жутка времени после поисоедине- 
ния источника к проводникам, по- 
ка разность потенциалов не до- 
стигнет величины э. д. с., после че- 
го ток в цепи прекратится. Иначе 
говоря, через Е. может течь пере- 
менный электрический ток, а по- 
стоянный не может. Величина 
переменного тока, протекающего 
через Е., тем больше, чем больше 
Е. (так как тем больше зарядов 
должню притекать к проводникам 
и утекать от них) и чем выше 
частота тока (так как тогда за- 
ряды притекают и утекают за 
более короткое время).’ Следова- 
тельно, Е. представляет собой для 
переменного тока.тем меньшее со- 
противление, чем больше Е. и чем 
выше частота тока. 

Приборы, специально сконструи- 
рованные так, чтобы входящие в 
них проводники обладали опреде- 
ленной взаимной ЁЕ., называются 
конденсаторами (см.). Тер- 
мин Е. нередко применяют для 
обозначения не свойства провод- 
ников, а самих проводников, этим 


свойством обладающих. Напри- 
мер, вместо того, чтобы сказать 
«включен конденсатор», говорят 


«включена емкость». 

На практике обычно приходит- 
ся иметь дело <© взаимной Е. двух 
проводников. Однако уединенный 
проводник также имеет собствен- 
ную Е., которая, аналогично Е. 
двух проводников тем больше, чем 
больший заряд нужно сообщить 
проводнику, чтобы зарядить его до 
определенного потенциала. 

Емкость антенны — взаимная 
емкость (см.) проводов антен- 
ны и земли (противовееа) 
в случае антенны, работающей 
с заземлением (противовесом) и 
взаимная емкость проводов двух 
половин антенны в случае симме- 
тричной антенны, у которой пере- 
датчик или приемник включаются 
в середину антенны. 

Емкость гальванического эле- 
мента или аккумулятора — коли- 
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чество электричества, котарое мо- 
жет отдать при разряде гальва- 
нический элемент или аккумуля- 
тор. Величина емкости равна про- 
изведению тока, который дает 
элемент, на время его разряда до 
некоторого минимального допу- 
стимого напряжения. В гальвани- 
ческом элементе или аккумулято- 
ре запасается химическая энер- 
гия, расходуемая при разряде 
в виде работы электродви- 
жущих сил (см.). Эта работа 
равна произведению величины 
э. д. с. на количество протекшего 
электричества. Э. д. с. при разря- 


де в общем постоянна и по- 
этому работа может быть оха- 
рактеризована количеством про- 


текшего электричества, т. е. емко- 
СТЬЮ. 


Е. г. э. и и. а. принято выра- 
жать произведением тока в ампе- 
рах на время работы в часах, т. е. 
в ампер-часах. Разделив емкость 
в ампер-часах на величину раз- 
рядного тока в амперах, находят 
число часов, которое гальваниче- 
ский элемент или аккумулятор 
может работать при разряде до 
наименьшего допустимого напря- 
жения. 


Емкость гальванического эле- 
мента или аккумулятора не сле- 
дует смешивать с  электриче- 
ской емкостью (см.), так как 
это совершенно различные по- 
НЯТИЯ. 


Емкость катушки — см. Меж- 
дувитковая емкость. 


У® 


Железоникелевый аккумуля- 
тор — один из наиболее распро- 
страненных типов щелочных ак- 
кумуляторов (см.) 

Желудь — миниатюрная — стек- 
лянная электронная лампа, напо- 
минающая по внешнему виду же- 
лудь. Благодаря малым размерам 
имеет сравнительню малые меж - 
дуэлектродные емкости 
(см. и индуктивности вы- 
вводов (см.) и поэтому пригод- 
на для очень высоких частот (до 
300 Мгц и даже выше). Для 
уменьшения паразитных емкостей 
и индуктивностей делается без 
цоколя. Короткие прямые выводы 


Заграждающий фильтр — 
устройство, не пропускающее ко- 
лебания определенной частоты 
(или в определенной полосе ча- 
стот) и пропускающее колебания 
всех других частот. В простейшем 
случае 3. ф. представляет со- 
бюй колебательный контур, со- 
ставленный из соединенных парал- 
лельно емкости и индуктивности 


электродов лампы  зажимаются 
в контактах специальной панели. 

Жесткий режим генератора — 
см. Самовозбуждение ко- 
лебаний. 


Ждущая развертка — разверт- 
ка в электронном осцил- 
лографе (см.), запускаемая 
приходящим электрическим им- 


пульсом, который нужно наблю- 
дать. Для этого приходящий им- 
пульс подводится не только 
к пластинам вертикального от- 
клонения, но также к спуско- 
вой схеме (см.), запускаю- 
щей на один период генератор 
развертки. 


и включенный последовательно 
в какую-либо цепь для прегражде- 
ния пути токам той частоты, на 
которую этот контур настроен. 
Такой параллельный контур при 
высокой  добротности обладает 
большим резонансным со- 
противлением (см. и ма- 
лым сопротивлением для токов, ча- 
стота которых отлична от резо- 
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Зазражбющий 
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нансной. 3. ф. применяются, на- 
пример, для ослабления помех 
близких радиостаяций при радио- 
приеме. 

В этом случае 3. ф. включается 
между антенной и приемником 
(см. рис.). Настроив 3. ф. на 
частоту мешающей станции, мож- 
но значительно ослабить помехи 
с ее стороны. Применяются также 
более сложные 3. ф., состоящие 
из нескольких колебательных кон- 
туров. 3. ф. иначе называют за- 
пирающим или — режекторным, 
а также «фильтром-пробкой». 


Задающий генератор — лам- 
повый генератор (см.) или 
тенератора на полупроводниковых 
триодах с самовозбуждением, от- 
носительно малой мощности и вы- 
сокой стабильности, предназна- 
ченный для возбуждения высоко- 
частотных колебаний, которые за- 
тем усиливаются в последующих 
каскадах. Обычно в задающем ге- 
нераторе применяются специаль- 
ные меры стабилизации 
частоты (см.). 


Заземление — устройство ДЛЯ 
соединения каких-либо приборов 
или точек схемы с землей. 3. час- 
то применяется для повышения 
эффективности передающих и 
приемных антенн. — Если 
стояние от 
земли невелико по сравнению 
с длиной волны (как часто бы- 
зает на длинных и средних вол- 
зах, а иногда и на коротких), то 


рас-, 
антенны до, 


обычно применяется 3. Передат- 
чик или приемник включают не 
в середину антенны, а между ан- 
тенно0ой и 3. При этом земля 
действует как зеркальное 
изображение (см.) антенны. 

Хорошее 3. должно обладать 
малым активным сопротивлением. 
Такому условию удовлетворяет 
проводник с большой поверх- 
ностью, например лист оцинкован- 
ного железа, погруженный в зем- 
лю достаточно глубоко (до влаж- 
ных слоев). В городских условиях 
3. могут служить также трубы 
водопровода или центрального 
отопления. В ламповых приемни- 
ках, питаемых от электрической 
сети, иногда специального 3. не 
требуется, так как его роль вы- 
полняет сама сеть. 

3. служит также для защиты 
радиостанции от грозовых 
разрядов (см.) Если антенна 
соединена с землей, то заряды, 
появившиеся в антенне во время 
грозы, уходят в землю. При от- 
сутствии заземления такие заря- 
ды могут создать на антенне 
очень высокие напряжения, опас- 
ные для радиостанции и обслужи- 
вающих ее лиц. 


Заземленная сетка — см. Схе- 
ма с заземленной сеткой. 

Замирание — явление внезапно- 
го кратковременного или более 
длительного ослабления или даже 
полного исчезновения радиоприе- 
ма, происходящее при приеме да- 
леких радиостанций, работающих 
в коротковолновой части диапа- 
зонов средних волн и в диапазоне 
коротких волн. 

Причиной 3. является то, что 
условия преломления ра- 
ДИОВОЛН В ионосфере 
(см.), так же как и состояние 
ионосферы, все время изменяются. 
Поэтому амплитуда и фаза волн, 
отраженных от ионосферы, так- 
же претерпевают нерегулярные 
изменения. 

Так называемое интерференци- 
онное 3. вызывается явлением 
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интерференции радио- 
волн (см.), приходящих раз- 
личными путями в точку приема, 
лежашую в зоне интерфе- 
ренции (см.). Если в какие-то 
моменты времени волны, идущие 
разными путями, приходят в мес- 
то приема в противоположных 
фазах, то они ослабляют друг дру- 
га и прием падает. Другой причи- 
ной 3. может быть внезапное из- 
менение характера поляризации 
волн (см. Поляризованные 
электромагнитные вол- 
ны) при распространении в иочо- 
сфере. Если плоскость поляриза- 
ции приходящей волны располо- 
жена так, что электрическое поле 
волны оказывается приблизитель- 
но перпендикулярным к проводам 
антенны, то прием пропадает или 
резко ослабляется. Это так назы- 
ваемое поляризационное 3. 

Так как явление 3. существен- 
но зависит от длины волны (осо- 
бенно в случае интерференцион- 
ного 3.), то изменения напряжен- 
ности поля могут происходить по- 
разному даже на очень близких 
волнах. Может случиться, что 
ослабление поля наступит не лля 
всех колебаний, вхолящих В 
спектр (см.) принимаемых си- 
гналов, а лишь для части их. 
Такое избирательное  (селектив- 
ное) 3. для части спектра прини- 
маемого сигнала нередко ча- 
блюдается на коротких волнах 
и приводит к искажением при- 
ема. 

Замкнутый контур — замкнутая 
электрическая цепь, составленная 
из конденсаторов и катушек ин- 
дуктивности с помощью не слиш- 
ком длинных соединительных про- 
ВОДОВ. 

Характер процессов, происходя- 
щих в 3. к, определяют глав- 
ным образом емкости конден- 
саторов и индуктивности кату- 
шек (такие контуры называют 
контурами с сосредоточенными 
параметрами), а не распреде- 
ленной индуктивностью 


(см.) и распределенной 
емкостью (см.) соединитель- 
ных проводов. Вследствие этого 
скорость, с которой могут изме- 
няться напряжения и токи в 3. к., 
оказывается столь малой, что за 
время распространения электро- 
магнитного поля от одного конца 
контура до другого напряжения 
и токи не успевают измениться, 
т.е. в 3. к. выполняются условия 
квазистационарности (см. Ква- 
зистационарный ток). 

Запоминающее устройство — 
устройство, способное «запоми- 
нать» внешние воздействия, т. е. 
сохранять в течение определенного 
времени результаты внешних воз- 
действий, чтобы затем через не- 
которое время можно было вос- 
производить эти воздействия 
снова. Магнитная система 
звукозаписи (см.) является 
одним из распространенных при- 
меров З. у. В ряде случаев тре- 
буется, чтобы 3. у. «запоминало» 
определенную последовательность 
электрических импульсов 
(см.) продолжительностью поряд- 
ка микросекунд и даже меньше. 
Системы звукозаписи не в состоя- 
нии записывать и воспроизводить 
столь короткие импульсы. Для 
них применяются специальные 
«запоминающие элементы», напри- 
мер потенциалоскойп (см.). 

3. у. применяются в электрон- 
ных вычислительных машинах, не- 
которых специальных радиопри- 
емных устрсйствах и т. д. 

Заряд конденсатора — величи- 
на электрического заряда на од- 
ной из обкладок конденсатора 
(так как на обкладках конденса- 
тора заряды равны по величине, 
но противоположны по знаку, то 
сумма их всегда равна нулю). 
Величина 3. к. есть О=СО, где 
С —емкость (см.) конденсато- 
ра, а И — разность потенциалов 
(см. потенциал) между его 
обкладками. Термином 3. к. назы- 
вают также сам процесс накопле- 
ния заряда на конденсаторе. 
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Ю 


Источник 
постоянного 
тока 


ЗНАНИЕ 


Зарядка — аккумулятора — дли- 
тельное пропускание через акку- 
мулятор постоянного или (пуль- 
сирующего (см.) тока. 

При этом в аккумуляторе про- 
исходят химические процессы, 
в результате которых увеличивает- 
ся запасенная в нем химическая 
энергия. Затрачиваемая при З. а. 
электрическая энергия превра- 
щается в химическую; при разря- 
де аккумулятора очень значи- 
тельная доля этой энергии снова 
превращается в электрическую. 
Основные правила 3. а.: положи- 
тельный полюс источника, от ко- 
торого аккумулятор заряжается, 
соединяется с положительным по- 
люсом аккумулятора, а отрица- 
тельный полюс источника — с от- 
рицательным полюсом аккумуля- 
тора (см. рис.). Последователь- 
но с аккумулятором включается 
реостат Ю, с помощью которого 
подбирается нужная величина за- 
рядного тока. Зарядный ток, вы- 
раженный в амперах, для боль- 
шинства кислотных аккумуляторов 
не должен превышать '/ю от ем- 
кости аккумулятора, выраженной 
в ампер-часах. Например, при ем- 
кости аккумулятора в 40 а-ч за- 
рядный ток допускается до 4 а. 
Для щелочных и некоторых типов 
кислотных аккумуляторов заряд- 
ный Ток может быть несколько 
больше указанной величины. Так 
как при 3. а. в результате хими- 
ческих процессов выделяют.л га- 
зы, то во время зарядки пробки, 
закрывающие отверстия в банках 
аккумуляторов, должны быть от- 
крыты. Зарядка продолжается 
обычно 10—15 ч и считается за- 
конченной, когда напряжение воз- 
росло до 2,7 в на один элемент 


МН 


кислотного аккумулятора и до 
1,8 в на элемент щелочного акку- 
мулятора. 

Зарядный — агрегат — сочетание, 
двигателя (электрического мото- 
ра, двигателя внутреннего сгора- 
ния, ветродвигателя и т. д.) с ге- 
нератором постоянного тока, пред- 
назначенным для зарядки аккуму- 
ляторов. 

Зарядный ток (в аккумулято- 
ре) — постоянный ток ют внешне- 
го источника, соединенного с ак- 
кумулятором одноименными полю- 
сами, протекающий внутри акку- 
мулятора от положительного по- 
люса к отрицательному, т. е. 
в направлении, обратном току 
разряда аккумулятора. 3. т. за- 
висит от э. д. с. внешнего источ- 
ника Е, иэ. д. с. аккумулятора 


Е. Так как эта последняя на- 


правлена навстречу э. д. с. заря- 
жающего источника, то 3. т. равен 


В 


Здесь Ю — полное сопротивление 
зарядной цепи, склалывающееся 
из внутренних сопротивлений ис- 
точника и аккумулятора, сопро- 
тивления реостата, включаемого 
обычно в зарядную цепь, и соеди- 
нительных проводов. 

Затухание контура —величина, 
характеризующая скорость убыва- 
ния амплитуд собственных 
колебаний (см.) в контуре 
вследствие потерь энергии в нем, 
а также характеризующая резо- 
нансные свойства контура. Чем 
меньше 3. к., тем резче выражено 
явление резонанса (см.). 
3. к., состоящего из включенных 
поеледовательно индуктивности С, 
емкости С и активного сопротив- 


ления Ю 
С 
4-вУ <. 
Г 


и представляет собой величину, 
обратную добротности 
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1 
контура (см.), т. е. = : 
Хорошие высокочастотные кон- 
туры (с малыми потерями) имеют 
затухание менее 0,01. Наряду 
с 3. к. иногда пользуются лога- 
рифмическим декремен- 
том затухания (см.), величина 
которого в т раз больше, чем 3. к. 


Затухание линии — величина, ха- 
рактеризующая убывание ампли- 
туды волны, распространяющейся 
вдоль длинной линии (см.), 
вследствие потерь энергии в ли- 
НИИ. 


3. л. тем больше, чем больше 
активное сопротивление проводов 
линии и чем меньше сопротивле- 
ние утечки изоляции линии. Кро- 
ме того, 3. л. увеличивается при 
наличии диэлектрических 
потерь (см.) в изоляции и по- 
терь на излучение электромагнит- 
ных волн (см. Излучение 
радиоволн). 

Для количественной оценки 
3. л. служит коэффициент зату- 
хания В, характеризующий убы- 
вание амплитуды бегущей 
электромагнитной вол- 
ны (см.) на единицу длины ли- 
нии. Амплитуда бегущей волны 
на участке линии длиной [ вслед- 
ствие потерь энергии убывает от 
О до 0 — (ей, где е — осно- 
вание натуральных логарифмов. 
Если 3. л. определяется главным 
образом потерями в активном 
сопротивлении проводов, а все 
остальные потери энергии малы, 
то коэффициент затухания равен 


К 
В = 2р , где К, — активное со- 


противление проводов на единицу 
длины линии, называемое погон- 
ным сопротивлением линии, а р— 
волновое сопротивле- 
ние длинной линии (см.). 
От величины 3. л. зависит к. п. д, 
линии, т. е. отношение мощности, 
отдаваемой в нагрузочное сопро- 


тивление на конце линии, к мощ- 
ности, подводимой к началу Ли- 


нии. К. п. д. линии п=е . 


Затухающие колебания — коле- 
бания, амплитуда которых убы- 
вает со временем. 


3. к. возникают во всякой коле- 
бательной системе, если на нее 
подействовал какой-либо импульс, 
а затем она предоставлена самой 
себе. Возникающие при этом ко- 
лебания называются собствен- 
ными колебаниями (см.). 
Затухание их обусловлено поте- 
рями энергии в колебательной си- 
стеме. Обычно амплитуда 3. к. 


убывает по закону У == уе “®', где 
у — амплитуда колеблющейся ве- 
личины (напряжения на конден- 
саторе контура, отклонения тела 
от положения равновесия и т. п.) 
в любой момент времени, ио — на- 
чальная амплитуда, е — основание 
натуральных логарифмов, @—по- 
казатель затухания, зависящий от 
свойств системы, и Ё{ — время. При 
таком законе амплитуды колеба- 
ний образуют убывающую геоме- 
трическую прогрессию, т. е. отно- 
шение двух последующих ампли- 
туд есть величина постоянная. 
Поэтому чем больше амплитуда, 
тем больше разность А между 
двумя соседними амплитудами 
колебаний (см. рис.). 


Прежде, пока методы получения 
незатухающих электрических коле- 
баний не были известны, затухаю- 
щие электрические колебания при- 
менялись для возбуждения радио- 
волн при радиосвязи. 


Однако 3. к. пригодны только 
для передачи радиотелеграфных 
сигналов, а для радиотелефонии 
и других специальных типов пере- 
дачи необходимы незатухающие 
колебания. Кроме того, современ- 
ные устройства для получения не- 
затухающих колебаний в виде 
ламповых генераторов 
(см.) обладают гораздо более вы- 
соким к. п. д., чем генераторы 
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3. к. Наконец, на коротких волнах 
гораздо труднее получить мощные 
3. к., чем незатухающие. По всем 
этим причинам сейчас для воз- 
буждения радиоволн применяются 
только незатухающие колебания. 


Затягивание (в обратной свя- 
зи) — явление, наблюдаемое в 
ламповых генераторах при изме- 
нении обратной связи и заклю- 
чающееся в том, что возникнове- 
ние колебаний происходит при 
большей обратной связи, чем их 
срыв. При наличии 3. колебания 
возникают и срываются резким 
скачком: после возникновения ко- 
лебаний сразу устанавливается 
большая их амплитуда и срыв 
происходит также при значитель- 
ной амплитуде (но меньшей, чем 
та, которая устанавливается при 
возникновении колебаний). 3. в 
обратной связи, когда оно имеет 
место в регенераторе (см.) 
затрудняет правильную установку 
обратной связи у «порога генера- 
ции». Главной причиной 3. являет- 
ся неправильное положение рабо- 
чей точки на характеристике элек- 
тронной лампы (рабочая точка 
смещена со средней части харак- 
теристики на один из ее загибов). 


Захватывание — явление, проис- 
ходящее при действии периодиче- 


ской внешней силы ва систему, 
совершающую —автоколеба- 
ния (см.}, и состоящее в том, что 
частота создаваемых этой систе- 
мой  автоколебаний — становится 
равной частоте внешнего воздей- 
ствия (происходит «3. частоты») 
или в целое число раз меньшей, 
чем частота внешнего воздействия 
(«3. на унтер-тоне»). В этом по- 
следнем случае имеет место де- 
ление частоты. 

3. наступает всякий раз, когда 
частота ` внешнего воздействия 
оказывается близкой к частоте 
автоколебаний или прибливитель- 
но в целое число раз большей ча- 
стоты автоколебаний. Явление 3. 
наблюдается во всех автоколеба- 
тельных системах. Его можно на- 
блюдать в обычном регенераторе, 
работающем в режиме генерации, 
когда на него действует какая- 
либо внешняя э. д. с. достаточно 
большой амплитуды, например 
сигнал близкой передающей ра- 
диостанции. 

Если изменять частоту настрой- 
ки регенератора, то по мере при- 
ближения ее к частоте принимае- 
мой станции в телефоне появляет- 
ся тон биений (см.), который 
постепенно понижается. В некото- 
рой области вблизи совпадения 
частоты настройки регенератора 
с частотой колебаний принимае- 
мой станции тон биений исчезает, 
затем появляется вновь и по мере 
увеличения расстройки постепенно 
повышается (см. рис.). Исчезно- 
вение тона биений обусловлено 
тем, что в этой области частота 
собственных колебаний регенера- 
тора вследствие 3. остается рав- 
ной частоте принимаемой стан- 
ции, хотя настройка регенератора 
изменяется. Область где тон бие- 
ний исчезает, это и есть область 3. 
Ее ширина тем больше, чем боль- 
ше амплитуда внешней захваты- 
вающей 5. д. с., т. е. чем сильнее 
колебания принимаемой станции, 
В генераторах, создающих колеба- 
ния, близкие к синусоидальным, 
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Высота тона биений 


Частота внешйей о. д. с. 


3. наблюдается только при малых 
расстройках, когда частота внеш- 
ней э. д. с. достаточно близка 
к частоте автоколебаний. А в ге- 
нераторах релаксационных 
колебаний (см.) возможно 3. 
и при гораздо больших расстрой- 
ках. Иначе говоря, ширина обла- 
сти 3. в случае релаксационных 
автоколебаний гораздо больше, 
чем в случае синусоидальных. ЯВв- 
ление 3. называют также прину- 
дительной или внешней синхрони- 
зацией. 


Защитная сетка — третья сетка 
в пентоде (см.), расположен- 
ная между экранирующей сеткой 
и анодом (см. рис.). 3. с. обычно 
соединяется накоротко с катодом, 
вследствие чего существенно из- 
меняется характер электрического 
поля вблизи анода. Без 3. с. 
(в тетроде) электрическое поле 
у анода в случае, если напряже- 
ние на экранирующей сетке вы- 
ше, чем на аноде, будет ускоряю- 
щим для вторичных элек- 
тронов (см.) летящих с анода. 


При 3. с. электрическое поле 
Анод 

Защитная сетка 

Урабляющая | __ Экранирующая 


сетка. 


9 С. Э. Хайкия 


между 3. с. и анодом всегда будет 
тормозящим для вторичных элек- 
тронов, летящих с анода. Следо- 
вательно, эти электроны снова 
возвращаются на анод. Таким 
образом, 3. с. препятствует попа- 
данию на экранируюшую сетку 
вторичных электронов, вылетаю- 
щих из анода, т. е. возникновению 
динатронного эффекта 
(см.). 

Звук — механические колебания, 
обычно колебания воздуха, дей- 
ствующие на органы слуха и со- 
здающие в них звуковые ощуще- 
НИЯ. 


Органы слуха - человека ощу- 
щают только такие механические 
колебания, частота которых нахо- 
дится в пределах так называемого 
звукового диапазона, т. е. пример- 
но от 15—20 гц до 15—16 кгц. 


Колебания более низкой часто- 
ты («инфразвуки») и более высо- 
кой частоты («ультразвуки») не 
ощущаются человеческим слухом. 


Источником 3. может служигв 
любое тело, совершающее механи- 
ческие колебания, если частота их 
лежит в пределах звукового диа- 
пазона. Чтобы эти колебания бы- 
ли слышны, они должны достиг- 
нуть человеческого уха через ка- 
кую-либо среду, в которой могут 
совершаться механические колеба- 
ния. Обычно такой средой служит 
воздух; но звуковые колебания 
могут распространяться и в лю- 
бых других веществах, обладаю- 
щих упругостью — газообразных, 
жидких и твердых. Такие колеба- 
ния в упругой среде чазываются 
акустическими или звуковыми 
волнами (см.). 

Сила 3. определяется интенсив- 
ностью . (амплитудой) колебаний, 
а тон или высота 3. — частотой 
колебаний Чем болыше частота 
колебаний, тем выше тон 3. 

Музыкальные 3. представляют 
собой колебания сравнительно 
простой формы, состоящие из не- 
многих гармонических  колеба- 
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ний — основного тона (см.) 
и нескольких обертонов или 
гармоник (см.). Немузыкаль- 
ные 3. — шумы. шорохи и т. д.— 
имеют очень сложную форму и 
обладают широким спектром 
(см.). 

Звуковая  канавка — бороздка, 
вырезанная резцом или выдавлен- 
ная на поверхности того материа- 
ла, на котором ведется механиче- 
ская запись звука. 

Звуковая катушка — подвижная 
катушка электродинами - 
ческого громкоговори- 
теля (см.), совершаюшг` меха- 
нические колебания в результате 
взаимодействия питающего ее то- 
ка звуковой частоты с магнитным 
полем постоянного магнита или 
электромагнита. 

Звуковая мощность — энергия, 
которую переносит с собой зву- 
ковая волна (см) за едини- 
цу времени. 3. м, которую пере- 
носит волна через | см? площади, 
перпендикулярной к направлению 
распространения волны, характе- 
ризует интенсивность (силу) зву- 
ка. Интенсивность звука изме- 
ряется в единицах эрг/сек - см? 
(эрг/сек — единица мощности в аб- 
солютной системе С@5$). 

Звуковое — давление — перемен- 
ное давление в среде, обусловлен- 
ное распространением в ней зву- 
ковых волн (см.). Величину 
З3 п принято оченивать силой 
действия звуковой волны на пло- 
Щадку, расположенную перпен- 
дикулярно к направлению распро- 
странения волны 


3. д. служит мерой интенсив- 


ности звука. Единицей 3. д. 
в абсолютной системе 
единиц (см) служит бар — 


давление в | дин на | см?. Самые 
слабые звуки которые еще может 
услышать челозек, соответствуют 
3. д. около 0,0001 бар. Наибалее 
громким звукам, которые может 
перенести человек без ощушения 
боли, соответствуют 3. д. около 
1000 бар. 


—— 


Звуковое кино — воспроизведе- 
ние звуков в современном З3. к. 
осуществляется следующим обра- 
30м. 


При производстве кинофильма 
на нем записываются фотографиче- 
ским (оптическим) методом сопро- 
вождающие звуки, т. е. разговор 
действующих лиц, музыка и Т. д. 
Такая запись представляет собой 
полоску сбоку киноленты; распре- 
деление почернения по этой по- 
лоске соответствует амплитудам и 
частотам записанных звуков. Свет 
от некоторого источника пропу- 
скается через эту запись наф о- 
тоэлемент (см) и при движе- 
нии ленты в соответствии с за- 
писью изменяется сила падающего 
на фотоэлемент света. Фотоэле- 
мент преобразует колебания силы 
света в электрические колебания, 
которые после усиления передают- 
ся в громкоговорители и превра- 
щаются в звуки. 

Наши ученые внесли крупный 
вклад в создание и развитие зву- 
кового кино. Широко применяются 
системы записи звука, разрабо- 
танные советскими учеными и изо- 
бретателями проф. П. Г. Тагером 
и проф. А. Ф Шориным. 


Звуковое сопровождение теле- 
визионных программ — осуще- 
ствляется отдельным радиопере- 
датчиком, работающим на ультра- 
коротких волнах, как правило, с 
частотной модуляцией 
(см.). Обычно перелатсяк 3. с. т. п. 
передает звуки с частотой, лежа- 
щей в пределах от 50 до 15 000 гц, 
а девиация частоты (см.) 
имеет величину порялка =75 кегц. 
Передатчик 3. с. т. п чаше всего 
находится в здании рациостанции 
телевизионного пентра вместе с 
передатчиком изображения. 


Сигналы изображения и З. с. 
т. п. принимаются на один теле- 
визионный приемник (см. теле- 
визор). 

Звуковой генератор (3. Г.) -- см. 
Генератор звуковой частоты. 
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Звуковые волны — упругие вол- 
ны, частоты колебаний которых 
лежат в пределах звуковых 
частот (см.) 3. в. могут рас- 
пространяться в любой среде 
(твердой, жидкой и газообраз- 
ной). Они излучаются телом, на- 
ходящимся в этой среде и совер- 
шающим звуковые колеба- 
ния (см.). 

Характер возникающих звуко- 
вых волн определяется характе- 
ром колебаний тела и свойствами 
среды. В простейшем случае, если 
пластинка, окруженная газом, со- 
вершает колебания в направлении, 
перпендикулярном к ее плоскости 
(см. рис.), то в прилегающих к ней 
слоях воздуха возникают периоди- 
ческие сжатия и разрежения. 
Разность давлений в прилегаю- 
щем к пластинке слое и следую- 
щем вызывает движение частиц 
газа из слоя с большим давлением 
в слой с меньшим давлением. 
После того как давление газа 
в двух слоях выравнялось, части- 
цы газа все еще продолжают дви- 
жение по инерции и поэтому дав- 
ление во втором слое повышается, 
а в первом падает. Вследствие 
этого начнется переход частиц из 


второго слоя в первый и третий 


слои. Давление во втором слое 
начнет падать, а в третьем и пер- 
вом повышаться. 


Эти периодические движения 
частиц газа и изменения давле- 
ния, распространяющиеся в на- 


правлении, перпендикулярном пла- 
стинке, и есть 3. в. в газе. 


ооы> сны — шие  сышь  чдеыь  снышь — сыыыь — чо 


Ч дви соитаь самою ешь — вами —— ашыть — чать чим» 
—ы м = — — — — > 
— == ыы о = — — — 


Так как колебания частиц про- 
исходят вдоль направления рас- 
пространения волны, то 3. в. пред- 
ставляет собой в рассматривае- 
мом — случае продольную 
волну (см.). В газах и в жидко- 
стях могут распространяться 
только продольные упругие волны, 
так как в жидкостях и газах дей- 
ствуют только силы давления 
между слоями, которые изме- 
няются лишь в случае перехода 
частиц газа или жидкости из слоя 
в слой. В твердых телах упругие 
силы возникают между слоями при 
смещении частиц вдоль грании 
слоя (деформация сдвига), поэто- 
му в твердых телах могут распро- 
страняться так же и попереч- 
ные волны (см.), при кото- 
рых частицы колеблются в на- 
правлении, перпендикулярном к 
направлению распространения 
волны. В рассматриваемом случае, 
если бы пластинка колебалась 
вдоль своей поверхности, То в 
газе и жидкости 3. в. не возникли 
бы, но могли бы распространяться 
3. в. в твердом теле, прочно 
скрепленном с пластинкой. 


Если пластинка совершает гар- 
монические колебания 
(см.), то изменение давление га- 
за (или жидкости) и скорости 
частиц в каждой точке происхо- 
дит также по гармоническому за- 
кону. Для гармонической волны 
длина волны (см.) опреде- 
ляется соотношением )=оГ, где 
о — скорость 3. в. в среде, а ТГ — 
период волны. Скорость о зависит 
от свойств среды: она тем боль- 
ше, чем больше упругость среды 
и чем меньше ее плотность. Зна- 
чение и достигает для упругих 
твердых тел 5000 м/сек, а для 
газов — сотен метров в секунду, 
в частности, - для воздуха = 
—=330 м/сек (при температуре 0°). 
Следовательно, длины 3. в. в во3з- 
духе лежат в пределах от 16 м 
до 2 см соответственно диапазону 
звуковых частот от 20 гц до 
15 кац. 
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При распространении упругой 
волны сжатые части среды обла- 
дают потенциальной энергией, а 
движущиеся частицы среды — ки- 
нетической энергией. Следователь- 
но, такие волны, в том числе и 
3. в., обладают энергией, которая 
распространяется вместе с волной. 


Звуковые колебания — механи- 
ческие колебания, лежащие в пре- 
делах диапазона звуковых ча- 
стот (см.). 


Причины их возникновения 
весьма разнообразны. Чаще всего 
3. к. представляют собой собствен- 
ные колебания, возникающие в уп- 
ругих телах при резком наруше- 
нии равновесия, например при 
ударе. К ним, в частности, отно- 
сятся звуковые колебания, возни- 
кающие в ударных и щипкозых 
музыкальных инструментах. Дру- 
гой тип 3. К. — это автоколе- 
бания (см.), например колеба- 
ния струн смычковых музыкаль- 
ных инструментов и столба воз- 
духа в духовых музыкальных 
инструментах. Третий тип 3. к. это 
вынужденные колебания 
(см.), возбуждаемые переменной 
внешней силой, которая часто 
имеет не механическое, а элек- 
трическое происхождение. Напри- 
мер, в телефонах и громкоговори- 
телях 3. к. (мембраны, якоря, 
диффузора и т. д) возбуждаются 
силами взаимодействия электриче- 
ских токов или токов и магнитов, 
или электрических зарядов. 


У собственных 3. к. и в боль- 
шинстве случаев у звуковых авто- 
колебаний частота зависит от 
свойств механической системы, со- 
вс-ршающей 3. к. (ее плотности, 
упругости и размеров). Частота 
вынужденных 3. к. определяется 
частотой  вынуждающей ‘силы, 
причем амплитуда колебаний воз- 
растает, когда эта частота при- 
ближается к частоте собственных 
колебаний системы. Это явление 
резонанса (см.) иногда иг- 
рает вредную роль. Если, напри- 


мер, подвижная система громко- 
говорителя имеет частоты соб- 
ственных колебаний в диапазоне 
передаваемых 3. к., то при резо- 
нансе амплитуда колебаний систе- 
мы заметно увеличивается и 
возникают частотные иска- 
жения (см.). 


Звуковые частоты — частоты ко- 
лебаний, слышимых человеком. Их 
нижний предел примерно 20 гц, 
верхний — 20 кгц. 

Звукозапись — преобразование 
звуковых колебаний в те или иные 
знаки с целью воспроизведения 
этих звуковых колебаний в даль- 
нейшем. Существуют различные си- 
стемы и способы записи и воспро- 
изведения звука. Шире всего рас- 
пространена механическая си- 
стема звукозаписи на граммо- 
фонные пластинки. Акустический 
способ механической записи звука 
состоит в том, что звук приводит 
в колебание мембрану. скреплен- 
ную с острым резцом, который 
нацарапывает («записывает») эти 
колебания на вращающейся пла- 
стинке. С такой «записанной» 
пластинки снимаются копии, на 
которых «отпечатываются» проца- 
рапанные резцом бороздки. Для 
воспроизведения записанного зву- 
ка пластинку или ее копию при- 
водят во вращение и устанавли- 
вают на нее иглу, соединенную 
с мембраной. Двигаясь по бо- 
роздке, игла повторяет колеба- 
ния, записанные на пластинке, и 
передает их мембране, которая 
воспроизводит звук. Такой чисто 
акустический способ воспроизве- 
дения применяется в обычных 
граммофонах. 


Более совершенным является 
электроакустический способ ме- 
ханической записи и воспроизве- 
дения звука. При этом способе 
записи звук действует не на мем- 
брану с иглой, а на микрофон. 
Электрические колебания, создан- 
ные микрофоном, усиливаются и 
передаются на записывающий ме- 
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ханизм, называемый рекордером. 
Он устроен аналогично телефону 
или громкоговорителю, но имеет 
вместо мембраны резец, записы- 
вающий звуки на пластинку. 

При электроакустическом спо- 
собе воспроизведения звука при- 
бор, подобный рекордеру и назы- 
ваемый звукосни мателем 
(см.) или адаптером, превраща- 
ет механические колебания иглы 
в электрические колебания. Эти 
колебания усиливаются-и воспро- 
изводятся громкоговорителем. 

Существует также фотографиче- 
ская (оптическая) система записи 
звука. Она применяется почти ис- 
ключительно в звуковом ки- 
но (см.). 

Любительская 3. велась рань- 
ше главным образом механиче- 
ским способом, давлением и реза- 


нием. Для этого использовали 
киноленту, склеенную в кольцо, 
на которой выдавливалась или 
вырезалась звуковая бороздка. 


Промышленное оформление такой 
способ 3. получил в «шоринофо- 
не»—звукозаписывающем аппара- 
те, сконструированном А. Ф. Шо- 
риным. Наибольшее распростране- 
ние получила 3. резанием, так как 
при выдавливании не воспро- 
изводятся мелкие бороздки, соот- 
ветствующие высоким звукам. 
В рекордерах обычно применяют- 
ся сапфировые или стальные 
резцы. Любительская 3. также 
осуществляется на дисках из цел- 
лулоида. Запись на диски не по- 
теряла своего значения и до сих 
пор, так как ее можно воспроиз- 
водить на любом патефоне или 
электропроигрывателе. Наиболее 
широко применяется сейчас маг- 
нытная система З. (см.). 


Звукоизоляция — защита поме- 
щения от проникновения в него 
внешних звуков (например, с ули- 
цы). Применяется 3. главным об- 
разом при оборудовании радио- 
стулий. Для обеспечения 3. сту- 
дий их стены, пол и потолок де- 
лают массивными из материалов 


малой звукопроводности, прини- 
мают меры против проникновения 
шумов через систему вентиляции, 
специально оборудуют вход ит. д. 

Звуконоситель — материал, на 
который наносится занись звука. 
Для любительской звукозаписи 
применяются 3.: кинолента, целлу- 


лоидные диски, магнитная 
лента (см.). 

Звукосниматель (адаптер) — 
прибор, превращающий механи- 


ческие колебания граммофонной 
иглы в электрические колебания 
для дальнейшего их усиления и 
воспроизведения громкоговорите- 
лем. По сравнению с граммофо- 
ном 3. дает более громкое и вы- 
сококачественное воспроизведение 
звукозаписи. В электромагнитных 
3. колебания граммофонной иглы 
передаются стальному якорьку, 
расположенному в магнитном 
поле постоянного магнита, на по- 
люсных наконечниках которого 
помещены катушки. Колебания 
якорька изменяют величину маг- 
нитного потока, пронизывающего 
катушки — Вследствие явления 
электро магнитной ин- 
дукции (см.) в катушках воз- 
никает переменное напряжение, 
повторяющее колебания  грам- 
мофонной иглы. Это напряжение 
затем усиливается с помощью 
усилителя низкой частоты. 


В качестве последнего часто 
используются каскады усиления 
низкой частоты лампового прием- 
ника. Для этого вход усилителя 
низкой частоты обычно выводится 
к специальным гнездам, располо- 
женным на панели приемника. 

Широко применяются также 
пьезоэлектрические 3., которые 
по принципу действия подобны 
пьезоэлектрическому микрофо- 
ну (см.). 3. для долгоиграю- 
щих пластинок (см.) дол- 
жен иметь меньший вес, чем для 
обычных. Универсальные 3. 
(см. позволяют проигрывать 
обычные и долгоиграющие грам- 
мофонные пластинки. 
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-Земной луч — то же, что по- 
верхностная волна (см.) 


Зеркальная помеха — см. Зер- 
кальная частота. 


Зеркальная частота — частота в 
супергетеродинах  (см.), 
расположенная вместе с часто- 
той настройки симметрично («зер- 
кально») по отношению к часто- 
те гетеродина. Например, если 
промежуточная частота супергете- 
родина равна 500 кгц и он на- 
строен на частоту — сигнала 
1500 кгц, а частота гетеродина 
при этом равна 2 000 кгц, то 3. ч. 
равна 2500 кгц. 

Если сигналы мешающей стан- 
ции, работающей на 3. ч., попа- 
дают в смеситель, то они преоб- 
разуются в колебания той же 
промежуточной частоты и усили- 
ваются усилителем промежуточ- 
ной частоты так же, как и по- 
лезные сигналы. Этот путь про- 
никновения в приемник мешаю- 
щих сигналов называется ‹«зер- 
кальным каналом», а сама поме- 
ха — зеркальной помехой. Таким 
образом, для сигналов 3. ч. су- 
пергетеродин не обладает изби- 
рательностью по промежуточной 
частоте. Устранение зеркальных 
помех в супергетеродинах осу- 
ществляется предваритель- 
ной селекцией (см.).. 


Зеркальное изображение (элек- 
трического заряда). При рас- 
смотрении электрического поля 
зарядов, расположенных около 
плоской границы проводника, ши- 
роко применяется понятие о 3. и.., 


Его поясняет следующий про- 
стейший пример (рис. А). На 
расстоянии 4 над проводящей 


пластиной ММ расположен поло- 
жительный заряд -+(. Он созда- 
ет электрическое поле, силовые 
линии которого кончаются на за- 
рядах, индуцированных на пла- 
стине ММ (см. Электроста- 
тическая индукция). 
Электрическое поле в простран- 
стве между этим зарядом и пла- 


стиной ММ не изменится, если 
пластину убрать и вместо нее 
расположить так, как показано 
на рис. А отрицательный заряд 
—@©, по величине равный заряду 
--О0. Как видно, заряды О и 
—@ расположены по обе стороны 
от ММ ча одной прямой линии, 
перпендикулярной к ММ, и на 
расстоянии 4 от ММ. «Добавоч- 
ное» поле, появившееся в резуль- 
тате замены пластины ММ заря- 
дом —О, изображено на рис. А 
пунктиром. 

Таким образом действие про- 
водящей пластины может быть 
заменено воображаемым заря- 
дом — @, который и называется 
3. и. заряда --@, потому что он 
расположен по отношению к -+@ 
так же, как изображение “пред- 
мета в плоском зеркале. Введе- 
ние 3. и. заряда позволяет учесть 
действие любого — проводника, 
ограниченного плоскостью, напри- 
мер действие земли. Метод 3. и. 
применим и для движущихся 
зарядов. В частности, он широко 
используется для учета влияния 
земли на передающие и прием- 
ные антенны. 

Если, например, (рис. Б} над 
землей расположен диполь /1 
(см.), на концах которого в дан- 
ный момент расположены заряды 
указанных на рис. Б знаков, то 
влияние земли может быть учтено 
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введением воображаемого 
ля 2, представляющего собой 
3. и. диполя 1. Знаки зарядов 
этих диполей противоположны 
друг другу и поэтому токи в обо- 
их диполях в каждый момент те- 
кут в одном и том же направле- 
нии. Следовательно, поле, созда- 
ваемое диполем 1 в присутствии 
земли, может быть найдено, как 
результирующее поле двух дипо- 
лей Ги 2, питаемых в фазе. При 
этом земля считается отсутствую- 
щей, так как ее влияние учтено 
введением воображаемого дипо- 
ля 2. Соответственно этому диаг- 
рамма направленности диполя 1 
над землей имеет такой же вид, 
как диаграмма направленности 
системы двух диполей [ и 2 в от- 
сутствии земли. 


Зеркальный канал — см. Зер- 
кальная частота. 
«Зет-код» — см. «К у-ко д». 


Значок «Почетный радист» — 
учрежден постановлением Совета 
Народных Комиссаров Союза 
ССР от 2 мая 1945 г. в ознаме- 
нование 50-летия со дня изобре- 
тения радио А. С. Поповым. 

Значком награждаются лица, 
способствовавшие развитию ра- 
дио своими достижениями в обла- 
сти науки и техники, производ- 
ства и эксплуатации радиоаппа- 


дипо- 


ратуры и организации радиове- 
щания. 


Золотая медаль им. А. С. По- 
пова — учреждена в ознаменова- 
ние 50-летия со дня изобретения 
радио постановлением Совета 
Народных Комиссаров СССР от 
2 мая 1945 г. «в целях увекове- 
чения памяти изобретателя радио 
А. С. Попова». 

Присуждается Академией наук 
СССР советским и зарубежным 
ученым за выдающиеся научные 
работы и изобретения в области 
радио. 
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Золотую медаль им. ДА. С. Попо- 
ва получили: в 1947 г. — чл.-корр. 
Академии наук СССР В. П. Во- 
логдин, 1948 г. — акад. Б. А. Вве- 
денский, 1949 г. — чл.-корр. Ака- 
демии наук СССР А. Л. Минц, 
1950 г.— акад. А. И. Берг, 
1952 г. — акад. М. А. Леонтович, 
1956 г. — чл.-корр. Академии наук 
СССР А. А. Пистолькорс, 1959 г. — 
английский ученый Эссен и рус- 
ский радиофизик проф. С. М. Ры- 
тов. 

Зона индукции — область, в ко- 
торой явление электромаг- 
нитной индукции  (см.) 
можно рассматривать, не учиты- 
вая времени распространения 
электромагнитного поля между 
цепями, в которых происходят 
явления. Пренебрегать этим вре- 
менем т можно в тех случаях, 
когда оно мало по сравнению 
с периодом происходящих про- 
цессов Г, т. е. когда т <Г. Если 
электромагнитное поле распро- 
страняется со скоростью и, то 


а 
т где 4 — расстояние между 


цепями. Так как, с другой сторо- 
ны, длина волны (см.) 


^=оТ, откуда Т= то условие 


«ТГ — эквивалентно условию 
а4< №. Таким образом, 3. и. во- 
круг всякой электрической цепи 
простирается на расстояния, в не- 
сколько раз меньшие, чем длина 
электромагнитной волны, соответ- 
ствующая частоте токов, проте- 
кающих в рассматриваемой цепи. 

Зона интерференции — область, 
в которую радиоволны от како- 
го-либо принимаемого передатчи- 
ка могут приходить несколькими 


различными путями, например, 
В виде поверхностной 
волны’ (см.) и простран- 


ственной волны (см.), 
вследствие чего в этой области 
происходит интерференция 
радиоволн (см.). Если раз- 
ность хода (см.) интерфери- 


рующих волн меняется, то поло- 
жение интерференционных макси- 
мумов и минимумов смещается 
в пространстве и в той точке, где 
прежде был максимум интерфе- 
ренционной картины, может через 
некоторе время образоваться ми- 
нимум. Поэтому во всей 3. и. 
могут наблюдаться интерферен- 
ционные замирания (см.). 

Зона молчания — область меж- 
ду зонами слышимости, в преде- 
лах которой наблюдается полное 
отсутствие приема какой-либо 
коротковолновой передающей ра- 
диостанции. Возникновение 3. м. 
объясняется особенностями рас- 
пространения коротких волн 
(см.). Поверхностная волна, рас- 
пространяющаяся ' вблизи земли, 
сильно поглощается последней и 
на сравнительно небольшом рас- 
стоянии от передатчика, порядка 
нескольких десятков километров, 
практически полностью затухает. 
Пространственная волна, отразив- 
шись от ионосферы, возвращается 
на землю обычно на гораздо 
большем расстоянии — порядка 
сотен или тысяч километров. 
В области, до которой поверхно- 
стная волна уже не доходит и в 
которую еще не проникла про- 
странственная волна и образуется 
3. м. 


Зонд (электрический зонд) — 
устройство для исследования рас- 
пределения потенциала (см.) 
или напряженности электрическо- 
го поля в пространстве. Обычно 
3. представляет собой небольшой 
металлический проводник (стер- 
женек, петельку и т. п.), вводи- 
мый в исследуемое поле и соеди- 
ненный с соответствующим изме- 
рительным устройством. 

Для действия 3. необходимо, 
чтобы он принимал потенциал той 


точки пространства, в которой 
3. находится. Это достигается 
применением специальных мер, 


создающих вокруг 3. свободные 
электрические заряды (например, 
накаливанием 3., помещением на 
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3. радиоактивных препаратов, вы- 
зывающих ионизацию окружаю- 
щего воздуха, и т. д.). 

Зонды (в технике с. в. ч.) —ан- 
тенны малых размеров в виде 
вибраторов, петель и т. п., поме- 
щенные в поле электромагнитной 
волны и служащие для измерения 
напряженности поля этой волны, 


определения расположения ее 
узлов и пучностей ит. п. К 3. 
присоединяется детектор для 


Игнитрон — мощный управляе- 
мый ионный прибор с жидким ка- 
тодом. Благодаря разности потен- 
циалов между анодом и катодом 
в нем происходит дуговой раз- 
ряд в ртутных парах, как и 
у ртутного выпрямителя 
(см.). Специальное поджигающее 
устройство производит зажигание 
И. автоматически, в каждый по- 
ложительный полупериод пере- 
менного напряжения на аноде. 

Коэффициент полезного дей- 
ствия И. в схеме выпрямления 
переменного тока составляет 
0,97—0,99. Существенное достоин- 
ство И, — способность пропускать 
кратковременный ток, во много 
раз превышающий нормальный. 

Идеальная полоса пропуска- 
ния — полоса пропускания 


(см.), при которой совершен- 
но равномерно пропускаются ко- 
лебания всех частот, лежащих 


в пределах полосы, и совсем не 
пропускаются колебания с часто- 
тами вне полосы. Для этого ча- 
стотная характеристи- 
ка (см.) должна иметь прямо- 
угольную форму, т. е. состоять из 
горизонтального отрезка, ограни- 
ченного двумя вертикальными. 
Осуществить такую частотную ха- 
рактеристику практически невоз- 
можно, но для некоторых теоре- 


с. в. ч. и полученная после него 
постоянная составляющая тока 
измеряется чувствительным при- 
бором. Если 3. помещен в поле 
модулированной волны, то для 
повышения чувствительности при- 
меняется усилитель полученного 
после детектора модулирующего 
напряжения. 


Зуммер — то же, что пищиИк 


(см.). 


тических расчетов удобно пользо- 
ваться И. п. п. 

Идеальный проводник—вообра- 
жаемый проводник, не обладаю- 
щий сопротивлением электриче- 
скому току. В действительности 
И. п. не существует, но при рас- 
смотрении ряда задач можно ре- 
альные проводники, обладающие 
сопротивлением, заменять И. п. 
Например, при падении электро- 
магнитной волны на поверхность 
хорошо проводящего металла про- 
исходит почти полное отражение 
волны, а электрическое поле в на- 
правлении вдоль поверхности про- 
водника, оказывается почти рав- 
ным нулю, т. е. получается почти 
такая же картина, как в случае, 
если бы сопротивление проводника 
было равно нулю. 

Избирательное детектирование— 
детектирование (см.), при 
котором величина получаемой по- 
стоянной составляющей тока за- 
висит не только от амплитуды, но 
и от частоты детектируемых колс- 
баний, и оказывается наибольшей 
при определенном значении этой 
частоты. И. д. может быть осу- 
ществлено, например, при помощи 
синхронного детектора 
(см.). 

Избирательность колебательно- 
го контура — способность колеба- 
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тельного контура выделять из 
всех действующих на него гармо- 
нических колебаний те, частота 
которых совпадает с собственной 
частотой контура или близка 
к ней. Эта способность обуслов- 
лена резонансом (см.) и 
проявляется тем сильнее, чем 
резче выражен резонанс в коле- 
бательном контуре, т. е. чем вы- 
ше добротность контура 
(см.). 


Пусть на колебательный кон- 
тур с добротностью @ действуют 
две гармонических э. д. с. Е: и 
Е. равной амплитуды, причем ча- 
стота первой э. д. с. [1 совпадает 
с собственной частотой контура, 
а частота второй {», отличается 
от собственной частоты контура 
на небольшую величину Д] (т. е. 


А 
у заметно меньше 1). Тогда от- 
1 


ношение амплитуд токов /[; И Г», 
возникших в контуре под дей- 
ствием Е, и Е., приближенно вы- 
ражается так: 


Г: А} 
——9 Е" 
ть 


Таким образом, по мере уве- 
личения относительной расстрой- 
ДР 
КИ = — 
| 


результат воздействия 


э. д. с. Е. становится все слабее 
по сравнению с воздействием 
э. д. с. Е. И это ослабление тем 
более заметно, чем больше доб- 
ротность контура @. Добротность 
колебательных контуров при 
тщательном их выполнении на не 
очень высоких ‘частотах может 
быть доведена до 100—200. Сле- 
довательно, например, при отно- 


сительной  расстройке в 65% 
А 

(-—0. ток, созданный 
1 


э. д. с. Е, будет в 10—20 раз 
сильнее тока, созданного э. д. с. 
Е». 


Избирательность (селектив- 
ность) радиоприемника — способ- 
ность радиоприемника выделять 


из всех 
приходящих 


различных по частоте 
сигналов — только 
те сигналы, на частоту которых 
он настроен. И. р. достигается 
применением колебательных кон- 
туров (см. Избирательность 
колебательного конту- 
ра). 

Число передающих радиостан- 
ций, которые воздействуют свои- 
ми сигналами на каждый радио- 
приемник, обычно велико. Поэто- 
му приемник должен обладать 
высокой избирательностью, т. е. 
во много раз ослаблять прием 
сигналов тех мешающих станций, 
которые даже незначительно от- 
личаются по частоте от прини- 
маемой. Радиовещательные стан- 
ции, работающие в диапазоне 
средних волн, могут отличаться 
по частоте лишь на 10 кгц (та- 
кова ширина канала, отводимого 
каждой радиовещательной стан- 
ции). Следовательно, уже при 
расстройке на 10 кгц радиовеща- 
тельный приемник должен давать 
ослабление приема сигналов по 
крайней мере в несколько десят- 
ков раз. Для получения такой 
И. р. приходится применять не- 
сколько колебательных контуров. 
Преобразование частоты, приме- 


няемое в супергетеродин- 
ных (см.) позволяет еще более 
повысить И. р. 


«Известия электропромышлен- 
ности слабого тока» (ИЭСТ) — 
ежемесячный журнал, орган Все- 
союзного объединения электро- 
слаботочной промышленности, из- 
дававшийся в Ленинграде в 
1932—1941 гг. В ИЭСТ влился 
в 1933 г. журнал «Техника радио 
и слабого тока», преобразованный 
из журнала «Телеграфия и теле- 
фония без проводов» и «Вестника 
электротехники». Одним из ре- 
дакторов ИЭСТ до последних 
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дней своей жизни был проф. 
В. К. Лебединский. 

Излучатель — устройство, слу- 
жащее для излучения волн. Антен- 
на всякой передающей радиостан- 
ции является излучателем элек- 
тромагнитных волн (см), 
громкоговорители являются излу- 
чателями звуковых волн 
(см.) ит. д. 

Излучение радиоволн — возник- 
новение электромагнит- 
ных волн (см.), лежащих в 
диапазоне радиоволн. Ргдиювол- 
ны возникают вокруг проводов, 
в которых протекают переменные 
токи достаточно высокой частоты. 

Простейший и вместе с тем важ- 
ный случай И. р. — это возбужде- 
ние радиоволн вибраторами 
(см.) Всякий вибратор можно 
представить состоящим из отдель- 
ных участков, длина которых ма- 
ла по сравнению с длиной излу- 
чаемых волн. Поэтому величина 
тока вдоль каждого такого уча- 
стка практически одинакова, т. е. 
каждый участок можно рассмат- 
ривать как вибратор Герца 
(см.). Таким образом, любой ви- 
братор можно заменить достаточ- 
но большим числом вибраторов 
Герца. 

Переменное электромагнитное 
поле вибратора, длина которого 
сравнима с длиной излучаемой 
волны, может существенно отли- 
чаться по конфигурации от поля 
вибратора Герца. Но их общей 
характерной чертой является то, 
что, начиная с расстояния в не- 
сколько длин волн, от вибратора 
в любом направлении напряжен- 
ности электрического и мапнитно- 
го полей убывают обратно пропор- 
ционально расстоянию от вибра- 
тора. Вследствие этого через вся- 
кую окружающую вибратор сфе- 
ру, радиус которой превышает не- 
сколько длин волн, протекает одно 
и то же количество электромаг- 
нитной энергии, которое не воз- 
вращается к вибратору. Электро- 
магнитное поле теряет связь с вин 


братором и в виде радиоволн рас- 
пространяется в окружающем про- 


странстве. Это и есть процесс 
И. р. вибратором. 

При этом для поддержания 
переменного тока в вибраторе 


к нему нужно подводить энергию, 
которая расходуется не только на 
тепловые потери в вибраторе, но 
и на излучение волн. 

Пока длина вибратора не пре- 
вышает половины длины излучае- 
мых волн, токи во всех участках 
вибратора имеют одинаковое на- 
правление. Поэтому поле вибра- 
тора представляет собой результи- 
рующее поле системы вибраторов 
Герца, расположенных вдоль од- 
ной прямой и имеющих токи оди- 
накового ваправления. Конфигура- 
ция поля такого вибратора не от- 
личается существенно от поля ви- 
братора Герца. В частности, так 
же, как у вибратора Герца, наи- 
большая мощность излучается в 
экваториальной плоскости. 

В случае вибратора, длина ко- 
торого превышает половину дли- 
ны волны, токи в некоторых его 
участках направлены навстречу 
друг другу. Вследствие этого кон- 
фигурация поля такого вибрато- 
ра может существенно отличать- 
ся от конфигурации поля вибра- 
тора Герца. Например, вибратор, 
длина которого равна длине вол- 
ны, совсем не излучает в эквато- 
риальной плоскости, а наиболее 
сильно излучает в направлениях, 
лежащих под углом в 45° к этой 
плоскости. В направлении своей 
оси любой вибратор, независимо 
от длины, вообще не излучает, 
как и все вибраторы Герца, кото- 
рыми он может быть заменен. 


И. р. свойственно не только 
вибраторам, но и замкнутым кон- 
турам. 

Пока частота тока в контуре 
невелика, так что соответствую- 
щая ей длина волны много боль- 
ше размеров контура, раз- 
ность хода (см.) между лю- 
быми двумя участками контура 
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в двух ветвях, одна из которых 
представляет собой ем костное 
сопротивление (см.), адру- 
гаа индуктивное —сопро- 
тивление (см.). Применяются 
и другие типы стрелочных из- 
мерителей частоты. В области вы- 
соких частот И. ч. служат вол- 
номеры (см.) различных типов 


Измеритель выхода — обычно 
чувствительный измерительный 
прибор постоянного тока в ком- 
бинации с полупроводниковым 
диодом, имеющим большое внут- 
реннее сопротивление и пред- 
назначенный для измерения пере- 
менных напряжений на выходе 
радиоприемника или усилителя. 
Такой прибор не требует источ- 
ников питания и поэтому более 
удобен, чем ламповый вольтметр. 


Измеритель поля—специальный 
радиоприемник, предназначенный 
для измерения напряженности 
полей радиостанции. Усиление 
И. п. можно изменять в широких 
пределах и точно определять 
с помощью калибровки. И. п. 
имеет измерительный прибор на 


выходе и штыревую — антенну 
определенных размеров. Это по- 
зволяет измеренное напряжение 


на выходе приемника пересчиты- 
вать на напряженность поля. 


Измерительная линия — длин- 
ная линия (см.), снабженная 
устройством для измерения на- 
пряжений в разных точках линии. 
Применяются И. л. главным об- 
разом в диапазоне волн короче 
метра (на более длинных волнах 
И. л. получаются слишком гро- 
моздкими). На сантиметровых и 
миллиметровых волнах в них 
применяются волноводы 
(см.), а на дециметровых волнах 
делаются коаксиальные И. Л. 
(см. коаксиальный ка- 
бель). 

Устройство для измерения на- 
пряжений представляет собой 
штырек (зонд — см.), погружен- 
ный внутрь линии через специ- 


ально прорезанную щель, вдоль 
которой он может передвигаться, 
и присоединенный через детектор 
(а часто и усилитель) к измери- 
тельному прибору. К началу И. л 
присоединяется генератор высг- 
кой частоты, к концу се — исяы 
туемая нагрузка. Измеряя напря- 
жения вдоль И. л, можно опре- 
делить отношение амплитуды 
стоячей электромагнит- 
ной волны (см.) к амплиту- 
де бегущей электромаг- 
нитной волны (см.) в ЛИНИИ. 
Это позволяет определить все 
основные параметры испытуемой 
нагрузки, найти наилучшие усло- 


вия согласования ее с И. л. 
(см. Согласованная на- 
грузка) ит. д. 

Измерительный трансформа- 


тор —трансформатор (см.), 
предназначенный для преобразо- 
вания переменного напряжения 
или тока с целью их последующе- 
го измерения. Поскольку непо- 
средственные измерения высоких 
напряжений и больших токов со- 
пряжены с известными трудностя- 
ми (необходимость высокой изо- 
ляции в случае высоких напряже- 
ний, большого сечения подводя- 
щих проводов в случае больших 
токов), оказывается целесообраз- 
ным предварительно преобразо- 
вать при помощи трансформато- 
ров высокие напряжения в более 
низкие и сильные токи — в более 
слабые. Применяемые для этой 
цели трансформаторы предназна- 
чены для передачи лишь той ма- 
лой мощности, котарую потребляет 
измерительный прибор. Поэтому 
по своим данным они существен- 
но отличаются от обычных транс- 
форматоров, предназначенных для 
передачи сколько-нибудь зчачи- 
тельных мошностей, в силу чего 
они и получили специальное на- 
звание И. т. В случае применения 
И. т. измерительный прибор кали- 
бруется вместе с И. т. 
Изотропная среда — среда, свой- 
ства которой во всех направле- 
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и каждой точкой пространства 
мала по сравнению с длиной вол- 
ны. Поэтому отдельные участки 
контура, для которых токи имеют 
в пространстве противоположные 
направления, создают электромаг- 
нитные поля, компенсирующие 
друг друга. Вследствие этого 
напряженности электрического и 
магнитного поля убывают бы- 
стрее, чем обратно пропорцио- 
нально расстоянию, а значит, вся 
электромагнитная энергия конту- 
ра сосредоточена в непосред- 
ственной близости от него и свя- 
зана с ним. И. р. в этом случае 
практически отсутствует. 


Если же частота питающего 
контур тока достаточно велика, 
так что соответствующая длина 
волны А становится сравнимой 
с какими-либо размерами конту- 
ра, то закон убывания электро- 
магнитного поля с расстоянием 
становится иным. Например, для 
контура, изображенного на рис. в 
направлениях М или №, электро- 
магнитные поля, создаваемые уча- 
стками аб и с4, имеют разность 


хода, равную ^ 
полнительный сдвиг фаз, равный 
180°. Так как токи в участках аб 
и С4 направлены навстречу, то 
эти поля оказываются в фазе и 
усиливают друг друга. Вследствие 
этого электромагнитные поля в 
направлениях М и М убывают го- 
раздо медленнее, чем в предыду- 
щем случае, а именно обратно про- 


и получают до- 


порционально расстоянию. (В на- 
правлении, перпендикулярном к 
плоскости контура абс@, разность 
хода равна нулю и, следователь- 
но, поля, созданные участками аб 
и СА или аа и 6с будут в противо- 
фазе и взаимно уничтожатся). 


В целом электромагнитное поле 
оказывается распределенным в 
гораздо большей области про- 
странства и гораздо слабее свя- 
занным с контуром, чем в преды- 
дущем случае. Оно частично те- 
ряет связь с контуром и в виде 
радиоволн распространяется все 
дальше и дальше — происходит 
И. р. Однако характер излучения 
контура и вибратора могут суще- 
ственно отличаться друг от друга. 
Например, рассмотренный контур 
больше всего излучает в направ- 
лениях М и М№, гораздо слабее в 
направлениях Ри (© (так как для 


Л 
них разность хода меньше 2. и 


совсем не излучает в направ- 
лениях, перпендикулярных к пло- 
скости контура. 


Всегда только при достаточно 
высокой частоте, 'когда длина 
волны становится сравнимой с раз- 
мерами замкнутого контура, он 
дает заметное И. р. 


Измерители частоты — приборы, 
предназначенные для измере- 
ния частоты переменных токов. 
Простейшим И. ч. для техническо- 
го переменного тока является ре- 
зонансный вибрационный часто- 
томер, в котором переменный ток, 
питая электромагнит, возбуждает 
вынужденные колебания стальных 
вибраторов, имеющих различные 
частоты собственных колебаний. 
Вследствие резонанса (см.) 
сильнее всего колеблется тот 
вибратор, собственная частота 
которого совпадает с частотой пи- 
тающего тока. В стрелочных И. ч. 
для переменных токов звуковой 
частоты частота определяется, 
например, по отношению токов 
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ниях одинаковы, например, ди- 
электрическая прони- 
цаемость (см.) одинакова 


для всех направлений электри- 
ческого поля. Газы и жидкости 
обычно являются И. с., так как 
образующие их молекулы, хотя и 
обладают определенной структу- 
рой, при которой их свойства в 
разных направлениях могут быть 
различны, но вследствие беспоря- 
дочного расположения молекул 
газа или жидкости свойства среды 
в среднем оказываются одинако- 
выми во всех направлениях. В слу- 
чае твердых тел отдельные кри- 
сталлы обычно обладают разны- 
ми свойствами в разных направ- 
лениях, но если твердое тело не 
представляет собой единого кри- 
сталла (монокристалла), а согтоит 
из большого числа мелких кри- 
сталлов (поликристаллическое те- 
ло), то при их беспорядочном рас- 
положении тело по тем же причи- 
нам, что газы и жидкости, яв- 
ляется И. с. Если под влиянием 
внешних воздействий, например 
при деформации (для твердого 
тела) или под действием электри- 
ческого поля определенного на- 
правления, беспорядочное распо- 
ложение монокристаллов в твер- 
дом теле или молекул в газе и 
жидкости в той или иной мере 
упорядочивается, то свойства сре- 
ды в разных направлениях могут 
оказаться различными — она пре- 
вращается в анизотропную 
среду (см..). 

Изотропный излучатель — вооб- 
ражаемый излучатель (см.), 
например антенна, излучающий 
равномерно во всех направлениях. 
Осуществить реальную антенну 
с такими свойствами невозможно. 
И. и. применяется в теоретиче- 
ских расчетах, связанных с опре- 
делением направленного 
действия антенн (см.). ;} 

Изохронизм—независимость Ча- 
стоты собственных коле- 
баний (см.) колебательной си- 
схемы от их амплитуды. И. имеет 


место в тех случаях, когда вели- 
чины колебательных параметров 
системы, определяющих частоту 
собственных колебаний, остаются 
неизменными независимо от того, 
какие колебания происходят в си- 
стеме. Например, если величины 
емкости и индуктивности, обра- 
зующих колебательный контур, 
остаются постоянными независи- 
мо от того, какие токи и напря- 
жения возникают в контуре, то 
этот контур обладает свойством 
И. В случае же, когда величины, 
образующих контур емкости и 
индуктивности, изменяются при 
изменении напряжений и токов 
в контуре (см. нелинейная 
емкость и нелинейная 
индуктивность), И. не 
имеет места. 


Иконоскоп — специальная элек- 
тронно-лучевая трубка с так на- 
зываемым мозаичным (многояче- 
ечным) фотокатодом, применяе- 
мая в телевидении (см} 
для превращения передаваемого 


изображения в электрические 
сигналы. 
Импеданс — нерекомендуемый 


термин, означающий то же, что 
полное сопротивление 
(см.). 

Импульс — вообще — кратковре- 
менное действие, достаточно быст- 
ро нарастающее и спадающее. 
Например, возникшее на корот- 
кое время напряжение называют 
И. напряжения, возникшее на 
короткое время электромагнитное 
поле называют электромагнитным 
И. и т. д. Под коротким време- 
нем в  определенни импульса 
следует понимать время, соизме- 
римое с длительностью неста- 
ционарных процессов 
(см.) в данной цепи. Участок на- 
растания называется передним, а 
участок спадания — задним фоон- 
том И. (рис. А). Электрические 
И. широко применяются в раз- 
личных областях физики и техчн- 
ки. Импульсная техника, занимаю- 
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Передний Задний 
фронт фронт 


щаяся методами получения, пере- 
дачи и преобразования И., яв- 
ляется большим и важным раз- 
делом радиотехники. 


Если импульсный — характер 
имеет изменение амплитуды ко- 
лебания высокой частоты 


(рис., Б), то такие И. называют 

с высокочастотным заполне- 
нием, или радиоимпульсами. Они 
применяются, когда импульс дол- 
жен быть передан с помощью 
радиоволн. Тогда сам импульс 
представляет собой передавае- 
мый сигнал, а его высокочастот- 
ное заполнение — те колебания 
высокой несущей частоты 
(см.), с помощью которых сигнал 
передается. В  радиоимпульсе 
должно содержаться достаточно 
много высокочастотных колебаний, 
так как в противном случае 
спектр (см.) этих колебаний 
будет очень широким и возникнут 
трудности при их излучении и 
приеме. Период высокочастотных 
колебаний должен быть по край- 
ней мере в десятки раз меньше 
длительности импульса. Поэтому 


И. малой длительности можно пе- 
редавать только с помощью очень 
коротких волн. 


Импульсная модуляция — мо- 
дуляция импульсного 
радиопередатчика (см.) с 
целью передачи сигналов в им- 
пульсной радиосвязи 
(см.). При И. м. изменения моду- 
лирующего напряжения, соответ- 
ствующие передаваемым сигналам 
(телеграфным знакам, звукам 
и т. д.), так или иначе изменяют 
характер передаваемых импуль- 
сов. Помимо простейшей систе- 
мы модуляции импульсов по вы- 


соте (см. Амплитудно-им - 
пульсная модуляция 
или АИМ), применяются и 


другие системы модуляции, на- 
пример, смещение импульсов во 
времени без изменения длитель- 
ности самих импульсов (см. 
Фазово-импульсная мо- 
дуляция или ФИМ), моду- 
ляция импульсов по ширине, т. е. 
по длительности (см. Широт- 
но-импульсная модуля- 
ция или ШИМ) ит. д. С по- 
мощью специальных устройств, 
реагирующих, например, на дли- 
тельность импульсов или на их 
смещение во времени, из сигна- 
лов с модуляцией импульсов мо- 
жет быть выделено модулирую- 
щее напряжение. 


Импульсная радиосвязь—систе- 
ма радиосвязи, осуществляемая 
посылкой и приемом коротких 
радиоимпульсов, следующих друг 
за другом. Передача сигналов 
осуществляется путем той или 
иной модуляции импульсов (см. 


И мпульсная модуля - 
ция). 
Модулированная последова- 


тельность импульсов, являющих- 
ся носителем  модулирующего 
сигнала, может быть передана 
по радио или по проводам. 

И. р. используется для мно- 
гоканальной радиосвя- 
зи (см.), позволяя передавать 
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одновременно ряд различных сиг- 
налов с помощью одного пере- 
датчика, работающего в импульс- 
ном режиме. 


Впервые И. р. 
А. Н. Щукин в 1930 г. 


Импульсная техника — отрасль 
радиотехники, разрабатывающая 
методы генерирования, преобра- 
зования, усиления и передачи 
кратковременных электрических 
импульсов (см). 


И. т. находит все большее при- 
менение в народном хозяйстве, 
технике и науке. Используется 
в радиолокации (см.), ра- 
дионавигации (см.), мно- 
гокаиальной радиосвя- 
зи (см.), для отыскания по- 
вреждений на линиях электро- 
передачи и электросвязи, в 
разнообразных научных исследо- 
ваниях, например при исследо- 
вании космических лучей, и т. д. 


предложил 


Импульсный радиопередатчик — 


радиопередатчик, излучающий 
электромагнитные волны ИМ- 
пульсами (см.) малой дли- 


тельности (нередко, 
кросекунды). 
Высокое напряжение на аноды 
генераторных ламп И. р. подается 
от специального генератора 
импульсов (см.) лишь на 
короткие промежутки времени, 
разделенные между собой более 
или менее продолжительными ин- 
тервалами. Так как И. р. излу- 
чает только в течение малой доли 
всего времени его работы (эта 
доля равна отношению длитель- 
ности импульса к периоду повто- 


короче ми- 


рения импульсов), то средняя 
мощность И. р. гораздо меньше 
мощности в импульсе. Поэтому 


при сравнительно малой подводи- 
мой мощности И. р. дает боль- 
шую мощность в импульсе. 


Импульсный режим—режим ра- 
боты какого-либо электрического 
устройства, представляющий собой 
последовательность импульсов 


(см.), разделенных более или ме- 
нее длительными паузами, 


Инверсный каскад — усилитель- 
ный каскад с электронной лампой 
или полупроводниковым триюдом, 
служащий для получения двух 
равных по амплитуде, но противо- 
положных по фазе напряжений. 
И. к. иначе называют фазоинверс- 
ным каскадом или фазоинверто- 
ром, а также парафазным усили- 
телем. 

Инвертор — устройство для пре- 
образования постоянного тока в 
переменный с помощью электрон- 
ных ламп или ионных приборов 

Индекс частотной модуляции — 
отношение амплитуды отклонения 
мгновенной частоты от среднего 


значения (девиации часто- 
ты — см.) к частоте, с которой 
эти отклонения частоты проис- 


ходят при частотной моду- 
ляции (см.), т. е. И. ч. м. 


где ®„—девиация частоты и О— 


частота модуляции. Чем больше 
значение т, тем больше амплиту- 
ды составляющих спектра (см.) 
частотно-модулированного сигна- 
ла и тем сильнее этот спектр от- 
личается от спектра амплитудно- 
модулированного сигнала. 

Индикатор — прибор, служащий 
ля указания наличия тока, на- 
пряжения и т. д., и наблюдения 
их максимальных или минималь- 
ных значений. Например, лампоч- 
ка накаливания может служить И. 
тока, неоновая лампа — И. напря- 
жения и т. д. 


Индикаторное устройство (в 
радиолокаторе} — комплекс  при- 
боров, служащих для определения 
расстояния до цели и угловых 
координат цели в радиолока- 


торе (см.). Определение всех 
этих координат производится 
обычно по положению отметки, 


создаваемой отраженным от цели 
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сипналом на экране электрон- 
но-лучевой трубки (см.) 
при соответствующей развертке 
луча по экрану Для определения 
дальности применяется развертка 
с постоянной скоростью, запускае- 
мая импульсом передатчика ра- 
диолокатора. По масштабу раз- 
вертки определяется промежуток 
времени, прошедший с момента 
посылки импульса до момента воз- 
вращения сигнала, отраженного от 
цели, а следовательно, и рас- 
стояние до цели. Для определе- 
ния угловых координат применяет- 
ся развертка, происходящая син- 
хронно с изменениями направле- 
ния оси антенны локатора. На- 
пример, на индикаторе азимута 
луч описывает на экране окруж- 
ность синхронно с вращением ан- 
тенны локатора вокруг вертикаль- 
ной оси, причем определенному 
положению луча на экране соот- 
ветствует определенное азимуталь- 
ное направление оси антенны ло- 
катора. Применяются также ком- 
бинированные индикаторы, в кото- 
рых на экране одной трубки опре- 
деляются с помощью двух мас- 
штабов не одна, а две координа- 
ты одновременно, например даль- 
ность и азимут, причем дальность 
определяется по расстоянию от- 
метки от центра экрана, а азимут 
по углу, который образует радиус, 
проведенный через отметку с на- 
чальным направлением радиуса. 


Индуктивная связь — см. Вза- 
имоиндукция. 
Индуктивное сопротивление — 


сопротивление цепи переменному 
току, обусловленное индуктив- 


ностью (см.) этой цепи. 
Величина И. с. в омах: 
ХГ == Е, 
где « — угловая частота в гер- 
цах; 
р — индуктивность цепи в 
генри. 
Индуктивность (коэффициент 
самоиндукции) — количественная 
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характеристика явления само- 
индукции (см.). Ток / в ка- 
кой-либо цепи, например катушке, 


создает магнитный поток 
(см. Ф, который пропорциона- 
лен /[, т. е. 


Ф = [, 


где Г, —И. катушки. Следователь- 
но, И. численно равна магнитному 
потоку, созданнюму катушкой или 
вообще какой-либо цепью при то- 
ке, равном единице. 

Так как при изменении тока 
появляется э. д. с. самоиндукции 
Ет, равная 


где АФ — изменечие магнитного 


потока за малый промежуток 
времени ДЁ, то 
А 
Ер=— ЕЁ АЕ , 


где А/ — изменение тока за ма- 
лый промежуток времени АЕ. В со- 
ответствии с этим И. цепи числен- 
но равна э. д. с. самоиндукции 
(выраженной в вольтах), возни- 
кающей в цепи, если ток в ней 
изменяется на 1ав 1 сек. Еди- 
ницей измерения И. в практиче- 
ской системе единиц (см. абсо- 
лютные системы единиц) 
служит генри (см.). Единица И. 
в системе СОМ называется сан- 
тиметром. 

Индуктивность выводов—индук- 
тивность, которой обладают вы- 
воды электродов электронной лам- 
пы. В лампах для сверхвысоких 
частот И. в. играет очень замет- 
ную и обычно вредную роль. 
В этих лампах принимаются спе- 
циальные меры для уменьшения 
И. в., например, выводы делают- 
ся в виде лент значительной ши- 
рины или в виде кольца, служа- 
щего продолжением электрода 
вне баллона. 

Индуктор — небольшая элек- 
трическая машина с постоянными 
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магнитами, дающая высокое на- 
пряжение. Обычно приводится в 
движение от руки и применяется, 
например, в испытателях изоля- 
ции, измерителях` больших сопро- 
тивлений (мегомметрах). Иногда 
И. называют индукционную 
катушку (см.). 

Индукционная катушка — по- 
вышающий трансформатор с боль- 
шим числом витков вторичной об- 
мотки и прерывателем в первич- 
ной цепи, питающейся от источ- 
ника постоянного тока. Резкие из- 
менения тока в момент разрыва 
первичной цепи создают на кон- 
цах вторичной обмотки И. к. очень 
высокие напряжения. 

Индукционные токи—см. Э лек- 
тромагнитная индукция. 

Индустриальные помехи радио- 
приему — помехи, создаваемые 
работой различных электрических 
устройств, главным образом таких, 
в которых возникает электри- 
ческая дуга или искра (элек- 
тросварка, электротранспорт, дви- 
гатели с электрическим зажига- 
нием и т. п.). И. п. р. обычно 
имеют очень широкий спектр 
(см.), т. е. составляющие их ко- 
лебания имеют самые различные 
частоты, поэтому борьба с ними 
в приемных устройствах затрудни- 
тельна. Но в самих источниках 
помех могут быть приняты меры, 
значительно снижающие интенсив- 
ность помех, например экраниро- 
вание, применение специальных 
фильтров и т. д. 


Инерция электронов. Электрон, 
как и всякое тело, изменяет свою 
скорость только под действием 
внешней силы, причем эти изме- 
нения скорости происходят не 
Сразу, а постепенно, так как сила 
обусловливает не скорость, а 
ускорение электронов. Поэтому 
для того, чтобы произошло дан- 
ное изменение скорости электро- 
на, требуется конечное время Это 
и значит, что электрон обладает 
инерцией. Поскольку ускорение 
тела при данной силе обратно 


пропорционально массе, а масса 
электрона очень мала (9,02-10-28 г), 
то изменения его скорости могут 
происходить очень быстро, т. е 
электрон обладает очень малой 
инерцией. Однако И. э. все же 
играет роль в работе электронных 
приборов, в частности, она опреде- 
ляет время пролета элек- 
тронов (см.) в электронных 
приборах. Например, в усилитель- 
ных электронных лампах при на- 
пряжении между катодом и ано- 
дом в 100 ви расстоянии между 
ними порядка | см электрон дви- 
жется с ускорением порядка 
2.1017 см/сек и достигает анода 
за время порядка 3.10- сек. 
В диапазоне с. в. ч. это время 
оказывается сравнимым с перио- 
дом подводимых к сетке лампы ко- 
лебаний и возникает ряд явлений, 
препятствующих эффективному ис- 
пользованию лампы на с. в. Ч. 
В частности, именно И. э. приво- 
дит к появлению активной состав- 
ляющей во входном сопро- 
тивлении электронной 
лампы (см.), что увеличивает 
мощность, которая необходима 
для управления анодным током 
лампы. 

Интегрирующие цепи — цепи, у 
которых выходное напряжение 
пропорционально количеству элек- 
тричества, протекшему по цепи. 


Простейшая И. ц. (см. рис.) со- 
стоит из сопротивления Л и ем- 
кости С. Выходное напряжение 
снимается с емкости. 


[й) Если 


вых 
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постоянная времени (см.) 
такой цели велика по сравнению 
с длительностью воздействия 
входного напряжения И’, То 


конденсатор С успеет лишь не- 
значительно зарядиться. При этом 
условии напряжение Ир на ©о- 
противлении много больше, чем 
напряжение И»ых на конденсато- 
ре, и ток в цепи пропорционален 
входному напряжению. А напря- 
жение на конденсаторе И’ы„ про- 


порционально его заряду, вели- 
чина которого равна количеству 


электричества, протекшему по 
цепи. Соблюсти условие, чтобы 
Озых было мало по сравнению 


с Ор, в приведенной схеме не 


всегда удается. Поэтому часто 
применяются И. ц. с электрон- 
ными лампами, принцип которых 
аналогичен рассмотренному. На- 
звание И. ц. связано с тем, что 
нахождению протекшего количе- 
ства электричества по величине 
тока соответствует математиче- 
ская операция интегрирования. 


И. ц. широко применяются в 
технике, как непосредственно для 
измерительных целей, так и для 
различных преобразований формы 
напряжения. 

Интерлессинг — то же, что че- 
ресстрочная развертка 


(см.). 
Интерференция волн — сложение 
волн одинаковой частоты, при- 


ходящих в каждую точку про- 
странства по двум или нескольким 
различным путям, вследствие чего 
амплитуда результирующей волны 
в разных точках оказывается раз- 
личной, причем максимумы и ми- 
нимумы этой амплитуды чередуют- 
ся между собой. 

Амплитуда результирующей вол- 
ны в каждой точке зависит от 
сдвига фаз (см.) между вол- 
нами, приходящими в эту точку, 
т.е. от разности хода (см), 
которую приобретают приходящие 
в данную точку волны при рас- 


10 * 


пространения по различным пу- 
тям. Если интерференция создает- 
ся двумя волнами, то в точках, в 
которых сдвиг фаз между волна- 
ми равен нулю или соответствует 
целому числу периодов, получают- 
ся максимумы, а в точках, в ко- 
торых сдвиг фаз соответствует не- 
четному числу  полупериодов, — 
минимумы результирующей волны. 

Например, если источники О, 
и О, (рис., А) излучают во всех 
направлениях в плоскости чер- 
тежа гармонические вол- 
ны (см.) одной и той же часто- 
ты, распространяющиеся в про- 
странстве, то пути, пройденные 
этими волнами, до какой-либо точ- 
ки Р, т. е. расстояния О.Р и О.Р, 
вообще говоря, различны. Раз- 
ность хода их А = ОР — О.Р = 
— 0,0. На перпендикуляре ММ, 
проходящем через середину О 
линии О.О., А ==0, во всех же 
других точках А #0. Одно и то 
же значение Д получается для 
всех точек пространства, для ко- 
торых разность расстояний до 
точек О; и О, есть величина по- 
стоянная. Этому условию удов- 
летворяют точки, лежащие на 
гиперболах, имеющих фокусы в 
точках О, и О. (рис., Б). Если 

/ 


, 
точки 4;, а» а,,... и а,, 45, 


, 
аз,... отстоят на расстоянии 


А 
-1 (^— длина волны) друг от 


друга, то разность расстояний до 

точек О; и О. от точки а, (а так 
, 

же а|), т. е. разность хода АД = 


Л. 
==—_, от точки а, (а также 45), 


148 Интерференция волн 


Ад =), от точки а; (а также аз), 


3 
ДА = —5_^, ит. д. Если оба источ- 


ника излучают волны в одинако- 
вой фазе, то их разность фаз в 
каждой точке пространства ф = 


=2= . Поэтому для всех то- 


чек гиперболы, проходящей че- 
рез а, (или а), разность фаз ф = 
—= п; для всех точек гиперболы, 
проходящей через а, (или ао), ф= 
—= 21; для всех точек гиперболы, 
проходящей через а, (или аз), дА= 


А и $ = м ит. д. Следова- 


тельно, на прямой ММ№ и на ги- 
перболах, проходящих через одну 
/ / 
из точек а», а» а, а4 и т. Дд., 
амплитуда результирующей вол- 
ны будет максимальной (на рис. 
А—сплошные гиперболы), а на ги- 
перболах, проходящих через одну 
) ; 
ИЗ точек а, ат, з, аз И т. Д., 
амплитуда результирующей вол- 
ны будет минимальной (штрихо- 


вые гиперболы). В точках, лежа- 
щих между этими гиперболами, 
амплитуда результирующей вол- 
ны будет иметь промежуточные 
значения. Если амплитуды оСеих 
волн, излучаемых в О; и О,, рав- 
ны, То их можно считать равны- 
ми в точках, лежащих на рас- 
стоянии, большем по сравнению 
с О.0.. Тогда максимальная ам- 
плитуда результирующей волны 
будет равна удвоенной амплиту- 
де каждой из волн, а минималь- 
ная амплитуда будет равна нулю. 
Вдали от 0, на расстояниях, 
больших по сравнению с О.О,, 
гиперболы приближаются к пря- 
мым, проходящим через точку О 
(эти прямые называются ассимп- 
тотами). Таким образом, в ре- 
зультате И. в. два источника, 
каждый из которых излучает 
волны одинаковой амплитуды во 
всех направлениях, вместе излу- 
чают волны, амплитуда которых 
в ряде направлений, соответст- 
вующих ассимптотам гипербол, 
для которых АД == 0), 24, ..., ДО- 
сгигает максимума, а в лежащих 
между ними других направле- 


ниях, соответствующих ассимп- 
тотам гипербол, для которых 
А Е бое. 2 ›... Падает до мини- 


мума (в частности до нуля при ра- 
венстве амплитуд обеих излучае- 
мых ВОЛН). 


Характер распределения макси- 
мумов и минимумов в простран- 
стве зависит от числа м точек 


’ ’ , 
а,, а, о. 5 Чл И а, а ,, ОКТ Ч, ОТ- 
Л 


стоящих на -4- друг от друга и 


размещающихся на отрезке О!О., 
т. е. от отношения расстояния 
между источниками к длине вол- 
ны. Чем больше это отношение, 
тем гуще расположены направле- 
ния максимумов и минимумов 
(тем меньше угол между направ- 
лениями двух соседних максиму- 
мов или минимумов). 
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Если оба источника излучают 
волны с некоторым слвигом фаз 
Фо, то разность фаз между волна- 
ми, пришедшими в данную точку, 


А 
ф=2л о вследствие чего ма- 


ксимумам и минимумам будут со- 
ответствовать не такие разности 
хода, как в случае, когда оба ис- 
точника излучают волны в одной 
фазе (т. е. при Фо=0). Следова- 
тельно, при Фо 2 0 положение ма- 
ксимумов и минимумов изменяет- 
ся. В частности, когда оба источ- 
ника излучают волны в противо- 
фазе (фи=л) на прямой ММ ина 
всех гиперболах, на которых при 
Фо=0 получились максимумы, по- 
лучатся минимумы и наоборот; 
вообще при изменении сдвига фаз 
между источниками вся интерфе- 
ренционная картина перемещается 
в пространстве. Когда сдвиг фаз 
Фо не остается постоянным, а все 
время изменяется в достаточно 
широких пределах, то амплитуда 
волн в каждой точке пространства 
будет все время изменяться от 
максимума до минимума. И если 
эти изменения происходят так 
быстро, что приборы (при помощи 
которых регистрируется амплиту- 
да волны) не успевают следить за 
этими изменениями. то они будут 
регистрировать некоторое среднее 
значение амплитуды, одинаковое 
во всех точках пространства. Ха- 
рактерное для И. в. чередование 
максимумов и минимумов в про- 
странстве не будет наблюдаться. 
Таким образом, И. в. наблюдается 
только в тех случаях, когда сдвиг 
фаз между волнами, излучаемыми 
двумя источниками, остается по- 
стоянным во времени или изме- 
няется достаточно медленно (в 
этом последнем случае интерфе- 
ренционная картина хотя и будет 
перемещаться в пространстве, но 
так медленно, что ее можно будет 
наблюдать). Волны, для которых 
соблюдается требование постоян- 
ства во времени разности фаз, и 
на которых поэтому можно на- 


блюдать И. в., называются коге- 
рентными (см. когерентные 
волны). 

И. в. может также наблюдаться 
при сложении волн, идущих от 
одного источника, но приходящих 
в каждую точку пространства 
разными путями (например, в ре- 
зультате их преломления или от 
ражения). Возможна также И. в., 
идущих сразу от нескольких ис- 
точников или нескольких волн, 
приходящих от одного источника, 
но разными путями. Во всех этих 
случаях наблюдается характерное 
для И. в. чередование в простран- 
стве максимумов и минимумов 
амплитуд, причем картина их 
распределения может быть гораз- 
до более сложной, чем в случае 
двух источников. 

Интерференция радиоволн. В из- 
лучении и распространении радио- 
волн существенную роль играет 
интерференция волн (см.). 


При излучении радиоволн слож- 
ными антеннами, состоящими из 
нескольких вибраторов (см.), 
радиоволны от отдельных вибра- 
торов интерферируют между со- 
бой. Амплитуды результирующей 
волны в разных направлениях 
оказываются различными, что и 
определяет характер диаграммы 
направленности антенны. Напри- 
мер, в результате И. р. от двух 
вибраторов, питаемых токами рав- 
нюй амплитуды, частоты и фазы 
и разнесенных на расстояние не- 
скольких длин волн, получаются 
чередующиеся направления ма- 
ксимумов и минимумов ампли- 
туды излучаемой волны, т. е. 
многолепестковая диаграмма на- 
правленности (рис. А — вибра- 
торы расположены на линии 
В,В2). Угол раствора этих лепест- 
ков диаграммы направ- 
ленности (см.) тем меньше, 
чем больше расстояние между ви- 
браторами. 

Если для каждого вибратора 
амплитуды напряженностей элек- 
трического и магнитного полей 
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А 


волны соответственно равны Ё: и 
Н', то для результирующей вол- 
ны в направлениях максимумов 
эти амплитуды будут Е=2Е,: и 
Н=2Н! (в максимумах фазы волн 
совпадают и амплитуды полей 
складываются). Величина вектора 
Умова — Пойнтинга  (см.), 
определяющего поток энергии в 
направлениях максимумов, про- 
порциональна произведению век- 
торов 2ЁЕ; и 2.Т:, т. е. в четыре 
раза больше, чем для волны, со- 
здаваемой каждым вибратором 
в отсутствии другого. Следова- 
тельно, в направлении максиму- 
мов оба вибратора излучают вол- 
иы вчетверо большей мощности, 
нежели каждый вибратор в о0т- 
дельности. Зато в направлениях 
минимумов два вибратора вместе 
вообще не излучают, так как 
в этих направлениях Е=0и Н=0; 
каждый же вибратор в отсут- 
ствии другого излучал бы в этом 
направлении так же, как и во 
всяком другом направлении. Во 
всех промежуточных направле- 
ниях мощность волн, излучаемых 
двумя вибраторами, имеет проме- 
жуточные значения. Если подсчи- 
тать всю мощность волн, излучае- 
мых двумя вибраторами во всех 
направлениях, то она окажется 
лишь вдвое больше мощности 
волн, излучаемых каждым вибра- 
тором в отсутствии другого, 
Таким образом, в данном слу- 
чае И. р. приводит не к измене- 
нию всей мощности излучаемых 


волн, а Лишь к перераспрелеле- 
нию ее в пространстве Этот ре- 
зультат обусловлен существова- 
нием направлений с нулевым из- 
лучением, возникших за счет сдви- 
га фаз на 180’ между волнами 
обоих вибраторов. Чтобы сдвиг 
фаз двух волн, излучаемых вибра- 
торами в одинаковой фазе, в ка- 
ком-то направлении был равен 
180°, разность хода в этом на- 


правлении должна быть равна-о-. 


Она может получиться только при 
расстоянии ыы. двумя вибрато- 


рами не менее 5. Если же это 


- то в на 
г : 
2 


правлении максимума получается, 
как и прежде, учетверенная мощ- 
ность по сравнению с той мощ- 
ностью, которую излучал бы от- 
дельный вибратор, а направлений 
нулевого излучения вообще не бу- 
дет. Поэтому полная мощность 
волн, излучаемых обоими вибра- 
торами, в этом случае окажется 
больше, чем сумма мощностей 
волн, которые излучал бы каж- 
дый вибратор отдельно. 
Следовательно, в данном случае 
каждый вибратор излучает волны 
большей мощности, чем он излу- 
чал бы в отсутствии другого ви- 
братора. Это обусловлено тем, что 
вибраторы, находящиеся на 
сравнительно близком расстоянии 


расстояние меньше 


( меньше 5} сильно влияют друг 


на друга. Для синфазных вибра- 
торов это влияние сводится к уве- 
личению сопротивления 
излучения (см.) каждого 
вибратора. Тогда к каждому ви- 
братору для поддержания в нем 
определенного тока нужно подво- 
дить большую мощность, чем 
к одиночному вибратору. (Мощ- 
ность излучаемых волн в обоих 
случаях равна подводимой, если 
пренебречь потерями в активных 
сопротивлениях вибраторов.) 
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В случае двух вибраторов с 
противофазными токами, располо- 


Л 
женных на расстоянии менее - 


рей 


общая мощность волн, излучае- 


мых двумя вибраторами вместе, 
меньше, чем сумма мощностей 
волн, которые излучали бы ви- 


браторы в отдельности. В этом 
случае взаимное влияние вибра- 
торов сводится к уменьшению их 
сопротивления излучения. 


У сложных антенн, состоящих 
из многих вибраторов, в резуль- 
тате И. р. также получаются мно- 
голепестковые диаграммы, имею- 
щие в отличие от случая двух ви- 
браторов часть лепестков сильно 
вытянутыми. На «главный» лепе- 
сток (или главные лепестки) при- 
ходится большая часть всей мощ- 
ности волн, а остальная ее часть 
приходится на «боковые» лепестки. 


Если антенна работает в каче- 
стве приемной, то ее диаграмма 
направленности в соответствии 
с принципом взаимности 
(см.) получается такая же, как 
и при работе антенны в качестве 
передающей. Но для приемной 
антенны явление И. р. не имеет 
места, так как на приемную ан- 
тенну падает плоская вол- 
на (см.), при которой чередова- 
ние в пространстве максимумов 
и минимумов амплитуды волны 
отсутствует. Тождественность диа- 
грамм обусловлена тем, что при 
приеме плоской волны, приходя- 
щей в данном направлении, по- 
лучаются такие же соотношения 
между фазами токов в вибрато- 
рах, какие получаются при пере- 
даче в том же направлении меж- 
ду фазами волн, излучаемых 
вибраторами (подробнее см. 
Синфазные антенны). 

При распространении радиоволн 
явления И. р. возникают прежде 
всего вследствие отражения ра- 
диоволн от поверхности земли 
(рис. Б). В каждой точке над 
землей существуют две волны — 


пришедшая прямо и отраженная 
от поверхности земли. Они имеют 
в каждой точке различный сдвиг 
фаз, и в пространстве получается 
картина, аналогичная И. р., излу- 
чаемых двумя источниками. Влия- 
ние отражения от земли вблизи 
передающей или приемной антен- 
ны удобно учитывать с помощью 
метода зеркального изо- 
бражения (см). И. р. полу- 
чается такой же, как в случае 
двух источников, находящихся 
друг от друга на расстоянии, рав- 
ном удвоенной высоте антенны 
над землей. В диаграмме антен- 
ны в вертикальной плоскости по- 
являются лепестки (рис., В), число 
которых тем больше, чем больше 
высота антенны над землей и чем 
короче длина волны. Если антен- 
ны расположены горизонтально, то 
в зеркальном изображении А! ток 
будет в противофазе с током ан- 
тенны А. Поэтому на поверхности 
земли всегда получается мини- 
мум, т. е. первый лепесток всегда 
касается земли (рис., В). 

При распространении средних и 
коротких радиоволн интерферен- 


152 Ион 


ция возникает тогда, когда в одну 
И ту же область пространства 
попадают волны, идущие прямо 
от передатчика и отраженные от 


ионосферы, или волны, отражен- 
ные разными участками ионо- 
сферы 

В дециметровом и, особенно, 


сантиметровом диапазоне И. р. 
может возникать’ вследствие того, 
что волны, неодинаково прелом- 
ляющиеся в разных слоях тропо- 
сферы, попадают в одну и ту же 
точку пространства с некоторой 
разностью хода. 


Для волн достаточно коротких 
интерференция нередко получается 
за счет отражения их от местных 
предметов. 


Ион — атом (или молекула) с 
числом электронов меньшим или 
большим нормального, так что об- 
щий заряд электронов меньше или 
больше общего заряда ядра (или 
ядер). В И. разноименные заря- 
ды электронов и ядер не компен- 
сируют друг друга и атом (или 
молекула) в целом обладает 
электрическим — зарядом — поло- 
жительным, если число электронов 
меньше нормального, и отрица- 
тельным в обратном случае. Об- 
разование И. в газе — иониза- 
ция газа (см.) — происходит, 
если под каким-либо внешним 
воздействием атом теряет один 
или несколько своих электронов 
и образуются положительные И. 
или к атому присоединяются до- 
бавочные электроны и образуются 
отрицательные И. В некоторых 
жидкостях нейтральные молекулы 
распадаются на части — положи- 
тельные и отрицательные ионы — 


под влиянием теплового движе- 
НИЯ. 

Ионизация газа — образование 
ионов (см.) в газе. И г. /со- 


стоит в том, что атомы или моле- 
кулы газа под каким-либо внеш- 
ним воздействием теряют один 
или несколько своих электронов. 
В результате И. г. образуются по- 


ложительные ионы и свободные 
электроны Причиной И. г. может 
быть соударение атомов или мо- 
лекул между собой (например, 
при интенсивном тепловом движс- 
нии), соударение с ними свобод- 
ных электронов, если скорость 
электронов достаточно — велика, 
воздействие света, особенно ульт- 
рафиолетовых лучей, и ряд дру- 
гих процессов. Наряду с И. г 
происходит и обратный процессе — 
встречающиеся положительные 
ионы и электроны снова образуют 
нейтральные атомы или молеку- 
лы. Этот процесс называется ре- 
комбинацией Если причины И. г. 
перестают действовать, то вслед- 
ствие рекомбинации И. г. исчезает. 

Ионизированный газ—газ, часть 
атомов которого превратилась в 
ионы (см.) и свободные элек- 
троны. 


Ионная ловушка — приспособле- 
ние для предотвращения появле- 
ния ионного пятна (см.) в 
электронно-лучевой трубке. И. л. 
устанавливаются на пути движе- 
ния электронного луча к экрану 
так, чтобы задерживать поток 
ионов. Существуют различные кон- 
струкции ионных ловушек. Приме- 
няется также покрытие внутрен- 
ней поверхности экрана тонкой 
металлической пленкой, непрони- 
цаемой для ионов. 


Ионная проводимость — способ- 
ность некоторых веществ прово- 
дить электрический ток за счет 
наличия в Них подвижных поло- 
жительных И отрицательных 
ионов (см.). 


Наиболее важным и обширным 
классом проводников, обладаю- 
щих И. п., являются электролиты, 
т. е. растворы различных солей, 
кислот или щелочей в воде. По- 
этому И. п. часто называют элек- 
тролитической проводимостью. 
Помимо электролитов, И. п. обла- 
дают и некоторые другие веще- 
ства, главным образом жидкости. 


Картина возникновения электри- 
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ческого тока в проводниках, об- 
ладающих И. п., в общих чертах 
такова, как и в случае элек- 
тронной проводимости 
(см.). В отсутствии внешнего 
электрического поля ионы совер- 
шают тепловое движение. Вслед- 
ствие полной хаотичности этого 
движения через любое сечение 
проводника за некоторый проме- 
жуток времени проходит в обе 
стороны в среднем одинаковое 
количество ионов одного знака и 
поэтому ток равен нулю. Под 
действием электрического поля, 
помимо хаотического движения, 
в проводнике возникает упорядо- 
ченное движение ионов — положи- 
тельных в направлении поля и 
отрицательных в направлении 
против поля. Тогда количество 
ионов каждого знака, проходящих 
в обе стороны через любое сече- 
ние проводника за какой-либо 
промежуток времени, оказывается 
различным: положительных ионов 
больше проходит в направлении 
поля, а отрицательных — больше 
в направлении против поля. Это 
движение разноименных зарядов 
в противоположных направлениях 
и представляет собой электриче- 
ский ток. 

Величина этого тока пропорци- 
ональна средней скорости ионов 
и числу их в единице объема. 
Движение ионов является равно- 
мерным движением, скорость ко- 
торого прямо пропорциональна 
действующей на ионы силе и об- 
ратно пропорциональна сопротив- 
лению среды. В жидкостях С И. п. 
сопротивление движению ионов, 
определяемое вязкостью жидкости, 
и количество ионов в единице 
объема не зависят от напряжен- 
ности электрического поля (пока 
она не очень велика). Поэтому 
для таких проводников ток про- 
порционален напряженности поля, 
т. е. соблюдается закон Ома и со- 
противление не зависит от напря- 
женности поля. Но зависимость 
сопротивления от температуры в 


проводниках с И. п. оказывается 
иной, нежели в проводниках 
с электронной проводимостью. 


При повышении температуры, с 
одной стороны, уменьшается вяз- 
кость жидкостей, а вместе с тем 
и сопротивление движению ионов. 
Скорость движения ионов увели- 
чивается. С другой стороны, в не- 
которых случаях увеличивается 
число ионов в единице объема 
(если образование ионов вызвано 
тепловым движением молекул 
жидкости). И то и другое увели- 
чивает ток в проводнике при дан- 
ной напряженности поля, и, сле- 
довательно, сопротивление про- 
водника уменьшается. Между тем, 
в проводниках с электронной 
проводимостью с увеличением тем- 
пературы сопротивление растет. 
Это является одним из наиболее 
характерных различий двух основ- 
ных классов проводников. 

Ионное пятно — темный круг 
в центре экрана электронно-луче- 
вой трубки, появляющийся посте- 
пенно в некоторых типах кинеско- 
пов с электромагнитным отклоне- 
нием. Появляется И. п. вследствие 
наличия в трубке отрицательных 
ионов. Их масса во много тысяч 
раз больше массы электрона. По- 
этому, попадая в магнитное поле, 
создаваемое отклоняющими ка- 
тушками, ионы отклоняются зна- 
чительно меньше, чем электроны, 
и бомбардируют только централь- 
ную часть экрана, вызывая ее 
преждевременное потемнение. 
Процесс этот неизбежен для ряда 
трубок (например, 18ЛК15, 
23ЛК1Б), но правильная их экс- 
плуатация может замедлить по- 
явление И. п. Теперь изготов- 
ляются трубки со специальной 
конструкцией электронной пуш- 
ки, устраняющей возможность по- 
явления И. п. (см. Ионная ло- 
вушка). 

Ионные приборы — газораз- 
рядные приборы (см.), слу- 
жащие для целей выпрямления и 
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преобразования электрического то- 
ка. К числу И. п. относятся га- 
зотроны —(см.), ртутные 
выпрямители (см.), игни- 
троны (см.), тиратроны (см.) 
ит. п. 

Ионный стабилизатор напряже- 
ния — см. Газовый стаби- 
лизатор напряжения. 

Ионный ток — ток, создаваемый 
положительными ионами, движу- 
щимися к находящемуся под от- 
рицательным напряжением элек- 
троду газоразрядного или 
электровакуумчюго при- 
бора (см.). Достигнув отрица- 
тельно заряженного электрода, 
положительные ионы отбирают у 
него электроны и превращаются 
в нейтральные молекулы. Поэтому 
при наличии И. т. к отрицательно- 
му электроду должны все время 
поступать из внешней цепи элек- 
троны, т. е. во внешней цепи это- 
го электрода протекает ток, на- 
правленный от электрода во внеш- 
нюю цепь. И. т. возникающий 
в вакуумных электронных прибо- 
рах на отрицательно заряженных 
электродах, обусловлен тем, что 
в баллоне вакуумного прибора 
всегда присутствует некоторый 
остаток газа и под действием 
быстролетящих электронов моле- 
кулы газа превращаются в ионы. 
Наличие И. т. является чувстви- 
тельным указателем степени ва- 
куума в электронных приборах. 
На измерении И. т. основаны 
ионизационные манометры для 
измерения малых давлений. 


Ионосфера — сильно ионизиро- 
ванные, т. е. содержащие боль- 
шое число электронов и ионов, 
слои атмосферы. Ионизация 
(см.) атмосферы вызывается воз- 
действием Солнца, главным 0б- 
разом его ультрафиолетовым из- 
лучением. Степень ионизации ме- 
няется с высотой не о 
т. е. с ростом высоты ионизация 
сначала повышается, затем, до- 
стигнув некоторого максимума, 
начинает уменьшаться, затем сно- 


об Ро дл ы 


г 
Е ВЫ 


О 
Рой 200-400 Жлв 


ва начинает увеличиваться, дости- 
гает максимума и т. д. Вслед- 
ствие этого И. (см. рис.) имеет 
сложную структуру — она состоит 
из нескольких отдельных ионизи- 
рованных слоев. На большой вы- 
соте, где ультрафиолетовое излу- 
чение Солнца еще не ослаблено 
поглощением в атмосфере, обра- 
зуются сильно  ионизированные 
слои. Ниже лежат более слабо 
ионизированные слои. 

Наличие этих слоев в И. играет 


существенную роль при рас- 
пространении радиоволн. В ре- 
зультате преломления ра- 


ДИОвВОЛнН В ионосфере 
(см.) происходит сильное искрив- 
ление путей их распространения, 
так что волны, достигшие того 
или иного слоя И., могут снова 
возвратиться к поверхности земли. 
При этом слои И., лежащие на 
разной высоте, неодинаково 
влияют на распространение волн 
различной длины. 


Самый нижний слой И., слой О, 
лежит на высоте примерно 60— 
80 км над землей. Он играет су- 
щественную роль главным обра- 
зом при распространении длинных 
волн, вызывая заметное их погло- 
щение. Следующий слой Е, рас- 
положенный на высоте от 100 до 
150 км, сильно влияет на распро- 
странение средних волн, вызывая 
их преломление и заставляя их 
следовать за кривизной земли. 
В дневные часы, когда ионизация 
выше, слой Е так же влияет и на 
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распространение коротких волн. 
Примерно на высоте слоя Е не- 
регулярно появляется и исчезает 


более сильно  ионизированный 
слой, названный спорадическим 
слоем Е (он был обнаружен 


М. А. Бонч-Бруевичем в 1934 г.). 
Выше лежит еще более сильно 
ионизированная область, имеющая 
максимумы ионизации на высотах 
180—220 км (слой Ё!) и на высо- 
тах от 200 до 500 км (слой ЕР>). 
Короткие волны, достигнув этих 
слоев, преломляются в чих и сио- 
ва возвращаются на землю, часто 
на очень болыном расстоянии от 
передающей радиостанции. Чем 
короче волна, т. е. чем выше ча- 


стота, тем меньше влияние сво- 
бодных электронов И. на ско- 
рость распространения электро- 


магнитных волн. Поэтому ультра- 
короткие волны не испытывают 
в И. почти никакото преломления. 
Только лежащие в наиболее длин- 
новолновой части этого диапазо- 
на волны длиной 6—10 м иногда 
испытывают заметное преломле- 
ние в И. 

Поскольку ионизация атмосфе- 
ры вызывается воздействием Солн- 
ца, то высота и степень иониза- 
ции различных слоев И. суще- 
ственно изменяются в разное вре- 
мя суток и года, а также в зави- 
симости от солнечной активности. 
Наиболее значительные изменения 
испытывает слой Ро и. вследствие 
этого особенно сильно изменяются 
условия дальнего приема коротких 
ВОЛН. 


Ионосферные — станции — уста- 
новки, служащие для исследова- 
ния состояния ионосферы 
(см.). Большинство И. с. работает 
в импульсном режиме 
(см.), предложенном для этой це- 
ли М. А. Бонч-Бруевичем. 


Посылаемые передатчиком И. с 
импульсы отражаются от того или 
иного слоя ионосферы, возвра- 
щаются на землю и регистриру- 


ются приемником станции. По вре- 
мени между моментами отправле- 
ния и возвращения импульса мож- 
но определить высоту слоя ионо- 
сферы, в котором происходит от: 
ражение. Повышая несущую ча- 
стоту передатчика И. с., опреде- 
ляют частоту, при которой сигна- 
лы перестают возвращаться в при- 
емник. Эта критическая ча- 
стота (см.) позволяет найти 
степень ионизации слоя. В настоя- 
щее время с помощью И. с. ведут- 
ся регулярные наблюдения за со- 
стоянием ионосферы. Первая со- 
ветская И. с. была создана 
в 1930 г. в Томске В. Н. Кессени- 
хом. - 


Искажение радиосигналов — от- 
клонение формы сигналов, воспро- 
изводимых приемным устройством, 
от формы сипналов, модулирую- 
щих радиопередающее устройство. 


И. р. может происходить в пере- 
датчике и приемнике, а также при 
распространении сигналов от пере- 
датчика к приемнику. Определен- 
ному сигналу всегда соответствует 
спектр (см.), в котором каж- 
дая составляющая данной частоты 
имеет определенную амплитуду и 
фазу. Изменение соотношений 
между амплитудами и фазами со- 
ставляющих колебаний приводит 
к И. р. При радиотелефонии нару- 
шение определенных соотношений 
между фазами отдельных состав- 
ляющих спектра не создает И. р, 
так как ухо не чувствительно к из- 
менениям фаз звуковых колеба- 
ний. Но при приеме телевидения, 
а также в некоторых других слу- 
чаях, изменения соотношений меж- 
ду фазами составляющих колеба- 
ний вызывают И. р. 

Чтобы И. р. не наступали, 
должны соблюдаться следующие 
условия: 

1) Амплитуды всех составляю- 
щих спектра должны изменяться 
одинаково, т. е. отношение двух 


любых амплитуд должно оста- 
ваться неизменным. 
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2) Фазы всех составляющих 
спектра должны изменяться про- 
порционально их частотам, т. е. 


отнюшение т 


фаз для составляющей частоты р, 
должно оставаться постоянным. 

Первое условие нарушается в 
передатчике и приемнике при не- 
линейности их амплитудных 
характеристик (см.) или при 
отклонении от горизонтальной ли- 
нии их частотных характе - 
ристик (см.) в пределах спект- 
ра передаваемых сигналов. Вто- 
рое условие может нарушаться 
в передатчике и приемнике вслед- 
ствие Того, что сдвиги фаз для 
колебаний разных частот изме- 
няются не так, как этого требует 
условие 2. 

Нарушения этих условий проис- 
ходят также в случае, если радио- 
сигналы распространяются в сре- 
де, обладающей дисперсией 
(см.), например, в ионосфере. 


где ф есть сдвиг 


Разные частоты спектра переда- 


ваемого сигнала соответствуют 
разным частотам. Соответствую- 
щие им волны вследствие дис- 
персии (см.) распространяются 
с разной скоростью и условие 2 
в той или иной мере нарушается 
Дисперсия может так же вызвать 
различное преломление волн, со- 
ответствующих разным боковым 
частотам. Вследствие этого ампли- 
туды различных составляющих ‚из- 
меняются по-разному, что пруво- 
дит к нарушению условия 1. 
Искатель повреждений—устрой- 
сгво для быстрого отыскания по- 


вреждений на радиотрансляцион- 


ных линиях без зачистки изоля- 
ции проводов и отключения вво- 
дов ответвлений 

Искровое возбуждение — воз- 
буждение затухающих ко- 
лебаний (см.) при помощи ис- 
крового разряда 

Искровой передатчик (искровая 
станция) — устаревший тип ра- 
диопередатчиков, в которых при- 
меняется метод  искрового 
возбуждения (см.). 

Искровой разряд — см. 
вый разряд. 

Искровой разрядник — устрой- 
ство, в котором возникает искро- 
вой разряд (см. Газовый раз- 


газо - 


ряд) Простейший И. р. пред- 
ставляет собой два острых или 
другой формы электрода, меж- 


ду которыми проскакивает искра, 
когда напряжение на электродах 
достигает определенной величины 

Искусственная линия — элек- 
трическая цепь, составленная из 
многих звеньев, содержащих ем- 
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кости и индуктивности, и по не- 
которым свойствам эквивалентная 
длинной линии (см.). Свой- 
ства длинной линии связаны с тем, 
что она обладает распреде- 
ленной емкостью (см.) и 
распределенной индук- 
тивностью (см.). В случае од- 
нородной линии эти емкость и ин- 
дуктивность распределены по дли- 
не Линии равномерно. В И. л. 
(см. рис) емкости С и индуктив- 
ности Ё так же «распределены» 
между отдельными звеньями рав- 
номерно и при большом числе 
звеньев эта цепь эквивалентна не- 
которой длинной линии. Пока 
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длина волны достаточно велика, 
не сказывается то, что распреде- 
ленные емкость и индуктивность 
отдельных участков длинной лЛи- 
нии заменены в И. л отдельными 
сосредоточенными в конденсато- 
рах и катушках емкостями и ин- 
дуктивностями. Поэтому сдвиг 
фаз (см.) между напряжениями 
на входе и выходе И л. для всех 
волн, кроме наиболее коротких, 
оказывается таким же, как и для 
эквивалентной длинной — Линии. 
В частности, при подаче импульса 
на вход И. л. на ее выходе этот 
импульс появится с таким же 
сдвигом во времени, каки в экви- 
валентной длинной Линии. 


Испытатель изоляции — прибор, 
состоящий из соединенных после- 
довательно0 индуктора (см.), 
дающего высокое напряжение, и 
чувствительного электроизмери- 
тельного прибора. И. и. подклю- 
чается к точкам, между которы- 
ми нужно проверить изоляцию. 
Если утечка в изоляции есть, то 
прибор дает отклонение тем 
большее, чем меньше сопротивле- 
ние утечки. Градуируется И. и. 
прямо в омах и позволяет изме- 
рять сопротивление изоляции до 
100 и даже более мегом. 


Испытатель ламп — комбиниро- 
ванный измерительный прибор, 
предназначенный для проверки 
у электронных ламп целости нити 
накала, отсутствия короткого за- 
мыкания ‘между — электродами, 
а также величин крутизны харак- 
теристики, тока эмиссии катода и 
относительного качества вакуума. 
Некоторые типы И. л. позволяют 
измерять напряжения и токи в це- 
пях лампы при ее работе в дейст- 
вующей схеме. 


Источники напряжения и то- 
ка — источники э. д. с. (см.), 
существенно различающиеся соот- 
ношением между внутренним со- 
противлением источника, и сопро- 
тивлением нагрузки. Когда вну- 
треннее сопротивление источника 


э. д. с. очень мало по сравнению 
с сопротивлением нагрузки, его 
принято называть источником на- 
пряжения: если же внутреннее 
сопротивление источника э. Д. с. 
очень велико по сравнению с со- 
противлением нагрузки, его при- 
нято называть источником тока. 
Такое разделение основано на сле- 
дующих соображениях. 

В первом случае внутрен- 
нее падение напряже- 
ния (см.) в источнике мало, на- 
пряжение на зажимах источника 
приблизительно постоянню и равно 
его э. д. с., т. е. можно считать, 
что источник э. д. с. задает неко- 


торое определенное напряжение 
во внешней цепи. 
Во втором случае внутреннее 


падение напряжения очень велико 
и напряжение на зажимах источ- 
ника существенно зависит от со- 
противления нагрузки. Но зато ток 
почти не зависит от сопротивления 
нагрузки, так как общее сопротив- 
ление всей цепи практически опре- 
деляется только внутренним 
сопротивлением источника, по- 
скольку сопротивление нагрузки 
мало. Тогда можно считать, что 
источник э. д. с. задает опреде- 
ленный ток в цепи. 


В общем случае источник э. д. с. 
характеризуется величинами э5. д. с. 
и внутреннего сопротивления. Ес- 
ли же внутреннее сопротивление 
источника очень мало по сравне- 
нию с сопротивлением нагрузки, 
то свойства источника вполне опэе- 
деляются величиной напряжения 
на его зажимах, приблизительно 
равного э. д. с. А если внутреннее 
сопротивление источника очень 
велико по сравнению с сопротив- 
лением нагрузки, свойства источ- 
ника вполне определяются током, 
который приблизительно равен 
току короткого замыкания. По- 
этому источник э. д. с. целесооб- 
разно рассматривать как источ- 
ник напряжения в первом случае 
и как источник тока во втором. 


15 Казанская радиобаза 


Казанская база радиотелеграф- 
яых формирований — учебный и 
технический центр подготовки ра- 
диоспециалистов и формирования 
радиоподразделений Красной Ар- 
мии, созданный в 1919 г. В 
К.б. р. ф. работала группа квали- 
фицированных специалиетов, со- 
здавших радиолабораторию с учеб- 
но-опытной радиостанцией и зани- 
мавшихся исследованием многих 
актуальных вопросов радиотехни- 
ки. Здесь было построено два ра- 
диотелефонных передатчика, рабо- 
тавших на маломощных усили- 
тельных лампах. с помощью кото- 
рых К. 6. р. ф. поддерживала уже 
в 1921 г. радиотелефонную связь 
со многими городами Поволжья. 
В К. 6. р. ф. успешно разрабаты- 
вались усилители и были созданы 
первые в СССР громкоговорители, 
с помощью которых были радио- 
фицированы площади Москвы и 
в 1921 г. передавалась «устная 
газета». 


В 1923 г. К. 6. р. ф была пре- 
образована ‘во 2-й радиодивизион, 
построивший в Казани свою ра- 
диовещательную станцию. 


Камертонный генератор — лам- 
повый генератор (см.) низ- 
кой частоты, в котором вместо 
электрического колебательного 
контура применен камертон. 


Вблизи ножек камертона распо- 
ложены электромагниты, включен- 
ные в сеточную и анодную цепи 
лампы. Тем самым осуществляет- 
ся обратная связь, поддерживаю- 
щая незатухающие колебания но- 
жек камертона. Большое постоян- 
ство частоты собственных колеба- 
ний камертона обеспечивает вы- 
сокую стабильность частоты К; г. 


К. г. применяется для получе- 
ния электрических колебаний точ- 
но фиксированной частоты в пре- 
делах от десятков до сотен герц. 


Канал связи — совокупность 
устройств, обеспечивающих пере- 
дачу сигналов от одного конечно- 
го пункта до другого. В зависи- 
мости от назначения связи разли- 
чают каналы телеграфные, теле- 
фонные, телевизионные, — теле- 
управления и др. 


При необходимости можно с по- 
мощью одного радиопередатчика 
осуществить одновременно не- 
сколько каналов связи, аналогич- 
но тому, как по одной паре про- 
водсв можно вести несколько пе- 
регсворов (см М ногоканаль- 
ная радиосвязь) 

Карболит — изоляционный ма- 
териал,‚, обладающий хорошими 
изоляционными качествами и лег- 
ко поддающийся обработке. 


Карбонильное железо — фер- 
ромагнитный материал 
(см.), представляющий собой со- 
единение окиси углерода с желе- 
зом. Вследствие высокого удель- 
ного сопротивления в К. ж. малы 
потери на вихревые токи 
(см.) и поэтому оно пригодно для 
сердечников катушек и трансфор- 
маторов высокой частоты. 


Карманные радиоприемники — 
малогабаритные приемники, при 
способленные для переноски в кар- 
мане и работающие без больших 
антенн, заземления и громоздких 
источников питания. 


Для К. р. используются лампы 
пальчиковой серии или миниатюр- 
ные лампы, применяемые в слухо- 
вых аппаратах, малогабаритные 
детали и небольшая штыревая 
(складная) антенна или ферри- 
товая антенна (см. ферриты). 
К. р. удобны в экспедициях, ту- 
ристских походах, на прогулках 
и т. д. В последнее время для К.р. 
широко применяются полупро- 
водниковые триноды (см.). 
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Карточка-квитанция — открыт- 
ка, высылаемая коротковолнови- 
ком корреспонденту в под- 
тверждение двухсторонней свя- 
зи или приема сигналов люби- 
тельской станции. На К.-к. указы- 
вается позывной сигнал 
(см.), местонахождение и техни- 
ческие данные радиостанции или 
радиоприемника отправителя кви- 
танции, а также время связи, слы- 
шимость и качество принятых сиг- 
налов. Обычно К.-к. красочно 
оформляются и иллюстрируются. 


К.-к. принято размещать на сте- 
нах возле любительских станций 
как наглядное — доказательство 
многочисленных радиосвязей. 


Каскад усиления — ступень уси- 
ления на электронных лам- 
пах (см.) или полупровод- 
никовых триодах (см.). 
Обычно в усилителях применя- 
ются несколько ступеней усиле- 
ния, т. е. напряжения или токи, 
усиленные в одной ступени, за- 
тем подаются во вторую ступень, 
усиливаются ею, подаются в сле- 
дующую ступень и т. д. Такое 


включение ступеней называется 
каскадным, почему отдельная 
ступень и называется К. у. 

Катод — вообще электрод, 
имеющий отрицательный потен- 
циал. В электронных и ионных 
приборах (лампах, трубках и 


т. д.) К. называют электрод, ис- 
пускающий электроны, т. е. да- 
ющий электронную эмис- 
сию (см.). 

В зависимости от вида элек- 
тронной эмиссии К. бывают тер- 
моэлектронные, фотоэлектронные, 
вторично-электронные и другие. 
Термоэлектронные катоды могут 
быть с прямым (непосредствен- 
ным) накалом в виде нити 
и с косвенным накалом в виде 
специального электрода, подогре- 
ваемого миниатюрной электриче- 
ской печкой (подогревные К.). 
В ионных приборах широко при- 
меняются К. дающие электрон- 


ную эмиссию под ударами ионов, 
а также К. испускающие элек- 
троны вследствие явления авто- 
электронной или холодной 
эмиссии (см.). Примером К. по- 
следнего типа является «жидкий 
К.» в ртутных выпрямителях. 
Им служит часть поверхности 
ртути, называемая катодным пят- 
НОМ. 

Катодная лампа — см. Элек- 
тронная лампа. 

Катодная нагрузка — сопротив- 
ление нагрузки, обычно активное, 
включенное в цепь катода элек- 
тронной лампы (К, на рис.). 
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Катодный: ток, протекающий через 
сопротивление К. н., создает на 
нем падение напряжения. К. н. 
применяется в катодных по- 
вторителях (см.), некоторых 
инверсных каскадах (см.) 
и в ряде других случаев. 
Катодная связь — связь между 
электронными Лампами, обуслов- 
ленная наличием общего сопротив- 
ления К, в цепях катодов этих 


ламп (см. рис.). Изменение ка- 
тодного тока одной из ламп из- 
меняет падение напряжения на 
сопротивлении К,‚. Вследствие 


этого меняется напряжение меж- 
ду сеткой и катодом другой лампы. 

Иногда под К. с. понимают 
обратную связь, возникающую в 
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данном каскаде за счет сопротив- 
ления, включенного в цепь катода. 

Катодная трубка — см. Элек- 
тронно-лучевая трубка. 

Катодное реле. Так называл 
М. А. Бонч-Бруевич электронные 
лампы по аналогии с электроме- 
ханическими реле (см.), приме- 
нявшимися еще А. С. Поповым. 
Первое в русской литературе из- 
дание по электронике брошюра, 
автором которой был М. А. Бонч- 
Бруевич, называлась: «Примене- 
ние катодных реле в радиотеле- 
графном приеме» (написана в 
1916 г.; издана в 1917). 


Катодное — сопротивление — со- 
противление, включенное в цепь 
катода электронной лампы обыч- 
но для создания автоматиче- 


ского сеточного смеще- 
ния (см. или катодной 
связи (см.). 

Катодный осциллограф — то 
же, что электронный ос- 
циллограф (см.). 

Катодный повторитель — пред- 
ложенный П. М. Куксенко в 
1924 г. одноламповый усилитель 


на  сопротивлениях со 100%-й 
отрицательной обратной 
связью (см.), которая задается 
с помошью сопротивления К» 


(см. рис.), включенного в цепь ка- 
тода лампы. С этого же сопротив- 
ления снимается выходное напря- 


жение, которое совпадает по фазе 
с входным напряжением. Назва- 
ние К. п дано именно потому, 
что выходное напряжение «повто- 
ряет» фазу входного напряжения 
(в обычном усилителе на сопро- 
тивлениях эти напряжения про- 
тивоположны по фазе). Из-за 
наличия 100%-й отрицательной 
обратной связи у К. п. коэффи- 
циент усиления (по напряжению) 
всегда меньше единицы, но зато 
весьма невелики входная ем- 
кость и выходное сопротивление, 
что во многих случаях является 
ценным свойством. Малое выход- 
ное сопротивление облегчает со- 
гласование К. п. с входным со- 
противлением линии, кабеля и 
т. д. (м. Согласованная 
нагрузка). Если К. п. рабо- 


тает на емкость, то малое выход- 
ное сопротивление позволяет по- 
лучить малую постоянную 
времени (см.) выходной це- 
пи, благодаря чему через К. п. 
можно передать гораздо более 
быстрые изменения напряже- 
ния, чем в случае обычного усн- 
лителя с большим выходным со- 
противлением, работающего на ту 
же емкость. Поэтому К. п. широко 
применяется в качестве выходного 
каскада в усилителях для корот- 
ких импульсов (в радиолокации, 
телевидении и т. п.). 

Катодный ток — ток в цепи, 
присоединенный к катоду (см.) 
электронной лампы. К. т. обычно 
по величине больше анодного, так 
как он определяется числом элек- 
тронов, попадающих не только на 
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анод, но и на все другие электро- 
ды лампы (например, на все 


сетки). 

Катушки — индуктивности — ка- 
тушки из провода, обладающие 
более или менее значительной 


индуктивностью (см) Прин 
меняются в колебательных 
контурах (см), в фильтрах 
(см.) и в качестве дросселей 
(см). 
К. и. бывают однослойные и 
многослойные, экранированные и 
неэкранированные, с ферромаг- 
нитными сердечниками и без них, 
-а Также с различными типами 
намотки (см.). Электрически- 
ми параметрами К. и. являются: 
индуктивность, добротность 
(см.), междувитковая ем- 
кость (см.) и температур- 
ный коэффициент индук- 
тивности (см.). К катушкам 
предъявляются весьма разнооб- 
разные требования в отношении 
электрических параметров, их ста- 
бильности, механической прочно- 
сти и размеров. Поэтому для 
каждого конкретного случая изго- 
товляются К. и. различных Типов. 
Наиболее распространены ка- 
тушки с постоянной индуктивно- 
стью. Для изменения индуктив- 
ности применяются К. и., раз- 
деленные на секции с отводами 
от отдельных секций, и варио- 


метры (см..). 
Качание частоты— изменение ча- 
стоты генератора (передатчика) 


в обе стороны от ее среднего зна- 


чения при частотной мо- 
дуляции (см..). 
КБВ —коэффициент б-е- 


гущей волны (см.). 

Квазистационарный ток — пере- 
менный ток в замкнутом контуре, 
удовлетворяющий условию, что 
соответствующая этому току дли- 
на электромагнитной волны много 
больше размеров контура. 

Пусть в какой-либо точке кон- 
тура возникла или вообще изме- 
нилась э. д. с. Тогда в другой 
1] С Э Хайкин 


точке, отстоящей от первой на 
расстоянии [, это скажется толь- 
=, 


ко через время где 9— 


скорость распространения электро- 
магнитного поля вдоль проводов 
контура. Но если соответствую- 
щая току длина волны А гораздо 
больше /[, то период тока Т го- 


Л 
раздо больше р (так как го). 


В этом случае время распростра- 
нения поля вдоль контура гораз- 
до меньше периода тока и за это 
время величина э. д. с. не успеет 
заметно измениться и следова- 
тельно, можно не учитывать ко- 
нечной скорости распоостранения 
поля вдоль контура. Поэтому в 
каждый момент времени мгновен- 
ное значение тока в контуре опре- 
деляется только значением э. д. с. 
в этот же момент времени и оно 
одинаково во всех сечениях про- 
вода неразветвленного контура. 
В силу этого для К. т. связь 
между током и э. д. с. в конту- 
ре в каждый момент определяет- 
ся теми же законами Кирхго- 
фа (см.), что и для постоянно- 
го тока. 


Кварцевая стабилизация — см. 
Стабилизация частоты. 


Кварцевые часы — устройство, 
в котором в качестве масштаба 
времени служит не период коле- 
баний маятника, как в обычных 
часах, а период колебаний пье- 
зоэлектрического (кварце- 
вого) резонатора (см.), иг- 
рающего роль  колебательного 
контура в ламповом генераторе. 
Помещение кварцевого резонато- 
ра в термостат и другие специ- 
альные меры обеспечивают высо- 
кое постоянство частоты лампо- 
вого генератора, а вместе с тем 
и высокую точность К. ч. Период 
колебаний кварцевого резонатора 
К. ч. составляет очень малую 
долю секунды. Чтобы от этого 
масштаба времени перейти к 
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обычному, т. е. к секунде, при- 
меняется многократное деление 
частоты (см.) колебаний. 

Кварцевый калибратор — изме- 
рительный прибор, представляю- 
щий собой ламповый генератор 
с кварцевой стабилизацией 
частоты (см.) и создающий 
колебания определенных фикси- 
рованных частот. С помощью 
К.к., зная частоты создаваемых 
им колебаний и частоты их гар- 
моник, проверяют в определенных 
точках диапазона частоты на- 
стройки радиоприемников, радио- 
передатчиков и других приборов. 

Квитанция — подтверждение в 
приеме радиограммы, передан- 
ное корреспондентом по радио. 
Обычно передается с помощью 
«ку-кода» (см.) с указанием 
времени приема и количества при- 
нятых слов или групп знаков. Без 
получения К. радиограмма не 
считается переданной. 

Кембрик — плотная изоляцион- 
ная ткань, применяемая в каче- 
стве изолирующих прокладок в 
электрических приборах. 

Кенотрон — двухэлектродная 
электронная лампа (см. диод), 
предназначенная для выпрямле- 
ния переменного тока (см. рис.). 
В К., как и во всякой электрон- 
ной лампе, поток электронов дви- 
жется от катода к аноду, и, зна- 
чит, ток в нем может течь только 


Условное 
обозначение 


в одном направлении. Часто в од- 
ном К. делаются Два анода, что 
позволяет получить двух полу- 
периодное выпрямление 
(см.). К. делаются разных типов 
и конструкций на различные то- 
ки и напряжения. Обычно К. 
применяются в выпрямителях, пи- 
тающих аноды ламп. Эти К. рас- 
считаны на выпрямление напря- 
жений в сотни вольт и токов в 
сотни миллиампер. В телевизион- 
ных приемниках для питания 
электронно-лучевой трубки при- 
меняется специальный К., рассчи- 
танный на высокое напряжение 
и небольшой ток. 

Кенотронный выпрямитель — 
выпрямитель, в котором в каче- 
стве выпрямляющего элемента 
применяется кенотрон (см.). 
К. в. обычно применяется для пи- 
тания от сети переменного тока 
анодов электронных ламп не- 
большой мощности, например 
ламп приемников или маломощ- 
ных генераторов. Для устранения 
пульсаций выпрямленного тока 
К. в. снабжаются сглаживаю- 
щими фильтрами (см.). 

Керамический конденсатор — 
конденсатор (см.), в котором 
в качестве диэлектрика примене- 
на высокочастотная ке- 
рамика (см.). 


Керра конденсатор — электро- 
оптический прибор, служащий для 
модуляции света. Он представля- 
ет собой плоский конденсатор с 
нитробензолом (или др. жидко- 
стью, обладающей нужными 
свойствами) в качестве диэлек- 
трика. Сквозь жидкость между 
пластинами пропускается пучок 
световых лучей. К.к. в комбина- 
ции с добавочными оптическими 
приспособлениями — (поляризаци- 
онными призмами) пропускает 
больше или меныше света в за- 
висимости от величины подводи- 
мых к нему электрических напря- 
жений. Подводя к обкладкам 
К.к. переменное напряжение, 
можно осуществить модуляцию 
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света с очень большой частотой. 
В качестве модулятора света К. к. 
применяется в оптических систе- 
мах записи звука и других слу- 
чаях. 

Кинескоп — электронно-лучевая 
трубка специальной конструкции, 
служащая для воспроизведения 
изображений в телевидении 
(см.). 

Кинорадиоустановка — комби- 
нированная установка, в которой 
совмещены аппаратура звукового 
кино и небольшой радиотрансля- 
ционный узел. Она сокращает ко- 
личество обслуживающего персо- 
нала, снижает расходы на обору- 
дование и экономит площадь по- 
мещений для аппаратуры. 

Кипп-реле — то же, что спу- 
сковая схема (см.). 

Кирхгофа законы — законы, 
устанавливающие распределение 
токов и напряжений в отдельных 
участках любой — электрической 
цепи. К.з. применимы как к по- 
стоянным (стационарным) токам, 
так и к переменным токам, при 
условии, что их можно считать 
квазистационарными 
(см.). В последнем случае К.3з. 
справедливы для мгновенных зна- 
чений переменных токов в любой 
момент времени. 


Первый закон Кирхгофа гла- 
сит, что сумма токов, притекаю- 
щих к любому разветвлению це- 
пи, равна сумме токов, утекаю- 
щих от него. Иначе говоря, если 
токи, притекающие к разветвлз- 
вию, считать положительными, а 
утекающие — отрикательными, 
то алгебраическая сумма токов 
во всяком разветвлении равна 
нулю. Например, для развет- 
вления М (рис. А) имеет й= 
— р - 13. 

Второй К. з. гласит, что во 
всяко\ замкнутом контуре сум- 
ма падений пнапряже- 
ния (см) равна сумме элек- 
тродвижущих сил (см.). 
При этом как падения напря- 
жения, так и э. д. с, встречаю- 


вы 


щиеся при обходе замкнутого 
контура в каком-либо определен- 
ном направлении, нужно брать по- 
ложительными, если их направле- 
ние совпадает с выбранным на- 
правлением обхода, и отрица- 
тельными, если их направление 
противоположно выбранному на- 
правлению. Например, для конту- 
ра, состоящего из батареи сэ. д. с. 
Е: и сопротивлений Ю:, Ю2, Юз, при 
направлении обхода, указанном 
на рис. 4 кривой стрелкой, имеем 
Юй-НЮ-+Ю:1и=Ё: (так как вну- 


три источника э. д. с. действует 
в направлении от отрицатель- 
ного полюса к положительно- 


му). Аналогично для контура, со- 
стоящего из сопротивлений КЮ., 
Ю., КЮ и КЮ, при указанном стрел- 
кой направлении обхода получа- 
ем: Ю1>— Юй з— Ю—Юз=0 (так 
как в этом контуре э. д. с. нет и 
положительное направление то- 
ков 13, 4 выбрано против направ- 
ления обхода). 


Составляя уравнения по перво- 
му К.з. для всех разветвлений и 
по второму К. з. для всех замк- 
нутых контуров, входящих в 
рассматриваемую цепь, получают 
столько уравнений, сколько име- 
ется неизвестных токов, и тогда 
можно все эти токи определить. 
В случае переменных токов урав- 
нения составляются с учетом того, 
что в контурах, помимо э. д. с. 
источников, могут действовать 


также э. д. с. индукции и, кроме 
падений напряжений на активных 
сопротивлениях, 


могут встречать- 
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Е 


ся падения напряжения на кон- 
денсаторах. 

Например, для цепи с последо- 
вательным соединением активного 
сопротивления Ю, емкости С, ин- 
дуктивности С и источника пере- 
менной э. д. с © (рис. Б) имеем. 


где И» — падение напряжения на 
сопротивлении КА; 
Ос — падение напряжения на 
конденсаторе; 
Е'— э. д. с. самоиндукции 


в катушке. 

Чтобы из этого уравнения опре- 
делить ток, нужно еще знать, 
как именно связаны с током на- 
пряжение на конденсаторе Ис и 
э. д. с. самоиндукции Еу. В слу- 
чае синусоидальной э. д. с. @ 
значения Оси Е; могут быть 
связаны со значением тока че- 
рез емкостное и индук- 


тивное сопротивления 
(см.). 

Второй К. з. для переменных 
токов часто пишут несколько 
иначе: 


Здесь величина (— Е.) стоит ря- 


дом с падениями напряжения и 
поэтому ее называют (не совсем 
правильно) падением напряжения 
на индуктивности. Название это 
не совсем правильно, так как 
э. д. с. самоиндукции относится к 


числу сторонних электродви- 
жущих сил (см.), а падение 
напряжения на — конденсаторе 
обусловлено силами, действующи- 
ми со стороны электрических за- 
рядов конденсатора. Иначе гово- 
ря, электрическое поле в первом 
случае возникает за счет э.д.с 
индукции, а значит является не- 
потенциальным полем (см По- 
тенциальное поле). Во 
втором же случае электрическое 
поле создается зарядами на об- 
кладках конденсатора и, следова- 
тельно, является потенциальным 
полем. Понятие же падения на- 
пряжения (или падения потенци- 


ала), строго говоря, применимо 
только к потенциальным полям. 
Таким образом, по существу 


(—-Е,) представляет собой не па- 


дение напряжения, а взятую с 
обратным знаком э. д. с. самоин- 
дукции. 

Клавишная настройка — на- 
стройка радиоприемника на опре- 
деленные станции путем нажа- 
тия определенного клавиша. При 
этом связанный с клавишем пе- 
реключатель включает в колеба- 
тельные цепи приемника конден- 
саторы и катушки индуктивности, 
дающие настройку на определен- 
ную длину волны, на которой ра- 
ботает нужная станция. 


Классификационные соревнова- 
ния радиолюбителей ДОСААФ — 
Всесоюзные соревнования, прово- 
димые Центральным Комитетом 
ДОСААФ с 1951 г. для опреде- 
ления квалификации радиолюби- 
телей-спортсменов. Участникам 
этих соревнований предоставляет- 
ся возможность выполнить нормы 
третьего, второго и первого раз- 
рядов, а также и мастера радио- 
любительского спорта единой 
спортивно - технической 
классификации радио- 
любителей ДОСААФ (см.). 


Классы радиоприемников — 
классификация промышленных 
радиовещательных приемников по 
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качественным показателям и сто- 
имости в соответствии с Государ- 
ственным общесоюзным стандар- 
том (ГОСТ 5651-51), введенным 
1 января 1952 г. Приемники де- 
лятся на 4 класса по качеству 
воспроизведения радиопередач, 
наибольшей громкости звучания, 
количеству радиовещательных 
диапазонов, чувствительности, из- 
бирательности и ряду других по- 
казателей Для первых трех клас- 
сов приемники выполняются толь- 
ко по супергетеродинным схемам 

Приемник первого, класса обла- 
дает наивысшими качественными 
показателями, наиболее красивым 
внешним оформлением и наибо- 
лее дороги. Они выпускаются с 
питанием только от сети и обес- 
печивают воспроизведение широ- 
кой полосы частот (60—6 500 гц). 
Число ламп в них не ограничено 
и обычно достигает 12—14. Номи- 
нальная выходная мощность дол- 
жна быть не менее 4 вт. На ко- 
ротких волнах в них требуется 
наличие растянутых или полурас- 
тянутых диапазонов. 


По сравнению с приемниками 
первого класса приемники второ- 
го класса, обладая хорошими по- 
казателями, являются более де- 
шевыми и простыми. Они обес- 
печивают воспроизведение полосы 
частот от 100 до 4000 гц и име- 
ют выходную мощность не менее 
1,5 вт. Число ламп в них не бо- 
лее семи. Как и в приемниках 
первого класса, в них обязатель- 
но наличие индикатора настройки. 
Приемники второго класса долж- 
ны перекрывать радиовещатель- 
ные диапазоны на длинных, сред- 
них и коротких волнах. 

Приемники третьего класса име- 
ют не более 5 ламп и номиналь- 
ную выходную мощность не ме- 
нее 0,5 вт. В сетевых приемниках 
этого класса предусматривается 
наличие коротковолнового диапа- 
зона, а в батарейных имеются 
голько два днапазона (длинных и 
средних волн). Полоса воспроизво- 


димых частот—от 150 до 3500 гц. 
ПриеМники 4-го класса наиболее 
массовые, простые и дешевые, 
имеют от двух до четырех ламп, 
полосу воспроизведения звуковых 
частот 200—3 000 гц и рассчитаны 
для приема только в длинновол- 
новом и средневолновом диапа- 
зонах. 


Классы усиления — различные 
режимы работы — усилительной 
лампы. В зависимости от положе- 
ния рабочей точки (см.) на 
характеристике лампы и величи- 
ны подводимых к сетке напряже- 
ний лампа может работать либо 
в пределах прямолинейной части 
характеристики, либо с выходом 
за ее пределы (см. рис.). 

Работа лампы в режиме клас- 
са А обычно происходит в пре- 
делах прямолинейной части ха- 
рактеристики. В этом режиме ис- 
кажения незначительны, но зато 
получаются малыми отдаваемая 
мощность и к. п. д., так как 
среднее значение анодного тока 
и мощность, рассеиваемая на 
аноде, велики. Для усиления в 
режиме класса В рабочая точка 
устанавливается в начале харак- 
теристики и поэтому усиливают- 
ся только положительные полу- 
волны напряжения. При одних и 
тех же напряжениях на сетке в 
режиме класса В среднее значе- 
ние анодного тока и рассеивае- 
мая на аноде мощность гораздо 
меньше, чем в классе А, а сле- 
довательно, к. п. д. гораздо выше. 
Но усиление в режиме класса В 
с помощью одной лампы сопро- 
вождается значительными нели- 
нейными искажениямн 
(см). Они могут быть устранены 
в усилителе по двухтактной 
схеме (см.). Применяется так- 
же промежуточный режим уси- 
ления, называемый классом АВ 

Если рабочая точка установле- 
на в области, где лампа заперта, 
так что усиливается только часть 
положительной полуволны на- 
пряжения, а остальная ее часть 
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Среднее 
значение 


вместе с отрицательной полувол- 
ной не воспроизводятся («отсека- 
ются»), то такой режим называ- 
ют классом С. 

В каждом из рассмотренных 
режимов лампа может работать 
либо без сеточных токов, Либо 
с ними. Соответственно этому у 
буквенного обозначения класса 
ставят индекс | (без токов сетки) 
или 9 (с токами сетки). 


Клемма — винтовой зажим, 
обеспечивающий электрический 
контакт между проводниками. 


Термин К. применяется также для 
обозначения концов Цепи, напри- 
мер говорят: «на клеммах пПри- 
бора» и т. п. 

Клирфактор — см. Коэффи- 
циент нелинейных иска- 
жений. 

Клистрон — электронный — при- 
бор, представляющий собой соче- 
тание электронной лампы с объ- 
емными резонаторами 
(см.) и предназначенный для 
усиления и генерирования коле- 
баний сверхвысоких частот (в 
диапазонах сантиметровых и мил- 
лиметровых волн). 

Принцип действия так назы- 
ваемого двухконтурного К. со- 
стоит в следующем (рис., 4). По- 
ток электронов, испускаемых ка- 
тодом А, ускоряется электриче- 
ским полем, которое создано 
высоким напряжением Ор. Далее 


он пролетает последовательно 
сквозь закрытые сетками отверстия 


Рабочая 
точка 


двух объемных резонаторов Р\: и 
Р. и попадает на собирающий 
электрод а, иначе называемый 
анодом или коллектором. Проле- 
тая через объемные резонаторы, 
электроны взаимодействуют с пе- 
ременным электрическим полем, 
существующим внутри объемных 
резонаторов, когда в них проис- 
ходят колебания, 


сначала 
этого взаимодействия во втором 
объемном резонаторе, считая, что 
в нем происходят колебания. Ког- 
да поле в резонаторе направлено 
так, что оно тормозит влетающие 


Рассмотрим процесс 


электроны, то они отдают часть 
своей энергии полю. Наоборот, 
когда электроны ускоряются по- 
лем в резонаторе, то они отби- 
рают часть энергии поля. 

Если бы электроны пролетали 
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через объемный резонатор сплош- 
ным равномерным потоком, те 
в течение одного полупериода 
они отдавали бы энергию и уве- 
личили бы энергию колебаний 
в резонаторе, но зато во время 
следующего полупериода другая 
часть потока электронов отнимала 
бы энергию от поля и уменьшала 
бы энергию колебаний. Таким 
образом, электронный поток не 
мог бы поддерживать колебаний 
в резонаторе. Но если электроны 
влетают в резонатор отдельными 
«сгустками» (т. е. на протяжении 
всего пучка электронов его плот- 
ность то больше, то меньше) и 
в такие моменты, когда поле 
их тормозит, то они отдают 
резонатору в среднем больше 
энергии, чем отбирают от него. 
Элёктронный поток в этом случае 
поддерживает возникшие в резо- 
наторе колебания, которые будут 
происходить с постоянной ампли- 
тудой. 

Чтобы равномерный поток 
электронов превратился в отдель- 
ные сгустки, скорость электронов 
модулируется так, что в одних 
участках она становится больше, 
а в других меньше средней ско- 
рости в потоке. Принцип модуля- 
дии скорости электронов был 
предложен ОД. А. Рожанским 
в 1932 г., а первые конструкции 
электронных ламп с использова- 
нием этого принципа разработала 
в 1935 г. А. Н. Арсеньева. 

Электроны, имеющие скорость 
больше средней, приближаются 
к летящим впереди. И, наоборот, 
электроны, у которых скорость 
меньше средней, отстают и их 
нагоняют следующие за ними 
электроны потока. В результате 
влотность электронов в потоке 
в некоторых местах возрастет, 
а в других уменьшится. Поток 
распадается на отдельные сгустки 
электронов. 

Модуляция скорости электро- 
нов происходит в первом объем- 
ном резонаторе. Она вызывается 


переменным электрическим полем, 
существующим при наличии в ре- 
зонаторе колебаний. Пролетая че- 
рез этот резонатор, поток элек- 
тронов модулируется по скорости 
и, вылетев из резонатора, распа- 
дается на сгустки. Процесс обра- 
зования сгустков электронов и 
подбора нужного момента их по- 
явления во втором резонаторе 
носит название фазовой фокуси- 
ровки. Она наступает при опреде- 
ленных средних скоростях элек- 
тронов, т. е. при определенном по- 
стоянном ускоряющем напряжении 
и определенной частоте колебаний, 
близкой к собственной частоте 
объемных резонаторов. 

Если  двухрезонаторный кли- 
строн работает в качестве усили- 
теля, то к первому резонатору 
подводятся усиливаемые колеба- 
ния, а во втором резонаторе по- 
лучаются усиленные колебания. 
При использовании клистрона 
для генерации колебаний оба ре- 
зонатора связываются между со- 
бой, так что за счет энергии, от- 
даваемой сгустками второму 
резонатору, поддерживаются ко- 
лебания также и в первом резо- 
наторе. Для изменения частоты 
генерируемых колебаний нужно 
изменять размеры обоих объем- 
ных резонаторов, что представ- 
ляет некоторые трудности. 

Более совершенным является от- 
ражательный К., разработанный 
в 1940 г. В. Ф. Коваленко и неза- 
висимо от него Н. Д. Девятко- 
вым, Е. Н. Данильцевым и 
И. В. Пискуновым. В отража- 
тельном К. (рис., Б) модуляция 
скорости электронов и отдача 
энергии образовавшимися сгуст- 
ками происходят в одном объем- 
ном резонаторе. Осуществляется 
это следующим образом. Электро- 
ны, пролетевшие резонатор в од- 
ном направлении и разбившиеся 
на сгустки, тормозятся и возвра- 
щаются обратно («отражаются») 
электрическим полем  специаль- 
ного электрода-отражателя, нахо- 
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ый для высокс- 
/чазптотных колебаний 


Подогреватель 
коряющий (бъемный 
_ резонатор 
‚Отражатель 


дящегося под высоким отрица- 
тельным напряжением. Если элек- 
тронные сгустки вернулись в 
резонатор в нужной фазе, то 
они будут отдавать энергию резо- 
натору и поддерживать колебания 
в нем. Фаза, при которой сгустки 
попадают назад в резонатор, за- 
висит главным образом от напря- 
жения на отражателе. Изменяя 
его, можно в некоторых преде- 
лах регулировать частоту генери- 
руемых колебаний. 

С помощью К. удается полу- 
чать колебания с частотой. выше 
100000 Мгц (волны длиной 3 мм 
и даже несколько короче). Мало- 
мощные отражательные К. при- 
меняются в качестве гетеродинов 
в приемниках и измерительной 
аппаратуре для сантиметровых 
волн. 

Существуют также мощные 
клистроны с двумя и большим 
числом резонаторов, применяемые 
в качестве генераторов и усили- 
телей колебаний в передатчиках 
сантиметровых и дециметровых 
волн. 

Кнопочная настройка — на- 
стройка приемника на определен- 
ные станции с помощью кнопок. 
Принцип действия К. н. аналоги- 
че клавишной настрой- 
ке (см.) 


Коаксиальный кабель — высо- 


кочастотный кабель 
(см), у которого один из прово- 
дов представляет собой трубу, 


полностью охватывающую второй 


провод (см. рис.). Внутренний 
провод располагается точно по 
оси трубы, почему кабель и на- 


зывается коаксиальным или кон- 
центрическим. Чтобы удержать 
внутренний провод в таком поло- 
жении, на него надевают изоли- 
рующие шайбы либо заполняют 
пространство между проводами 
изоляционным материалом. В К к 
электромагнитное поле сосредото- 
чено в пространстве между про- 
водами, т. е. внешнего поля нет, 
и поэтому потери на излуче- 
ние радиоволн (см.) ма- 
лы. Для уменьшения сопротивле- 
ния проводов внутренний провод 
может быть сделан большого дид- 


Внешний провод 


4+ - ыы -ф--ньм 


Внутренний Изалирующая 
провод шайба 
метра, а поверхность внешнего 


провода обычно всегда достаточно 
велика. Если К. к. должен быть 
гибким, то его внешний провод 
делается в виде гибкой металли- 
ческой оплетки, и кабель запол- 
няется пластичным изоляционны\ 
материалом или изоляторами в 
форме чашечек. 

Когерентные колебания (Коге- 
рентные волны) — два колебания 
(или несколько колебаний), раз- 
ность фаз (см.) между кото- 
рыми не меняется со временем 
Для этого необходимо, во-первых, 
чтобы частоты этих колебаний 
были точно равны, и, во-вторых, 
чтобы фаза каждого из этих ко- 
лебаний не испытывала каких- 


либо изменений, отличных от из- 
менений фазы другого колебания. 
К. к. являются, например, коле- 
бания в двух антеннах, возбуж- 
даемых от одного и того же пере- 
датчика, если в линиях, питающих 
эти антенны, не возникает по-раз- 
ному меняющихся со временем 
сдвигов фаз. Колебания, возбуж- 
даемые — двумя независимыми 
передатчиками, никогда не могут 
быть строго когерентными, так 
как частоты колебаний двух не- 
зависимых генераторов никогда 
не могут быть точно равны. 


Понятие когерентности отно- 
сится не только к колебаниям, но 
и к волнам. Если колебания 
напряженности электрических 
(и магнитных) полей в двух вол- 
нах когерентны, то эти волны яв- 
ляются когерентными. Например, 
две волны, пришедшие в данную 
точку от одного и того же пере- 
датчика, но различными путями, 
являются  когерентными, если 
разность хода (см.) этих 
двух волн не меняется со вре- 
менем. 


Вопрос о когерентности колеба- 
ний и волн играет принципиаль- 
ную роль в явлении интерфе- 
ренции волн (см.). 

Когерер — прибор, служивший 
для обнаружения электрических 
колебаний (взамен детектора) 
В первом радиоприемнике 
А. С. Попова. Представляет собой 
стеклянную трубку, в которую 
введены две проволоки, не сопри- 
касающиеся между собой. Внутри 
трубки насыпаны мелкие метал- 
лические опилки. 


К. в обычном состоянии являет- 
ся плохим проводником тока, но 
под действием быстропеременных 
электрических токов сопротивле- 
ние К. резко падает. Чтобы вер- 
нуть К. в исходное состояние по 
окончании воздействия электриче- 
ских колебаний, надо слегка 
встряхнуть ето. 

Кодирование — зашифровка со- 


Колебания 
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общения определенными услов- 
ными знаками (кодом). 

Кодово-импульсная модуляция 


(КИМ) — особый вид импульсной 
модуляции, при которой различ- 
ным видам модулирующего снг- 
нала соответствует передача раз- 
личных кодовых групп импульсов. 


Колебания — процессы, — много- 
кратно повторяющиеся или при- 
близительно повторяющиеся через 
одинаковые промежутки времени 
Колебательные процессы широко 
распространены в природе и в тех- 
нике. В радиотехнике приходится 
иметь дело с различными типами 
электрических и механических К. 
К ним относягся, например, К. на- 
пряжений и токов, К. мембран, 
микрофонов или громкоговорите- 
лей ит. д. К. характеризуется, 
во-первых, наибольшим отклоне- 
нием, которого достигает колеб- 
лющаяся величина, или амплиту- 
дой, во-вторых, частотой, с кото- 
рой происходят повторения одних 
и тех же состояний, и в-третьих, 
так называемой «начальной фа- 
зой», т. е. той фазой колебатель- 
ного процесса, которая соответ- 
ствует моменту начала отсчета 
времени. Строго говоря, эти по- 
нятия применимы только к гар- 
моническим К. (см.). Однако 
их обычно применяют в указанном 
выше смысле также к К., по фор- 
ме отличающимся от гармониче- 
ских. 


Различают К. стационарные или 
незатухающие, амплитуда кото- 
рых постоянна затухающие 
К. (см), амплитуда которых со 
временем уменьшается, нарастаю- 
щие, у которых амплитуда нара- 
стает со временем, и модулн- 
рованные К. (см.), у которых 
амплитуда или частота со вре- 
менем то возрастает, то убывает, 


К. могут быть периодические, 
у которых все состояния повто- 
ряются точно через определенные 
промежутки времени, и прибли- 


170 Кслебательные системы 


зительно периодические, когда 
все состояния лишь приблизи- 
тельно повторяются, например, 


затухающие К. или частотно-мо- 
дулированные К., у которых ча- 
стота все время изменяется в не- 
которых пределах около какого-то 
среднего значения. По форме К. 
бывают синусоидальные (гармо- 
нические) или близкие к синусо- 
идальным и релаксацион- 
ные (см.), форма которых суще- 
ственно отличается от синусо- 
идальных. Наконец, различают 
свободные или собственные 
К. (см.), возникающие в резуль- 
тате нарушения состояния равно- 
весия колебательной си- 
стемы, вынужденные К. 
(см.), возникающие в результате 
длительного воздействия на систе- 
му внешней периодической силы, 
и автоколебания (см.), про- 
исходящие в системе непрерывно 
при отсутствии внешних воздей- 
ствий, в силу способности самой 
системы поддерживать колеба- 
тельный процесс. 

Колебательные системы — си- 
стемы, в которых могут происхо- 
дить собственные коле- 
бания (см.). 

Колебательный контур — элек- 
трический контур (см.), в кото- 
ром могут происходить собст- 
венные электрические коле- 
бания (см:), если в нем нару- 
шено электрическое «равновесие», 
т. е. созданы начальные напря- 
жения или токи. Чтобы в контуре 
могли возникать собственные ко- 
лебания, он должен обладать ем- 
костью и индуктивностью (см. 
рис.) и не слишком большим ак- 
тивным сопротивлением. Частота 


собственных колсбаний в контуре 
зависит от величин его емкости 
С и индуктивности Ё, а также 
в очень небольшой степени и от 
активного сопротивления. При- 
ближенно она определяется фор- 
мулой Томсона: 


ие 

где Г — индуктивность контура 
в генри, С — его емкость в фа- 
радах и | — частота собственных 
колебаний в герцах. Всякий кон- 
тур обладает активным сопротив- 
лением, в котором происходят 
потери энергии и выделяется теп- 
ло. Поэтому собственные колеба- 
ния всегда затухают, т. е. К. к. 
возвращается к состоянию покоя. 
Если активное — сопротивление 
контура достаточно велико, то 
собственные колебания в нем не 
возникают. Созданные в таком 
контуре начальные напряжения и 
токи постепенно уменьшаются до 
нуля, не испытывая колебаний, 
т. е. контур возвращается к со- 
стоянию покоя — апериодически 
(без колебаний). 

Коллектор (в электрических ма- 
шинах) — ряд изолированных 
между собой контактных пласти- 
нок, расположенных на якоре 
динамомащины и присоединенных 
к секциям обмотки якоря. Непо- 
движные щетки, скользя по пла- 
стинам коллектора, подключают 
внешнюю цепь к обмотке якоря 
таким образом, чтобы направле- 
ние тока во внешней цепи было 
постоянным. 


Коллектор (в электронных при- 
борах) — электрод, улавливающий 
поток электронов. 


Коллектор (в полупроводнико- 
вых триодах) —см. Полупро- 
водниковые триоды. 

Коллективная телевизионная 
антенна — приемная антенна, по- 
зволяющая полключать к ней от 
10 до 100 телевизоров, т. е. за- 
меняющая индивидуальные теле- 
визнонные антенны. Состоит из 
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собственно антенны, распределн- 
тельной сети (магистральных ли- 
ний), прокладываемой по ле- 
стничным клеткам и квартирам, 
и абонентских отводов. Послед- 
ние оканчиваются  штеккерами 
для подключения телевизоров, а 
с магистральными линиями со- 
единяются через ответвительные 
коробки. По сравнению с инди- 
видуальной антенной К. т. а. де- 
шевле, экономичнее по расходу 
кабеля, приходлящегося на каж- 
дый телевизор, обеспечивает б0- 
лее высокое качества приема и 
надежность в эксплуатации. 
Применение К. т. а. целесооб- 
разно также для дальнего при- 
ема телевидения, когда требуют- 
я направленная антенна увели- 
ченной высоты и другие допол- 
нительные меры, связанные со зпа- 
чительными затратами. 


Колхозные радиоузлы — радио- 
трансляционные узлы, предназна- 
ченные лля обслуживания одно- 
го или нескольких небольших се- 
лений, не имеющих постоянно 
действующей электросети. За по- 
следнее время широкое распро- 
странение получили  колхозные 
радиотрансляционные установки 
КРУ-2 (мощностью 2 вт) и 
КРУ-10 (мошностью 10 вт). Пер- 
вая может обслужить 40 або- 
нентских громкоговорителей и 
рассчитана на питание от ветро- 
электрической установки ВЭ-2, 
заряжающей 12-вольтовую акку- 
муляторную батарею. Один эле- 
мент этой батареи используется 
для накала ламп, а пять осталь- 
ных элементов, дающих напря- 
жение 10 в, подключаются к ви- 
бропреобразователю 
(см). Возможно питание и от 
гальванических элементов. В 
комплект КРУ-2 входит трехлам- 
повый супергетеролин на пальчи- 
ковых лампах, четырехкаскадный 
усилитель с двумя оконечными 
каскадами на экономичных трио- 
пах |1Н3ЗС, зарядный щиток, щи- 
ток грозозащиты, контрольный 


громкоговоритель и две аккуму- 
ляторные батареи. Предусмотре- 
но включение звукоснимателя и 
микрофона. 

КРУ-10 отличается от КРУ-2 
более мощным усилителем, у ко- 
торого анодные цепи питаются 
от двух вибропреобразователей 
дающих вместе 250 в. Установка 
КРУ-10 может обслужить 200 або- 
нентских громкоговорителей. 

Комбинационные колебания — 
колебания, получающиеся в ре- 
зультате сложения в нелиней- 
ных цепях (см.) двух или 
нескольких колебаний и имеющие 
частоту, которая представляет 
собой простую комбинацию из 
частот складывающихся — коле- 
баний. 


Частоты К. к. называют ком- 
бинационными частотами. На- 
пример, в смесителе (см.) 
приемника при сложении прини- 
маемых колебаний с частотой р 
и вспомогательных с частотой 
| возникают К.. к. с частотами 
н-Ь, АР, 2А-Ъ, 25-Й ит. д. 
В анодном колебательном кон- 
туре смесительной лампы выде- 
ляется К. к. той частоты, на ко- 
торую настроен  колебательный 
контур (обычно это частота р— 
Ь). К. к. возникают также в уси- 
лителях низкой частоты с нели- 
нейн097й амплитудной ха- 
рактеристикой (см.). В 
этом случа? они называются 
комбинационными тонами и яв- 
ляются одной из причин искаже- 
ний передачи звука. 

Комбинированная лампа—элек- 
тронная лампа, имеющая в од- 
ном баллоне две или несколько 
отдельных ламп. 


Коммутатор — специальный 6б5- 
лее или менее сложный пере- 
ключатель, служащий для изме- 
нения направления тока или для 
соединения каких-либо электри- 
ческих цепей в определенных 
комбинацнях. 

Коммутация — включение и вы- 
ключение электрических цепей с 
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целью получения нужной комби- 
нации элементов схемы Осуще- 
ствляется с помощью переключа- 
телей различного типа 
Компаратор — измерительное 
устройство, в котором измерение 
какой-либо величины производит- 
ся не непосредственно, а путем 
сравнения с другой известной ве- 
личиной (путем компарнрования). 
К. применяются, например, для 
измерения напряженности полей 
радиостанций путем сравнения 
двух напряжений: от сигналов 
принимаемой радиостанции и от 
генератора стандартных 


сигналов (см.). 

Компаунды — изоляционные ма- 
териалы, представляющие смесь 
из битумов, воскообразных ве- 
ществ, стирола, масла и этил- 
целлюлозы. Применяются ДЛЯ 


пропитки и заливки электропри- 
боров с целью повышения влаго- 
стойкости, теплопроводности и 
изоляционных свойств — различ- 
ных деталей, а также в качестве 
защитных покрытий. 


Компенсационный метод изме- 
рений — метод измерения какой- 
либо величины путем уравнивания 
с другой величиной, значение 
которой точно известно. Напри- 
мер, падение напряжения Ир 


на сопротивлении А (см. рис.) 
измеряется следующим образом. 
К плавному делителю на- 
пряжения (см.) Р подклю- 
чен источник известной э. д. с. 

Е, а сам делитель отградуиро- 
ван так, что напряжение Их мо- 


жет быть точно определено. На 


——_— иди —кд 


делителе подбирается Такое по- 
ложение ползунка, при котором 


гальванометр Г показывает 
нуль В этом случае, очевидно, 
в= к, т. е. эти напряжения 
компенсируют друг друга, отку- 
да и л произошло — название 
К. м. и. 


Если напряжение О, заранее 


подобрано так, что оба напряже- 
ния приблизительно компенсиру- 
ют друг друга, то для точной 
компенсации можно применять 
прибор, гораздо более чувстви- 
тельный, чем тот, который тре- 
буется для непосредственного 
измерения напряжения Ир. На- 


пример, для  непосредственного 
измерения напряжения, немного 
меньшего 100 в, требуется вольт- 
метр на 100 в. Но самый точный 
такой прибор даст измерение с 
точностью не лучшей, чем деся- 
тые доли вольта. Если же на- 
пряжения Ор и И, уже заведо- 


мо различаются не больше, чем 
на | в, то для точной компенса- 
ции можно применять прибор со 
шкалой | в. На нем любое на- 
пряжение, в частности равное 
нулю, может быть отсчитано с 
точностью до нескольких милли- 
вольт. Таким образом, напряже- 
ние Ор в нашем примере с по- 


мощью К. м. и измеряется с 
точностью примерно в сто раз 
лучшей, чем непосредственно 
К. м. и. обладает еще тем пре- 
имуществом, что при точной ком- 
пенсации ток через измеритель- 
ный прибор не течет. Следова- 
тельно, присоединение компенса- 
ционной цепи не влияет на из- 
меряемое напряжение. Это осо- 
бенно существенно при измере- 
нии э. д. с. источников, имеющих 
большое внутреннее сопротивле- 
ние. 

Комплексное сопротивление — 
полное сопротивление 
(см.) цепи, обладающей актив 
ным и реактивным  сопротивле 
ниями. В такой цепи сдвиг фаз 
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между током и напряжением от- 
личен от нуля, но не достигает 
+90°, и ток имеет как актив- 
ную (см.), так и реактив- 
ную составляющую (см.). 

Конденсатор — прибор, состоя- 
щий из двух электрически изоли- 
рованных друг от друга систем 
проводников, называемых «об- 
кладками», обладающих опреде- 
ленной взаимной емкостью 
(см.). Емкость К. тем больше, чем 
больше поверхность его  обкла- 
док и чем меньше расстояние 
между ними. Обычно обкладки 
делаются ' в форме пластин, 
отделенных друг от друга 
небольшим воздушным — проме- 
жутком или тонким слоем ди- 
электрика. К. у которого рас- 
стояние между обкладками очень 
мало по сравнению с их разме- 
рами, является плоским К. 
(см.) даже в том случае, когда 
обкладки не являются плоскими, 
а например, свернуты в трубку. 


По роду диэлектрика между 
обклалками различают К. воз- 
душные, бумажные, слюдяные 
и т. д. У К. постоянной емкости 
поверхность пластин и расстоя- 
ние между ними остаются посто- 
янными, а у К. переменной емко- 
сти изменяется либо расстояние 
между обкладками, либо, чаще, 
«рабочая поверхность» обкладок, 
т. е. та их часть, которая уча- 


ствует в образовании емкости. 
Последнее обычно — достигается 
тем, что одна группа обкладок 
(полвижные пластины, образую- 


щие ротор К.) может поворачи- 
ваться вокруг оси, входя в Про- 
межутки между обкладками дру- 
гой группы (неподвижными пла- 


стинками, образующими статор 
К.). 
Кондуктивная связь — СМ. 


Связь между контурами 


Конкурсы радистов — традици- 
онные спортивные соревнования 
советских ралнстов,  организуе- 
мые ДОСААФ. Проводятся го- 


родские, областные, краевые, рес- 
публиканские И Всесоюзные 
К. р. Последние проводятся еже- 
годно в два тура. В первом туре, 
проводимом заочно, контрольные 


тексты передаются через веща- 
тельные радиостанции. В этом 
туре принимают участие коман- 


ды радиоклубов, союзных респуб- 
лик и крупнейших городов стра- 
ны и участники личного первен- 
ства ДОСААФ. Принятые тексты 
отправляются в Москву для опре- 
деления кандидатов на участие 
во втором туре соревнований 

Во втором туре, проводимом 
очно, разыгрывается личное пер- 
венство на почетное звание чем- 
пиона ДОСААФ по приему и пе- 
редаче радиограмм и командное 
первенство. Розыгрыш — личного 
первенства производится по си- 
стеме многоборья. Ведется при- 
ем с записью рукой смешанного 
текста (цифры и слова), затем 
с записью на пишущей машинке 
и, наконец, передача радиограмм 
на ключе. 

Участвуя в конкурсах,  совет- 
ские радисты-спортсмены показа- 
ли высокое мастерство и являются 
победителями в ряде междуна- 
родных соревнований. 

Константан — сплав меди, ни- 
келя и марганца, обладающий 
большим удельным  сопротивле- 
нием (около 0,5 ом на | и дли- 
ны провода с площадью сечения 
в | мм?) и очень малым тем- 
пературным коэффици- 
ентом сопротивления 
(см). Применяется для изготов- 
ления эталонных сопротивлений, 
а также шунтов и добавочных 
сопротивлений к электроизмери- 
тельным приборам. 


Контакт (электрический кон- 
такт) — плотное соприкосновение 
между двумя проводниками, 
обеспечивающее малое сопротив- 
ление для электрического тока. 

Контактная разность потенциа- 
лов — разность потенциалов (см. 
Потенциал), возникающая 
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между двумя разнородными про- 
водниками при их соприкоснове- 
нии (контакте). К. р. п. обуслов- 
лена различной кочцентрацией 
«свободных» электронов и раз- 
личн07й работой выхода 
(см.) у разных проводников. 
При соприкосновении двух таких 
проводников часть электронов от 
одного из них переходит в ДРру- 
гой. В результате этого первый 
проводник заряжается положи- 
тельно, а второй отрицательно 
н между ними устанавливается 
вполне определенная для данной 
пары проводников К. р. п., кото- 
рая препятствует дальнейшему 
переходу электронов. Для разных 
пар проводников К р. п. раз- 
лична, но вдоль Любой замкну- 
той цепи из последовательно 
включенных разнородных провод- 
ников сумма К. р. п. равна ну- 
лю, если вся цепь имеет одну и 
ту же температуру. Поэтому в 
отличие от электродвижу- 
щей силы (см.) К. р. п. не 
может поддерживать тока в за- 
мкнутой цепи. К. р. п. играет су- 


щественную роль в явлениях 
электронной эмиссии 
(см.), уменьшая работу выхода 


для активированных ка- 
тодюв (см.). 

Контрастность изображения — 
характеристика диапазона изме- 
нений яркости в пределах дан- 
ного изображения. К. и. опреде- 
ляется как отношение яркостей 
наиболее светлого и наиболее 
темного участков изображения. 

Контур — вообще замкнутая 
электрическая цепь без разветвле- 
ний. Незамкнутые цепи (антенны) 
называют открытыми К. 


Концентрический — кабель — то 
же, что коаксиальный ка- 
бель (см.). 

Копир-эффект — см. 
звукозаписи. 

Короткие волны — радиоволны 
длиной от 10 до 50 м. Основное 
отличие К. в. от более длинных 


Эхо В 


волн (длиннее 100—200 м) за- 
ключается в особенностях их 
распространения. 


Более длинные волны распро- 
страняются преимущественно не- 
посредственно над земной по- 
верхностью в виде поверхно- 
стной волны (см.). К. в. 
распространяются главным обра- 
зом в верхних слоях атмосферы 
в виде пространственной 
волны (см.), так как у них по- 
верхностная волна сравнительно 
близко от передающей станции 
быстро ослабевает из-за сильного 
поглощения радиоволн 
(см.) землей. Пространственная 
же волна, распространяющаяся 
высоко над поверхностью земли, 
не испытывает поглощения в 
земле. Она возвращается на зем- 
лю за счет преломления ра- 
ДИОВОЛН В ионосфере 
(см.). Поэтому возможна связь 
с помощью пространственных волн 
между точками, которые разделе- 
ны выпуклостью земли. Вернув- 
шаяся волна может отразиться 
от земли, снова достичь ионосфе- 
ры, преломиться в ней вторично и 
вернуться на землю на расстоя- 
нии, примерно вдвое большем, чем 
в первый раз. При распростране- 
нии коротких волн на очень боль- 
шие расстояния обычно происхо- 
дит по крайней мере двухкратное 
преломление в ионосфере и отра- 
жение от земли. 


Особенности К. в. определяют 
их применение для радиосвязи 
С помощью К. в. возможна связь 
на очень большие расстояния 
при малых мошностях, но условия 
и сама возможность связи сильно 
зависят от времени года и вре- 
мени суток, так как от них за- 
висят высота и степень ионизации 
различных слоев ионосферы. Что- 
бы обеспечить регулярную связь, 
приходится в разное время года 
и суток пользоваться золнами 
разнсй длины (применение 
«дневной» и «ночной» волны). 
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Изучение условий распростране- 
ния К. в. и пригодности различ- 
ных волн для связи в разных 
условиях весьма сложно и вместе 
с тем очень важно. В этой рабо- 
те активно участвуют радиолюби- 
тели-коротковолновики. 

Коротковолновик — радиолюби- 
тель, занимающийся передачей и 
приемом на коротких волнах или 
только приемом и имеющий свой 
индивидуальный позывной 
сигнал (см.). Работой  совет- 
ских К. руководит Всесоюзное 
добровольное общество содейст- 
вия армии, авиации и флоту 
(Досааф). 

Коротковолновые радиовеща- 
тельные диапазоны — небольшие 
участки коротковолнового диапа- 
зона, отведенные на основании 
международных конвекций для 
работы радиовещательных стан- 
ЦИЙ. 

Коротковолновые районы — рай- 
эны, на которые разделены 
большие страны для быстрого 
определения места нахождения 
любительских радиостанций. Эти 
районы обозначаются цифрами, 
входящими в позывной люби- 
тельской станции. СССР имеет 
10 районов (10-м является район 


Восточной Сибири и Дальне- 
го Востока, обозначаемый циф- 
рой нуль), Китай —9 районов 
ит. д. 

Коротковолновый конвертер — 


дополнительное устройство (при- 
ставка) к длинноволновому при- 
емнику, работающее по принци- 
пу супергетерюдина (см.) 
и преобразующее частоту прини- 
маемого сигнала в некоторую 
промежуточную частоту, находя- 
щуюся в пределах диапазона 
данного длинноволнового прием- 
ника. В итоге получается корот- 
коволновый супергетеродин, в ко- 
тором К. к. служит преобразова- 
телем частоты (иногда и усили- 
телем высокой частоты), а длин- 
новолновый приемник заменяет 
все остальное. 


Короткое замыкание — включе- 
ние источника э. д. с. на сопро- 
тивление, очень малое по сравне- 
нию с внутренним сопро- 
тивлением (см.) источника. 


Если последнее также мало, 
то ток при К. з. будет очень 
велик. Обычно источники э. д. с. 
не выдерживают такой большой 
ток. В случае К. з. вся работа 
э. д. с. идёт на нагрев соедини- 


тельных проводов и самого ис- 
точника, который может выйти 
из строя. Могут также сгореть 


соединительные провода. Особен- 
но опасно К. 3. для источников 
с малым внутренним сопротивле- 
нием (аккумуляторов, электриче- 
ских машин и т. д.). Для пред- 
отвращения указанных опасных 
последствий К. з. обычно при- 
меняют плавкие предохранители, 


максимальные реле (см.) 
и Т. Д. 

` Корректирующие элементы — 
реактивные сопротивления (иног- 


да в комбинации с активными), 


включаемые в различные цепи 
усилителя низкой частоты для 
коррекции искажений 
(см.). 


Коррекция искажений — устра- 
нение частотных искаже- 
ний (см.) и фазовых иска- 
жений (см.) в приемниках и 
усилителях путем введения спе- 
циальных корректирующих 
элементов (см.). Эти искаже- 
ния вызваны наличием в схемах 
реактивных сопротивлений. На 
частотной характеристи- 
ке (см.) искажения проявляют- 
ся в виде «завалов» и «подъе- 
мов». С помощью К. и. можно 
исправить частотную характерн- 
стику. Если, например, тракт со- 
здает «завал» усиления на высо- 
ких частотах, то корректирующие 
элементы, наоборот, создают 
«подъем» на этих частотах. Для 
К. и. обычно включают в отдель- 
ные каскады усилителя низкой ча- 
стоты индуктивности или емкости. 
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Они вносят в частотные харак- 


теристики этих каскадов такие 
изменения, которые необходимы 
для К. и. во всем остальном 
тракте. 

Косинус фи (с0$ф)— косинус 


угла сдвига фаз между напря- 
жением и током в цепи перемен- 
ного тока. От него зависит 
мощность (см.), потребляе- 
мая в цепи переменного тока, и 
поэтому его называют коэффици- 
ентом мощности. 


Космическое радиоизлучение — 
электромагнитные вол- 
ны (см.), излучаемые различны- 
ми небесными телами и лежащие 
в диапазоне радиоволн. В насто- 
ящее время удается наблюдать 
большое число источников К. р.— 
Солнце, Луну, большие планеты, 
около двух тысяч туманностей, 
а также межзвездный водород. 


Радиоизлучение Солнца наблю- 


дается в широком диапазоне 
волн от 12—15 ми вплоть до 
самых коротких миллиметровых 


волн. Почти во всем этом диапа- 
зоне, кроме волн короче 3 см, 
наблюдается радиоизлучение ту- 
манностей. Радиоизлучение Луны 
удается наблюдать в диапазоне 
сантиметровых и миллиметровых 
ВОЛН. 

Излучение всех перечисленных 
источников, за исключением меж- 
звездного гслорода в нейтраль- 
ном состоянии, имеет сплошной 
спектр (см.), аналогичный 
спектру шумового напря- 
жения (см.). Поэтому К. р. 
называют иногда космическими 
радиошумами. Только радиоизлу- 
чение межзвездного — водорода 
сосредоточено в узкой полосе 
спектра, вблизи частоты 
1420 Мгц. 


На Земле наиболее мощное 
радиоизлучение получается от 
Солнца. При достаточно больших 
антеннах от него может попа- 
дать в приемник мощность, 


сравнимая с мощностью шумов 


самого приемника, а в период 
высокой солнечной активности 
(особенно во время отдельных 


«всплесков» радиоизлучения) да- 
же значительно большая. Мощ- 
ность, попадающая в приемник 
от других источников К. р., всег- 
да гораздо меньше мощности шу- 
мов приемника. К. р. в одних слу- 
чаях представляет собой тепловое 
электромагнитное излу- 
чение (см.), в других — имеет 
иную (тепловую) природу. 

Исследованием К. р. занимает- 
ся новая наука — радиоаст- 
рономия (см.). 

Космические радиошумы — см. 
Космическое радиоиз- 


лучение. 


Коэрцитивная сила — сила, пре- 
пятствующая изменению маг- 
нНиИТНоОйЙ поляризации 
(см) ферромагнетиков. Пока фер- 
ромагнетик не поляризован, т. е. 
элементарные токи в нем ориен- 
тированы беспорядочно, К. с. 
препятствует намагничиванию, 
т. е. ориентировке элементарных 
токов в определенном порядке. 
Но когда ферромагнетик уже по- 
ляризован, К. с. удерживает эле- 
ментарные токи в состоянии 
упорядоченной ориентировки и по- 
сле того, как внешнее намагни- 
чивающее поле устранено. Этим 
объясняется остаточный магне- 
тизм у многих ферромагнетиков. 


У некоторых диэлектриков так- 
же наблюдается  коэрцитивная 
сила, препятствующая изменению 
диэлектрической —ПоОЛяЯ- 
ризации (см.). 


Коэффициент бегущей волны 
(К.б.в.) — величина, характеризу- 
ющая соотношение между ам- 
плитудами бегущей и стоя- 
чей электромагнитных 
волн (см.) в линии и обратная 
коэффициенту стоячей 
волны (см.). К б. в может быть 
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от 0 до | и чем он ближе к 1, 
тем ближе режим линии к режи- 
му чистой бегущей волны. 


Коэффициент взаимоиндукции — 
то же что взаимная ин- 
дуктивность (см.). 

Коэффициент модуляции — то 
же, что глубина модуля- 
ции (см.). 

Коэффициент направленного 
действия антенны — количествен- 
ная характеристика направ- 
ленного действия антенн 
(см.). К. н. д. а. показывает, во 


сколько раз нужно — повысить 
мощность излучения воображае- 
мой, ненаправленной антенны 


(излучающей равномерно во всех 
направлениях), чтобы получить 
от нее ту же напряженность по- 
ля, какую дает данная антенна 
в направлении максимального 
излучения. На средних и корот- 
ких волнах можно получить 
К. н д. а. порядка единиц или 
десятков. На метровых волнах 
К. н. д. а. может быть порядка 
сотен, а на сантиметровых вол- 
нах —порядка тысяч или даже 
десятков тысяч. 

Коэффициент нелинейных иска- 
жений (коэффициент гармоник 
или  клирфактор) — количествен- 
ная характеристика нелиней- 


ных искажений (см.). Так 
как в цепи, питаемой синусои- 
дальным напряжением, нелиней- 


ные искажения приводят к воз- 
никновению высших гармоник, то 
мерой нелинейных искажений слу- 
жит отношение энергии этих гар- 
моник к энергии первой гармони- 
ки. К. н. и. (#.,) определяется 
как квадратный корень из этого 
отношения. Если сопротивление 
нагрузки не зависит от частоты, 
то полная энергия всех высших 
гармоник пропорциональна сумме 


424 43 -- А+, ... а энергия 
первой гармоники пропорцио- 
нальна Я где Д,, Д., Д,, ДА....— 
амплитуды гармоник 
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Следовательно, К. н. и. равен: 


(обычно его выражают в 
центах). 

Практически при подсчете 
К. н. и. обычно достаточно учи- 
тывать только амплитуды второй 
и Третьей гармоники (42 и Аз). 

Чтобы качество  воспроизведе- 
ния звука не снижалось заметно, 
К. н. и. не должен превышать 
нескольких процентов. 

Коэффициент отражения—вели- 
чина, показывающая, какая часть 
энергии падающей волны отра- 
жается от поверхности, от кото- 


прю- 


рой происходит. отражение 
электромагнитной ВОЛ- 
ны (см.). Например, при отра- 


жении волны от хорошо проводя- 
щей поверхности К. 0. близок к 
единице. При отражении от пло- 
хо проводящей поверхности К. о. 
может быть много меньше еди- 
ницы и при этом может сильно 
зависеть от угла падения волны. 

Коэффициент поглощения — ве- 
личина, показывающая, какая до- 
ля энергии волны, падающей на 
какое-либо тело, поглощается 
этим телом. Для электромагнит- 
ных волн в случае хорошо про- 
волящих тел К. п. мчого менышне 
единицы, так как почти вся энер- 
гия падающей волны отражается 
от поверхности хорошо проводя- 
щих тел. В случае плохо прово- 
дящих тел К. п. может быть 
близок к единице, так как значи- 
тельная часть энергии падающей 
волны проникает в тело и погло- 
щается при распространении в 
нем (см. Поглощение ра- 
диоволн). Поглощевие, испы- 
тываемое волной при распростра- 
нении в Толше поглощающего 
тела, характеризуется показа- 
телем поглощения  (<м.). 

Коэффициент полезного дей- 
ствия (к. п. д.) какого-либо при- 
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бора или машины — отношение 
энергии, отданной прибором, 
к энергии, подводимой к прибору. 
Чем меньше потери энергии внут- 
ри самого прибора, тем большую 
часть подведенной энергии он от- 
дает и тем больше его к. п. д. 


Коэффициент преломления — 
см. Преломление волн. 

Коэффициент пульсации — ко- 
личественная характеристика 


пульсирующего напря- 
жения (см.). К. п. равен отно- 
шению амплитуды первой гармо- 
ники переменной составляющей 
выпрямленного напряжения к его 
постоянной составляющей (выра- 
жается обычно в процентах). 
Чтобы при питании приемника от 
выпрямителя не прослушивался 
фон переменного тока, К. п. дол- 
жен быть достаточно мал (обыч- 
но гораздо меньше 1%). 


Коэффициент самоиндукции — 
то же, что Индуктивность 
(см.). 


Коэффициент связи—см. Связь 
между контурами. 

Коэффициент стоячей волны 
(К. с. в.) — величина, характери- 
зующая соотношение между ам- 
плитудами стоячей и л бе- 
тущей электромагнитных 
волн (см.) в линии, обратное 
коэффициенту бегущей 
волны (см.) К. с. в. всегда 
больше единицы. Чем ближе 
К. с. в. к единице, тем ближе ре- 
жим в Линии к режиму чистой бе- 
гущей волны. 

Коэффициент трансформации — 
см. Трансформатор. 

Коэффициент усиления антен- 
ны—см. Усиление антенны. 

Коэффициент усиления каска- 
да — величина, показывающая, во 
сколько раз переменное напряже- 
ние на выходе каскада усиления 
больше напряжения на его входе 
(«К. у. к. по напряжению»), или 
во сколько раз выходная мощность 
больше мощности, подводимой ко 
входу каскада (<«К. у. к. по мощ- 
ности»), К. у. к. зависит от пара- 


метров используемой лампы (или 
полупроводникового  триода) и 
схемы в первую очередь от вели- 
чины сопротивления нагрузки (см. 
также Усилительная лам - 
па). 

Коэффициент усиления по мощ- 
ности, по напряжению, по току — 
величина, показывающая, во сколь- 
ко раз мощность и соответственно 
напряжение или ток, отдаваемые 
усилителем, больше мощности и 
соответственно напряжения или 
тока, подводимых к усилителю. 

Коэффициент усиления  элек- 
тронной лампы — величина, пока- 
зывающая, во сколько раз измене- 
ние сеточного напряжения дей- 
ствует на величину анодного тока 
сильнее изменения анодного на- 
пряжения. К. у. лампы равен: 

ДИ. 
= —— ^^ при /. = соп$ 
в ДО. р а ‚ 


где ДИ и ДИ, — соответственно 


такие изменения сеточного и 
анодного напряжений, которые 
компенсируют одно другое, т. е. 
вместе не вызывают изменения 
анодного тока /[а. : 
Чтобы [, оставался постоянным, 


нужно изменять И. и 0, в раз- 


ные стороны, т. е. одно умень- 
шать, а другое увеличивать. По- 
этому ДИ, и ДО, имеют разные 


знаки и перед их отношением 
ставится знак минус, чтобы ве- 
личина м была положительна. 
Например, если при увеличении 
на 10 в анодного напряжения 
нужно уменьшить сеточное на- 
пряжение на | в, чтобы анодный 
ток остался неизменным, то К. у. 
лампы равен 10. 

Иногда вместо К. у. приме- 
няется обратная величина — про- 
ницаемость лампы, равная 


АЦ. 
где ДО, и АО. имеют прежний 
смысл. В рассмотренном выше 


при /.=с01п31, 
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примере р ==0,1. В современных 
триодах разных типов К. у. бы- 
вает в пределах от 3 до 100. 
В многоэлектродных лампах К, у. 
достигает нескольких тысяч. 

Коэффициент фильтрации (ко- 
эффициент сглаживания) — коли- 
чественная характеристика дей- 
СТВИЯ сглаживающего 
фильтра (см.). К. Ф. есть от- 
ношение амплитуд первых гаомо- 
ник переменной составляющей на- 
пряжения до фильтра н после 
фильтра. Иначе говоря, К. Ф. по- 
казывает, во сколько раз фильтр 
ослабляет первую гармонику пе- 
ременной составляющей пульси- 
рующего напряжения. 

Кренкель Эрнст Теодорович 
(1900 г.) —сдин из старейших 
коротковолновиков, полярный ра- 
дист и исследователь Арктики. 
Нервым применил коротковолно- 
вую связь в Арктике в 1927. г., 
зимуя на Маточкином Шаре (Но- 
вая Земля). Во время зимовки на 
о. Гуккера (архипелаг Земли 
Франца-Иосифа) 12 января 1930 г. 
установил связь на коротких вол- 
нах с радиостанцией американской 
экспедиции Берда, находившейся 
в Антарктике. Расстояние меж- 
ду радиостанциями было около 
20000 км. 

В 1932 г. К. награжден орденом 
Трудового Красного Знамени за 
участие в экспедиции на ледо- 
кольном пароходе «Сибиряков», 
первым решившим задачу сквоз- 
ного плавания по МЛедовитому 
океану в одну навигацию. К. был 
старшим радистом экспедиции на 
пароходе «Челюскин» 1933— 
1934 гг. Позывной «Челюскина» 
РАЕМ присвоен личному передат- 
чику Кренкеля. В 1935—1936 гг. 
начальник и ралист метеостанции 
на Северной Земле. В 1937— 
1938 гг. К. радист первой в мире 
дрейфующей полярной станции 
«Северный полюс»; 274 дня он 
провел на льдине, непрерывно под- 
держивая связь с материком 
К. присвоено звание Героя Совет- 
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ского Союза и присуждена уче- 
ная степень доктора географиче- 
ских наук. | 


Кривые намагничивания — кри- 
вые, выражающие графически за- 


висимость магнитной ин- 
дукции (см. В от на- 
пряженности намагничивающего 


поля Н. Так как магнитная про- 
ницаемость и ферромагнитных тел 
зависит от величины Н и, начи- 
ная с некоторых значений ПН, 
уменьшается с увеличением Н, 
а В=ыН, то К. н. по мере увели- 
чения Н становятся все более по- 
логими. В области, где крутизна 
К. н. становится наименьшей, на- 
ступает магнитное насы- 
щение (см.). Вследствие нали- 
ЧИЯ магнитного гистере- 
зиса (см.) К. н. в направлении 
увеличения и уменьшения Н не 
совпадают. 


Кривые резонанса — кривые, вы- 
ражающие графически  зависи- 
мость амплитуды установившихся 
вынужденных колебаний 
(см.) от соотношения между ча- 
стотами вызывающей эти колеба- 
ния гармонической внешней силы 
и собственных колебаний сиетемы. 
Иногда эти кривые называют ам- 
плитудными К. р. в отличие от 
фазовых К. р. которые выража- 
ют аналогичную зависимость не 
для амплитуды, а для сдвига 
фаз между — установившимися 
вынужденными колебаниями и 
внешней силой. Форма К. р. су- 
щественно зависит от свойств ко- 
лебательного контура, в котором 
возбуждаются вынужденные коле- 
бания. В частности, чем меньше 


затухание контура (см.), 
тем острее амплитудная К. р. 
и тем круче фазовая К. р. 
Криптон — инертный газ, при- 
меняемый в некоторых газо- 


рялных приборах (см.). 
Кристаллические диоды и три- 


оды — см. Полупроводни- 
ковые диоды и триолы. 
Критическая волна в волно- 
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воде — то же, что Граничная 
волна в волноводе (см.). 
Критическая волна радиосвязи— 


длина волны, соответствующая 

критической частоте 

радиосвязи (см.). 
Критическая связь — значение 


коэффициента связи двух свяЯ- 
занных контуров  (см.), 
при котором изменяется характер 
кривой резонанса этих контуров. 
При слабой связи она имеет один 
максимум (как и для одиночного 
контура). Но при более сильной 
связи на кривой резонанса по- 
являются два максимума (она 
становится «двугорбой»). Значе- 
ние коэффициента связи, при ко- 
тором появляются два горба, и 
называется К с. Величина К. с. 
зависит от свойств контуров и их 
настройки. Для двух одинаковых 
и настроенных в резонанс конту- 
ров коэффициент К. с. численно 
равен затуханию (см) этих 
контуров. 

Критическая частота в волно- 
воде — то же, что граничная 
частота в волноводе (с‹м.). 

Критическая частота радиосвя- 


зи — частота, соответствующая 
той наиболее короткой волче, 
которая при распространении 


вертикально вверх еще отражает- 
ся от ионосферы (см.) и 
возвращается на землю. Чем 
сильнее ионизация ионосферы, 
тем более короткие волны могут 
стразиться и вернуться на зем- 
лю, и, следовательно, тем выше 
К ч. Чтобы правильно выбрать 
волны для связи на те или иные 
расстояния, необходимо знать 
К. ч. для разных слоев ионо- 
сферы. 

Критическая частота фильтра-— 
граничная частота, ниже кото- 
рой начинается ослабление в 
фильтре верхних частот 
(см.), или выше которой начина- 
ется ослабление в фильтре 
нижних частот (см.). 

Кросс-модуляция — см. Пере- 
крестная модуляция. 


Круговая поляризация  элек- 
тромагнитных волн — частный 
случаи эллиптически по- 
ляризованной электро- 
магнитной волны (см). 
При К. п. э. в электрический век- 
тор Е вращается вокруг направ- 
ления распространения волны с 
угловой скоростью ® (равной уг- 
ловой частоте волны), но не из- 
меняется по величине. Так же 
вращается и вектор Н, равный по 
величине, но перпендикулярный 
вектору ЁБ. 


Поляризованную по кругу вол- 
ну можно получить из двух пло- 
скополяризованных (см. Пло- 
скополя ризованная элек- 
тромагнитная волна) волн, 
у которых векторы Е, и ЕЁ, рав- 
ны по амплитуде и взаимно-пер- 
пендикулярны, а сдвиг фаз между 


к 
ними равен =. При этом век- 


тор Е может вращаться по часо- 
вой стрелке, глядя по направле- 
нию распространения волны (пра- 
вая К. п. э. в.) или против часо- 
вой стрелки (левая К. п. э в). 


К. п. э. в. может быть получе- 
на различными методами. В про- 
стеишем случае применяют два 
расположенных накрест диполя 


с токами, сдвинутыми по фазе 
к 
на 72°. 


Радиоволны с круговой поля- 
ризацией иногда применяются в 
радиосвязи и радиолокации. Они 
удобны тем, что прием их воз- 
можен при любой ориентировке 
приемного диполя. А для приема 
плоскополяризованных волн на- 
правление диполя должно совпа- 
дать с направлением вектора Е 
принимаемой волны. 

Круговая развертка — тип раз- 
вертки в электронном ос- 
циллографе (см.), при ко- 
торой электронный луч описы- 
вает окружность на экране ос- 
циллографа Для осуществления 


Кулон 


К. р. синусоидальное разверты- 
вающее напряжение одинаковой 
частоты и амплитуды подается на 
две пары пластин или катушек 
отклоняющей системы 

у. 
(см.) со сдвигом фаз в 5. 

Крутизна преобразования. 

По аналогии с обычной крутиз- 


Ной характеристики 
электронной лампы (см.) 
для  частотопреобразовательных 


ламп введено понятие К. п. ($1), 


связывающей напряжение высо- 
кой частоты на сетке лампы 0. 


с током промежуточной частоты 
в ее анодной цепи / 


$ _ Гапр 
пр — (Л 


а.пр* 


с 


К. п. может достигать 20—30% 
значения крутизны  характери-- 
стики данной лампы при работе 
ее в режиме усиления. 

Крутизна — характеристики 
электронной лампы (5) — отно- 
шение изменения анодного тока 
&/. к вызвавшему его изменению 


напряжения на сетке АЦ. при не- 


изменном напряжении на (аноде 
(и на других электродах, если они 
имеются) 


АГа 


$ = 0. при Ц. = соп$+. 


Так как анодный ток обычно 
измеряется В миллиамперах, 


ь>) 


4И=2-1=16 
4 =6-4=2ма 
„ома 
522% 


ох козо 
чи улыый 
-\ 
Гы 
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а снапряжение на сетке—в 
вольтах, то К. х. э. л. принято 
указывать в миллиамперах на 
вольт (см. рис.). В современных 
усилительных лампах К. х. э. Л. 
бывает в пределах 1—6 ма/в при 
катодах прямого накала и дости- 
гает 10 ма/в и более при подо- 
гревных катодах. К. Хх. 5. Л. яв- 
ляется одним из основных па- 
раметров лампы и от нее в зна- 
чительной степени зависит уси- 
ление, даваемое лампой. Обычно 
К. х. э. л. коротко называют 
просто крутизной лампы. 


КСВ Коэффициент стоя- 
чей волны (см.). 

Ксенон — инертный газ, приме- 
няемый в некоторых газораз- 
рядных приборах (см.). 

«Ку-Код» (О-код) — междуна- 
родный служебный код (шифр), 
заменяющий сочетаниями из не- 
скольких букв слова или целые 
фразы. Он дает возможность 
быстрой передачи и приема слу- 
жебных сообщений при радио- 
связи. В нем все условные знаки 
начинаются с буквы @, которая 
не применяется для обозначения 
стран, так как специально пре- 
доставлена для кода. 


Каждый знак «ку-кода» состоит 
из трех букв; например ОЮА? 
(ку-эр-а с вопросом) означает. 
«Где находится Ваша радиостан- 
ция?». В ответе повторяют те же 
буквы без знака вопроса и указы- 
вают местонахождение станции. 
К.-к. применяется как в профес- 
сиональной, так и любительской 
радиосвязи. Правительственные ра- 
диостанции применяют Также 
«зет-код» А — коротковолновики 
пользуются еше радиолюби- 
тельским кодом (см.). 


Кулон — единица количества 
электричества (электрического 
заряда) в практической системе 
единиц. | кулон — это  количе- 
ство электричества, проходящее 
через сечение проводника за 
| сек при тоже в | а. 
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Кулон Шарль Огюстен (1736— 
1806} — выдающийся француз- 
ский физик, член Парижской 
академии. Он установил закон 
механического взаимодействия 
электрических зарядов, лежащий 
в основе всей электростатики. В 
честь К. названа единица коли- 
чества электричества. 


Кулона закон — закон взаимо- 
действия между точечными элек- 
трическими зарядами, т. е. заря- 
женными телами малого разме- 
ра но сравнению с расстоянием 
между ними. Согласно К. з. сила 
взаимодействия между зарядами 
равна: 


где 91 и 492 — величины взаимо- 
действующих зарядов; г— рас- 
стояние между ними и &—ДН- 
электрическая прони- 
цаемость (см.) среды, в ко- 
торой помещены заряды. Если 
заряды выражаются в абсолют- 
ной электростатической системе 
единиц, а расстояние — в санти- 
метрах, то юила получается в ди- 
нах. ‘ 

Ку-метр (О-метр) — прибор 
для измерения добротности 
колебательных контуров (см.). 
Принцип измерения добротносги 
(обозначаемой буквой @) с по- 
мощью К. состоит в том, что 
при настройке контура на часто- 
ту внешней э. д. с. определяется 
отношение напряжения на кон- 
денсаторе контура к вводимой в 
контур э. д. с. 


К. применяется также для из- 
мерения добротности катушек и 
конденсаторов, а также для из- 
мерения емкости и индуктивно- 
ети. 


Купрокс (купроксный элё- 
мент) — медная пластинка, по- 
крытая слоем закиси меди. 
Вследствие того, что контакт ме- 


ди и закиси меди обладаюг сд- 
носторонней электрической про- 
водимостью К. является выпря- 
мителем (подробнее см. Медно- 
закисные выпрямители). 


Купроксный электроизмери- 
тельный прибор — прибор для из- 
мерения переменных токов,  Ссо- 
стоящий из одного или несколь- 
ких купроксов (см.) и при- 
бора магнитоэлектрической си- 
стемы. Измеряемое напряжение 
(в случае вольтметра) или паде- 
ние напряжения на шунте (в 
случае амперметра) выпрямляет- 
ся с помощью купрокса и вы- 
прямленный ток измеряется 
прибором постоянного тока. Об- 
ласть применения К. э. п. — токи 
низкой частоты. На высоких ча- 
стотах К. э. п. неприменимы 
вследствие большой емкости куп- 
роксов. 


Кюри точка — характерная для 
данного тела температура, при 
переходе через которую тело те- 
ряет какие-то свойства, не изме- 
няя заметно своего состояния. 
Например, ферромагнетик 
(см.) при температуре выше его 
К. т. (различной дяя разных 
ферромагнетиков) резко  умень- 
шает магнитную проницаемость. 
У сегнетоэлектриков (см.)}, 
нагретых выше К. т., рез- 
ко падает диэлектрическая про- 
ницаемость а  пьезоэлек- 
трики (ом.) теряют свои пье- 


зоэлектрические свойства. Таким 
образом, ферромагнетики, хегне- 
тоэлектрики и — пьезоэлектрики 


должны работать при температу- 
ре ниже К. т. для данного мате- 
риала. Некоторые тела приобре- 
тают двумя К. т., т. е. приобрета- 
ют какие-то особые свойства 
при переходе температуры через 
первую из К. т. и теряют эти 
свойства при переходе через вто- 
рую из К. т., т. е. обладают осо- 
быми свойствами только в интер- 
вале температур между двумя 
К. т. 
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Лампа бегущей волны (ЛБВ)— 
специальная электронная лампа 
для усиления колебаний сверх- 
высоких частот (дециметровых и 
сантиметровых волн). Внутри 
Л.б.в. вдоль провода, свитого в 
длинную спираль, распространя- 
ется («бежит») электромагнитная 
волна со скоростью 300 000 км/сек. 
Однако вдоль оси спирали элек- 
трическое поле этой волны рас- 
пространяется с меньшей ско- 
ростью. Вдоль оси спирали с та- 
кой же скоростью движется пу- 
чок электронов. Взаимодействуя 
с электрическим полем волны, 
электроны отдают ему часть 
своей энергии и тем самым уси- 
ливают волну,  распространяю- 
щуюся по спирали. При доста- 
точно большом усилении в лам- 
пе наступает генерация колеба- 
ний. Основные достоинства Л.б.в. 
как усилителя — возможность 
усиления в широкой полосе ча- 
стот (до 10% от средней часто- 
ты) и сравнительно низкий 
шум- фактор (см.). 

Лампа с переменной крутиз- 
ной—то же, что лампа с удли- 
ненной характеристи- 
кой (см.). 

Лампа с удлиненной характе- 
ристикой — лампа с очень сильно 
вытянутым нижним изгибом се- 
точной характеристики (см. рис.). 


На нем для 
ведены характеристики 
лампы и Л. су. х. Изменяя 
смещение на сетке Л. с у. х., 
т. е. перемещая рабочую 
точку (см.) по ее характери- 
стике, можно осуществлять в ши- 
роких пределах регулиров- 
ку чувствительности 
(см.) в приемниках. Для этойчце- 
ли один или несколько каскадов 
усиления промежуточной (а иног- 
да и высокой) частоты делаются 
на таких лампах. 

1. с-у. х. называют 
лампами с переменной 
ной и «лампами варимю». 

Ламповый волномер — то же, 
что гетеродинный волно- 
мер (см.). 


Ламповый вольтметр (катод- 
ный вольтметр) — вольтметр 
(см.) для измерения постоянных 
и переменных напряжений в ши- 
роком диапазоне частот (вплоть 
до самых высоких), представля- 
ющий собой комбинацию одной 
или нескольких электронных 
ламп и чувствительного магни- 
тоэлектрического измерительноге 
прибора. Измеряемые напряже- 
ния обычно подводятся к управ- 
ляющей сетке триода или мно- 
гоэлектродной лампы и изменя- 
ют постоянную составляющую ее 
анодного тока. Это отмечается 
измерительным прибором посто- 
янного тока, который градуиру- 
ется прямо в величинах подводи- 


сравнения при- 
обычной 


также 
крутиз- 


мого переменного напряжения. 
Так как входное сопро- 
тивление ламп (см.) м0- 


жет быть очень велико, особенно 
на низких частотах, то важным 
преимуществом Л. в. по сравне- 
нию с вольтметрами других ти- 
пов является большое внутреннее 


сопротивление. 
Ламповый генератор — устрой- 
ство, в котором при помощи 


электронной лампы создаются не- 
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затухающие электрические коле- 
бания. Основными элементами 
простейшего Л. г. являются элек- 
тронная лампа с источниками пи- 
тания и колебательный контур. 
Кроме того, в большинстве Л. г. 
еще имеется связь между цепя- 
ми сетки и анода лампы, называ- 


емая обратной СВЯЗЬЮ 
(см.). На рис. дан пример схемы 
Л. г. с индуктивной обратной 
СВЯЗЬЮ. 


Возбуждение незатухающих ко- 
лебаний в контуре с помощью 
лампы и обратной связи (приме- 
нительно к изображенной схеме) 
происходит следующим образом. 
Пусть в контуре [:С происходят 
колебания с некоторой собствен- 
ной частотой. Такие колебания 
во всяком контуре всегда суще- 
ствуют в результате случайных 
толчков = ИЛИ флуктуаций 
(см ) анодного тока лампы. Тогда 
за счет взаимоиндукции между ка- 
тушками С: и [2 на сетку пере- 
дается переменное напряжение 
той же частоты. Оно вызывает 
изменение анодного тока и, следэ- 
вательно, через контур Ё:С проте- 
кает переменная составляющая 
анодного тока, имеющая ту же 
частоту, что и колебания в кон- 
туре. Если эта переменная со- 
ставляющая совпадает по фазе 
с напряжением на контуре, то 
она будет отдавать свою энергию 
контуру. Поэтому для поддержа- 
ния начавшихся колебаний преж- 


де всего необходима правильная, 


фаза напряжения на сетке, т. е. 


обратная связь должна быть 
положительной, что  лостигается 
соответствующим присоединени- 


ем концов катушки обратной 


связи к сетке и катоду. 


Кроме того, для получения не- 
затухающих колебаний амплиту- 
да переменной составляющей 
анодного тока должна быть столь 
велика, чтобы отдаваемая ею 
контуру энергия была не меньше 
потерь энергии в контуре. По- 
этому взаимоиндуктивность М 
между катушками Г: и [2 дол- 
жна превосходить некоторое 
определенное значение Мкр, назы- 


ваемое критической обратной 
связью. 


При обратной связи больше 
критической энергия, поступающая 
в контур, сначала превышает по- 
тери энергии в нем, и возникшие 
колебания нарастают, т. е. про- 


исходит самовозбуждение 
колебаний (см.). По мере 
увеличения амплитуды колебаний 
в контуре растет и амплитуда 


напряжения на сетке, но рост пе- 
ременной составляющей анодного 
тока замедляется, так как сеточ- 
ная характеристика лампы имеет 
загибы. Вследствие этого потери 
энергии в контуре возрастают 
быстрее, чем энергия, прибываю- 
щая в контур, и когда достига- 
ется компенсация потерь в сред- 
нем за период, колебания пере- 


стают нарастать —в генераторе 
устанавливаются незатухающие 
колебания. Амплитуда их тем 
больше, чем сильнее обратная 
связь и чем меньше потери энер- 
гии в колебательном контуре, 
т. е. чем меньше его активное 
сопротивление. 


Все сказанное выше в основ- 
ных чертах остается справедли- 
вым для любой схемы Л. г. 
с обратной связью. Существуют 
также схемы |. г. с самовозбуж- 
дением, но без обратной связи 
(см, например, транзитрон- 
ный генератор). На практи- 
ке встречаются различные типы 
Л г., начиная от маломощных ге- 
теродинов (см.), применяемых 
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в радиоприемниках и радиоизме- 
рительной аппаратуре, и до мощ- 
ных генераторов для различных 
специальных целей. Для получе- 
ния колебаний большой мощности 
в современных радиопередатчиках 
обычно применяются генерато- 
ры с постоянным во3- 
буждением  (см.), которые 
в отличие от рассмотренного выше 
генератора с самовозбуждением 
по существу представляют собой 
мощные усилители колебаний вы- 
сокой частоты. 

Ламповый — детектор — устрой- 
ство с электронной лампой, слу- 
жащее для детектирования 
(см.) электрических колебаний. В 
Л. д. возможны: диодное де- 
тектирование (см.) за счет 
несимметрии в характеристике 
диода, сеточное детектиро- 
вание (см.) за счет несиммет- 
рии характеристики сеточного то- 
ка триода или анодное де- 
тектирование (см.) за счет 
несимметрии сеточной характери- 
стики анодного тока триода. Вме- 
сто триода в Л. д. могут приме- 
няться лампы и с большим числом 
сеток. 


Ламповый радиоприемник — ра- 
диоприемник, в котором для уси- 
ления и детектирования примене- 
ны электронные лампы. Различают 
два основных типа Л. р.: радио- 
приемники прямого уси- 
ления (см.), в которых все уси- 
ление сигналов до детектирования 
происходит на одной и той же 
принимаемой частоте, и супер- 
гетеродины (см.), в которых 
происходит преобразование часто- 
ты сигналов и до детектирования 
сигналы усиливаются на этой пре- 
образованной частоте (а нередко 
также еще на непреобразованной 
частоте сигнала). Л. р. прямого 
усиления могут быть как одно- 
ламповые, так и многоламповые. 
В супергетеродинах обычно бы- 
вает не менее трех ламп. Некэто- 
рые лампы в современных Л. р. 
заменяются полупроводни- 


ковыми диодами и трио- 
дами (см.). 

Лбов Федор Алексеевич 
(1895`г.) — старейший радиолюби- 
тель, первый советский коротко- 
волновик, сотрудник Нижегород- 
ской радиолаборатории им. В. И. 
Ленина. 


Построив у себя на квартире в 
Н. Новгороде первую в СССР ко- 
ротковолновую любительскую ра- 
диостанцию, он начал в январе 
1925 г. работу на ней с позывных 
Р1ФЛ, означавших: Россия, пер- 
вая, Федор Лбов. В первый же 
день передачу Р]ФЛ приняли в 
Шергате, вблизи Моссула (Ирак). 
На той же станции Л. установил 
регулярную связь с Ташкентом. 


В последующие годы Л. вел 
большую работу в области радио- 
фикации. Он член правления Все- 
союзного научно-технического об- 
щества радиотехники и электро- 
связи им. А. С. Попова и бес- 
сменный ответственный секретарь 
его Горьковского отделения. По- 
четный радист Л. является неуто- 
мимым пропагандистом радиотех- 
нических знаний. 


Лебедев Петр Николаевич 
(1866—1912) — выдающийся рус- 
ский физик. Родился в Москве. 
В 1900 г. за работу «О пондермо- 
торном действии волн на резона- 
торы», представленную в качестве 
магистерской диссертации, Мо- 
сковский университет присудил Л. 
сразу докторскую степень. После 
этого Л. избирается профессором 
Московского университета и соз- 
дает свою физическую школу, 
сыгравшую важную роль в разви- 
тии физики. 


В 1911 г. Л. вместе с группой 
передовых ученых Московского 
университета в знак протеста про- 
тив реакционной политики Мини- 
стра просвещения Кассо вышел 
в отставку. Отказавшись от пред- 
ложения института Нобеля пере- 
ехать в Стокгольм, где ему пред- 
лагали прекрасную лабораторию, 
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Л. остался на родине со свочми 
учениками и продолжал научную 
работу на средства, собранные 
среди прогрессивных кругов рус- 
ской интеллигенции. 

Являясь блестящим эксперимен- 
татором, Л. получил мировую из- 
вестность своими опытами, дока- 
завшими существование светового 
давления на твердые тела и газы, 
и подтвердивиими электромагнит- 
ную природу света. Большое зна- 
чение имеют его работы по полу- 
чению наиболее коротких электро- 
магнитных волн и изучению их 
свойств. 

Лебединский Владимир Кон- 
стантинович (1868—1937) — про- 
фессор физики, выдающийся попу- 
ляризатор и пропагандист радчо- 
технических знаний, блестящий 
педагог. Родился в Петрозаводске 
Окончил Петербургский универси- 
тет. Основал курс радиотехники 
в Петербургском Политехническом 
институте. 


В созданной по указанию В. И. 
Ленина Нижегородской радиола- 
боратории Л. был одним из орга- 
низаторов и руководителей, 
председателем научно-техническо- 
го совета. Он редактировал жур- 
налы «Телеграфия и телефония 
без проводов» и «Радиотехник», 
создавал первые радиолюбитель- 
ские кружки и общества. Ему при- 
надлежат более 150 научных ста- 
тей и книг. Особого внимания 
заслужчвают вышедшая в 1905 г. 
книга Л. «Электромагнитные вол- 
ны и основания беспроволочного 
телеграфа» — первый русский ори- 
гинальный труд в этой области и 
курс «Электричество и магнетизм», 
выдержавший шесть изданий. 


Левые характеристики (элек- 
тронной лампы) —сеточные 
характеристики элек- 


тронной лампы (см.), значи- 
тельная часть которых (включая 
и прямолинейный участок) распо- 
ложена в области отрицательных 
напряжений на сетке (т. е. слеза 
от начала координат). Л. х. обес- 


печивают возможность работы 
лампы без захода в область поло- 
жительных напряжений на сегке 
и, следовательно, без возникнове- 
ния сеточных токов. 

Лентопреотяжный — механизм — 
основная часть магнитофона 
(см.), протягивающая магнитную 
ленту через полюсы записывающей 
головки при записи или воспроиз- 
водящей головки при воспроизве- 
дении звука и Перематывающая 
ленту с одной бобины на другую. 
Л. м. бывают с одним, двумя или 
тремя двигателями. 


Ленц Эмилий Христианович 
(1804—1865) — выдающийся фи- 
зик, академик. Родился в Юзье- 
ве (ныне Тарту) в Эстонии, где и 
окончил университет. Научную 
деятельность начал в области фи- 
зической географии, участвуя в ка- 
честве физика в кругосветном пла- 
вании Коцебу (1823—1826). В 
1830 г. был избран экстраординар- 
ным академиком, в 1834 г. — ор- 
динарным академиком, а с 1836 г. 
занял кафедру физики и физиче- 
ской географии в Петербургском 
университете. Здесь он работал 
почти до самой смерти. 

Наиболее важными результата- 
ми работ Л. является установле- 
ние двух законов, носящих его 
имя. Это закон .., которым в са- 
мом общем виде определяется ха- 
рактер явления электромагнитной 
индукции, и закон Джоуля — Лен- 
ца, определяющий тепловые дей- 
ствия тока. Последний закон вы- 
веден Л. в 1844 г., независимо от 
Джоуля и путем более точно по- 
ставленных экспериментов. 

Ленца закон — общий закон, 
охватывающий все случаи элек- 
тромагнитной индукции 
(см.) и позволяющий установить 
направление возникающей э. д. с. 
индукции. Согласно Л. з. это на- 
правление во всех случаях тако- 
во, что созданный возникшей 
э. д. с. ток препятствует тем изме- 
нениям, которые вызвали появле- 
ние э. д. с. индукции. Л. 3. явля- 
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стся качественной формулировкой 
закона сохранения энергии в при- 
менении к электромагнитной ин- 
дукции. В то время, когда Ленц 
сформулировал свой закон, не был 
еще установлен в общем виде за- 
кон сохранения энергии и, таким 
образом, высказанное Ленцем по- 
ложение являлось новым и фунда- 
ментальным принципом. 

Лепесток дДнаграммы направ- 
ленности — участок диаграм- 
мы направленности (см.), 
заключенный между двумя мичи- 
мумами и. следовательно, содер- 
жащий один максимум. Все антен- 
ны, кроме простейших (например, 
диполя, длина которого не пре- 
вышает половины длины волны), 
обладают диаграммами направлен- 
ности, имеющими более, чем два, 
минимума и один максимум, т. е. 
содержащими более, чем один ле- 
песток. Максимумы отдельных Л. 
д. н. обычно имеют различную ве- 
личину. Лепесток с наибольшим 
максимумом называется главным, 
остальные — боковыми — лепестка- 
ми. Так как для работы ан- 
тенны используется главный лепе- 
сток, то всегда стремятся к тому, 
чтобы максимумы боковых лепе- 
стков составляли не более не- 
скольких процентов от максимума 
главного лепестка. 

Лехера система—симметричная 
двухпроводная длиннля лЛи- 
ния (см.), используемая в каче- 
стве высокочастотного фидера 


(см. или измерительной 
линии (см.). 
Линейная шкала — шкала, на 


которой одинаковую величину (по 
всей шкале) имеют деления, соот- 
ветствующие одним и тем же при- 
ращениям отсчитываемой по шка- 
ле величины. Измерительные при- 
боры имеют Л. ш. в тех случаях, 
когда отклонение стрелки прибо- 
ра пропорционально измеряемой 
величине. В органах настройки 
(конденсаторах переменной емко- 
сти и вариометрах), входящих в 
колебательные контуры приемни- 


ка, когда емкость или 
ность пропорциональны углу по- 
ворота ручки настройки, шкала 
настройки в длинах волн или ча- 
стотах оказывается нелинейной, 
так как частоты или длины волн 
настройки контура изменяются не- 
пропорционально изменению емко- 
сти или индуктивности. Подобрав 
соответствующий закон измене- 
ния емкости или индуктивности от 
угла поворота ручки настройки 
(например, выбрав определенную 
форму пластин конденсатора), 
можно получить Л. ш. настройки 
в длинах волн или частотах. 

Линейные цепи — цепи, подчи- 
няющиеся закону Ома (см.). В 
них ток прямо пропорционален 
напряжениго. Иначе говоря, сопро- 
тивление Л. ц. постоянно и не за- 
висит от приложенного к нему 
напряжения. Прямая пропорцио- 
нальность — это один из случаев 
линейной зависимости между 
двумя величинами, откуда и про- 
изошло название Л. ц. Графиче- 
ски такая зависимость изобража- 
ется прямой линией. В случае пря- 
мой пропорциональности она про- 
ходит через начало координат. 
В большинстве случаев приходит- 
ся иметь дело с Л. ц., но во мчэ- 
гих радиотехнических устройствах 
принципиальную роль играют н 
нелинейные цепи (см.), не 
подчиняющнеся закону Ома. 

Линейчатый спектр — см. 
Спектр. 

Линза для телевизора — линза 
для увеличения изображения, по- 
лучаемого на экране электронно- 
лучевой трубки телевизора. Л. д. т. 
часто делается полой и заполняет- 
ся вазелиновым маслом или ди- 
стиллированной водой. 


Линзовые антенны — антенны, 
в которых фокусировка радиоволн 
осуществляется по принципу, ана- 
логичному принципу действия оп- 
тических линз. В качестве линз 
для радиоволн могут быть приме- 
нены диэлектрические лин- 
зы (см.), но чаще используется 


индуктив- 
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то обстоятельство, что между ме- 
таллическими стенками электро- 
магнитные волны распространяют- 
ся с большей фазовой скоростью 
(см. Скорость распро- 
странения электромаг- 
нитных волн), чем в свобод- 
ном пространстве, аналогично то- 
му, как это получается в волНнО- 
водах (см.). Если по мере уда- 
ления от центра к краю антенны 
радиоволны проходят между ме- 
таллическими стенками все боль- 
ший и больший путь, увеличиваю- 
щийся по определенному закону, 
то больший путь скомпенсируется 
большей скоростью распростране- 
нения и волны придут в какую- 
то точку, лажащую на оси антен- 
ны, в одинаковой фазе, т. е. сфо- 
кусируются в этой точке. Таким 
Образом, решетка из металличе- 
ских листов, имеющая форму 
двояковогнутой линзы (плоскости 
лисгов должны быть расположе- 
ны параллельно оси линзы), пред- 
ставляет собой — собирательную 
линзу для радиоволн. (Как из- 
вестно, оптические собирательные 
линзы должны быть двояковы- 
пуклыми, так как скорость света 
в стекле меньше, чем в свободном 
пространстве.) Поскольку рас- 
стояние между металлическими 
листами должно быть порядка 
длины волны, то диаметр всей 
линзы должен во много раз пре- 
вышать длину волны. Поэтому 
Л. а. приемлемых размеров могут 
быть осуществлены только для де- 
циметровых и сантиметровых волн. 


Линия задержки (цепь задерж- 
ки) — устройство, в котором им- 
пульс, поступивший в какой-то мо- 
мент на вход, воспроизводится на 
выходе позднее, на промежуток 
времени т. Время задержки т за- 
висит от свойств линии. Простей- 
шей Л. з. является длинная 
линия (см.), например коакси- 
альный кабель. Вследствие конеф- 
ной скорости распростра- 
нения электромагнитных 
волн (см) электрический им- 


пульс, поданный на ВХОД ЛИНИИ, 
достигнет ее выхода через время 


| 
<= —, где [ — длина линии, а 
о 


и—<корость распространения волн 
вдоль линии. При этом фазовая 
скорость для волн различной дли- 
ны, входящих в спектр (см) 
импульса, должна быть примерно 
одинакова, чтобы импульс не был 
искажен. 

Скорость распространения ра- 
диоволн в длинных линиях не 
очень значительно отличается от 
300 000 км/сек. Поэтому для за- 
держки в | мхсек требуется линия 
длиной в сотни метров, что не- 
удобно. Обычно вместо длинных 
линий применяются искусст- 
венные линии (см.), которые 
позволяют получать время за- 
держки до нескольких микросе- 
кунд. 

Для больших задержек служат 
ультразвуковые Л. з. В них элек- 
трический импульс превращается 
в короткий импульс ультразвуко- 
вых колебаний (см. Ультра- 
звуки) и передается по металли- 
ческому стержню или столбу рту- 
ти, заполняющему трубку, и т. п. 
На другом конце такой линии 
ультразвуковые колебания сновг 
превращаются в электрический им- 
пульс. Так как скорость распро- 
странения ультразвука в металлах 
порядка 5000 м/сек, то ультразву- 
ковая Л. 3. длиной в | м дает 
задержку в сотни микросекунд. 
Л. з. применяются для сдвига им- 
пульсов во времени, например, 
при сравнении двух импульсов, 
пришедших в приемное устройство 
в различные моменты времени. 

Линия — радиосвязи — совокуп- 
ность всех устройств, обеспечиваю- 


щих радиосвязь между двумя 
пунктами. 
Л. р. бывают магистральные, 


внутриобластные и низовые. Маги- 
стральные линии соединяют центр 
Союза ССР — Москву — с респуб- 
ликанскими, краевыми, областными 
или крупными промышленными 
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центрами или соединяют эти цен- 
тры между собой. Внутриобласт- 
ные Л. р. соединяют районы или 
отдельные населенные пункты с 
центром области. К низовым отно- 
сятся линии внутрирайонной свя- 
Зи. 


Лиссажу фигуры — замкнутые 
кривые, вычерчиваемые точкой, ко- 
торая совершает колебания одно- 
временно в двух взаимно перпен- 
дикулярных направлениях с пе- 
риодами, находящимися в простых 
целочисленных отношениях. Фор- 
ма и расположение Л. ф. за- 
висит от соотношения между ча- 
стотами, амплитудами и фазами 
обоих колебаний Например, Л. ф. 
получаются на экране элек- 
тронного осциллографа 
(см.), когда на обе отклоняющие 
системы подаются синусоидальные 
напряжения с частотами, нахо- 
дящимися в простых целочислен- 
ных отношениях. В частности, при 
равных частотах (отношение ча- 


стот 1:0 Л. Ф. есть эллипс, 
форма и наклон которого 
зависят от соотношения меж- 


ду амплитудами и фазами обоих 
напряжений. При отношении ча- 
стот 1:2 за один пеоиод колеба- 
ния более низкой частоты пятно 
проходит один раз через макси- 
мальное отклонение в направле- 
нии, по которому вызывает от- 
клонение это напряжение более 
низкой частоты, и два раза в на- 
правлении, по которому отклоне- 
ние вызывает напряжение более 
высокой частоты. Поэтому Л. ф. 
имеет форму восьмерки. Во- 
обще при отношении частот 
т:п Л. ф т раз касается каж- 
дой из двух параллельных сторон 
прямоугольника, в который Л. ф. 
вписывается, и п раз — двух дру- 
гих параллельных сторон. Если от- 
ношение частот не целочисленное, 
то пятно за много периодов про- 
черчивает весь экран равномерно 
и Л. Ф. не наблюдается Когда 
отношение частот приближается 


к целочисленному, Л. ф становит- 
ся видимой, но она все время из- 
меняет свою форму и положение 
на экране (тем медленнее, чем 
ближе отношение частот к цело- 
численному) 


Логарифмическая шкала (усиле- 
ния или ослабления). Если какая- 
либо величина после усиления 
(или ослабления) имеет значение 
А›, а до усиления (или ослабле- 
ния) А:, то в логарифмической 
шкале это усиление (или ослабле- 
ние) при использовании десятич- 
ных логарифмов выражается так: 


А 
Мо = 18 д, 


а при использовании натуральных 
логарифмов: 


м, = 
и" 


Усилению соответствуют поло- 
жительные значения М, так как 


Аз 


1 
нию — отрицательные значения М, 


больше единицы, а ослабле- 


единицы. 


А» 
так как 5* меньше 


1 
Л. ш. обладает следующей осо- 
бенностью. При возрастании ка- 


кой-либо величины Логарифм ее 
растет гораздо медленнее, чем 
сама величина. Например, при 


возрастании величины в 100 раз 
ее десятичный логарифм увеличи- 
вается на 2, при возрастании 
в 1000 раз — на 3 ит. д Поэто- 
му Л. ш удобна, когда значи- 
тельные изменения мощностей, 
напряжений и токов происходят 
в ряде последовательных участков 


какого-либо устройства. Чтобы 
найти полное изменение мощ- 
ности, нужно было бы перемно- 


жить изменения мощности во всех 
участках, т, е. брать произведе- 
ние многих больших чисел. А в 
Л. ш для этого достаточно алге- 


браически сложить выраженные 
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по Л. ш. изменения мощности 
в отдельных участках, что гораз- 
до проще, так как требует сложе- 
ния небольших чисел. 

Л. ш. имеет также специальное 


преимущество, если изменение 
мощности связано с передачей 
звуков. Восприятие громкости 


звука растет пропорционально не 
самой мощности звуковых коле- 
баний, а ее логарифму (см. Ве- 
бера—Фехнера закон). [ГТо- 
этому для характеристики гром- 
кости звуков Л. ш. является наи- 
более удобной. 

Логарифмические единицы (уси- 
ления или ослабления) — едини- 
цы, служащие для измерения уси- 
ления или ослабления по лога- 
рифмической шкале (см). 
При использовании десятичных 
логарифмов Л. е. являются бел 
(см.} и децибел (см.); в случае 
применения натуральных логариф- 
мов е. служит непер (см.). 

Логарифмический декремент за- 
тухания — величина, — характери- 
зующая скорость затухания со б- 
ственных колебаний (см.). 
Л. д. з. есть натуральный лога- 
рифм отношения соседних ампли- 
туд одинакового знака. В случае 
слабо затухающих колебаний он 
приблизительно равен относитель- 
ному уменьшению амплитуды за 
период. Например, если Л. д. з. 
равен 0,05, то за каждый период 
амплитуда колебаний убывает на 
5% своей величины. Л д. з. кон- 
тура 9 зависит от величины ак- 
тивного сопротивления А контура, 
его индуктивности Ё и емкости С 
н при малом затухании прибли- 
женно равен: 


} = гЮ И. 


(Когда Л. д. з. велик, выражение 
его имеет иной вид). По мере 
увеличения активного сопротивле- 
ния контура его Л. д. 3. также 
увеличивается и стремится к бес- 
конечности, что — соответствует 
переходу от колебательного кон- 


Логарифмические единицы 


тура к апериодическому. В на- 
стоящее время обычно пользуют- 
ся не Л д. з., а величиной 
в Л раз меньшей и называемой 
затуханнем контура (см.). 

Логарифмический масштаб — 
масштаб для графиков, применяе- 
мый при очень больших измене- 
ниях изображаемей величины. 
В Л. м. одним и тем же отрезкам 
соответствуют одинаковые прира- 
щения не самой изображаемой 
величины, а ее логарифмов, т. е. 
ее увеличений в одно и то же 
число раз. Обычно пользуются де- 
сятичными логарифмами и тогда 
увеличение логарифма изображае- 
мой величины на | соответствует 
ее возрастанию в 10 раз. Если, 
например, каждому сантиметру на 
оси графика соответствует при- 
ращение логарифма изображае- 
мой величины на |, то на участке 
оси длиной в 65 см уместятся из- 
менения логарифма на 5 единиц, 
т. е. изменения самой величины 
в 105 раз (см. рис). 


АЕ ОРВИ ЧАН БЕНННЕ О ЕННЕ 
01 1 10 100 1000 10000 


Логометр — элсктроизмеритель- 
ный прибор для измерения отно- 
шения токов. Подвижная система 
Л. состоит из двух катущек, кото- 
рые могут вращаться в поле по- 
стояннюго магнита, но в отличие 
от подвижной системы обычных 
измерительных приборов не удер- 
живаются в каком-либо опреде- 
ленном положении равновесия спи- 
ральными пружинами Токи, отно- 
шение между которыми должно 
быть измерено, подаются каждый 
в одну из катушек так, чтобы 
взаимодействие их с магнитным 
полем магнита создавало противо- 
положные врашающие моменты. 
Подвижная система начинает по- 
ворачиваться в ту сторону, в ко- 
торую направлен больший по ве- 
личине вращающий момент. Ка- 
тушки расположены в магнитном 
поле таким образом, что при их 
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одновременном повороте вращаю- 
щий момент, действующий в ту 
сторону, в которую поворачивают- 
ся катушки, уменьшается, а мо- 
мент, действующий в противопо- 
ложную сторону, увеличивается. 
При каком-то определенном поло- 
жении катушек оба ‘момента ста- 
новятся равными по величине и 
наступает равновесие — подвиж- 
ная система останавливается. По- 
ложение, при котором это равно- 
весие наступает, зависит от отно- 
шения токов, и каждому опреде- 
ленному значению этого отноше- 
ния соответствует свое положение 
равновесия. Таким образом, при- 
крепленная к подвижной системе 
стрелка прямо указывает на шка- 
ле Л. отношение токов. 

Лоренца сила —- сила, действую- 
щая на электрический заряд, дви- 
жущийся в электрическом и маг- 
нитных полях. На заряде е, непо- 
движный относительно создающих 
электрическое поле источников, 
это поле действует с силой 
Г.=еЕ, где Е — напряженность 


поля, а магнитное поле на него 
не действует. Если же заряд дви- 
жется, то, помимо силы Ё„, на 
него действует магнитное поле 
с силой: 


— е -> — 
Ри их Н} 
— 
где с— скорость света а [9х 
—> 
х Н] — векторное произведение 


(см. вектор) скорости движе- 
ния заряда и относительно созда- 
ющих магнитное поле источников 
на напряженность магнитного 
поля Н. Таким образом, Л. с. 
равна: 


— > е > -> 
Р= Ре Рв==еЕ + -. [° хХН]|. 


Сила Ро в зависимости от знака 


заряда совпадает по направлению 
с вектором Е или противопо- 
ложна ему, а сила Г», направле- 


на перпендикулярно к векторам 
— 


—> 

о иН (векторное произведение 
перпендикулярно к направлениям 
обоих перемножаемых векторов). 
При этом сила Р„ совпадает по 


> ->> 
направлению с 9 ХН] для поло- 
жительного заряда и направлена 


навстречу [© х НН] 
тельного заряда. 


Вследствие 


для  отрица- 
перпендикулярно- 
сти ко сила вы только изменяет 


направление скорости 9, не из- 
меняя ее величины, т, е. только 
искривляет траекторию заряда. 


Если электрическое поле отсут- 
ствует и положительный заряд е 
движется со скоростью 9, перпен- 
дикулярной к направлению одно- 
родного магнитного поля (рис., А). 


7. я 
у у 
+6 -В 
А [9] 
то Д. с. лежит в той же нпло- 


скости, в которой движется заряд. 
По правилу векторного произве- 
дения она направлена все время 
вправо (если смотреть по направ- 
лению скорости). Скорость 9 
остается по величине неизменной, 
и угол между нею и направлением 
Н все время равен 90° Поэтому 
величина Л. с. остается постоян- 
ной и равна: 
ео Н 


И ооноемииный 
пени 


с. 

Следовательно, ускорение, кото- 
рое Л. с. сообщает заряду, по- 
стоянно по величине и перпенди- 
кулярно к траектории заряда. 
Значит, что траектория является 
окружностью. Заряд движется по 
ней равномерно против часовой 
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стрелки (если смотреть по направ- 
лению магнитного поля). В случае 
отрицательного заряда знак си- 
лы Ё изменится на обратный, т. е. 
она будет направлена влево 
(рис., Б). Тогда заряд е будет 
описывать такую же окружность, 
но в обратном направлении (по 
часовой стрелке). Радиус окруж- 


ности Ю можно определить из 
формулы центростремительного 
ускорения: 
0? 
а = р”. 
Но Л. с. сообщает заряду 
массы т ускорение: 
75 е и 
—= — =— — НД, 
ы т т с 


Ц? 
то 
еу 0? 
тс В, 
откуда 
р то 
реет 
е Н’' 
т е радиус окружности, описы- 


ваемой данным зарядом, тем боль- 
ше, чем больше его масса и ско- 
рость и чем меньше напряжен- 
ность магнитного поля. 

Если скорость заряда не пер- 
пендикулярна к направлению 
магнитного поля, то траектория 
получается более сложной. В 
этом случае скорость о можно 
разложить на две составляющих: 
о, — перпендикулярную к направ- 
лению поля ид, — совпадающую 
с направлением поля. Но и, не 


вызовет появления Л. с., так как 
> > К 
©; ЖН]==0. Следовательно, Л. с. 
направлена перпендикулярно о, 


и определяется только величиной 
и направлением 9,. Под дейст- 


вием Л. с. Эл изменяется так же, 


как изменялась о в предыдущем 
случае. Кроме того, заряд дви- 
гается вдоль направления поля 
с постоянной скоростью о,. В ре- 


зультате заряд описывает винго- 
вую Линию, „навитую“ на пучок 
магнитных силовых линий. В не- 
однородных магнитных полях 
траектории движения зарядов 
имеют еще более сложную фор- 
му. 

На заряды, движущиеся по про- 
воднику, помещенному в магнит- 
ном поле, так же действует Л. с. 
Но она не может заметно искри- 
вить их траекторий, так как заря- 
ды могут двигаться только вдоль 
проводника Поскольку заряды 
как бы «привязаны» к проводни- 
ку, то Л. с. действует на самый 
проводник. Она направлена пер- 
пендикулярно проводнику и рав- 
на сумме Л. с., действующих на 
все заряды, движущиеся в про- 
воднике. 

Направление силы РЁ, действую- 
щей на праводник определяется 
по правилу винта. Оно совпадает 
с  поступательным — движением 

> > 


винта, вращаемого от 9 к Н 
(рис., Б). При этом за направле- 
—> 


ние 9 нужно считать условное 
направление тока от «+» к <—». 
Когда ток создается электрона- 
ми, которые движутся в обратном 
направлении от <«—» к «+», то на- 
правление Л. с. не изменится. 
В самом деле, если изменить знак 
у скорости и иу заряда (—е), 
то знак Л. с., изменившись дваж- 
ды, останется прежним. 


Для нахождения силы Р, дей- 
ствующей со стороны магнитного 
поля на участок прямолинейного 
проводника с током, надо Л. с., 
действующую на один заряд, ум- 
ножить на общее число зарядов п, 
участвующих в образовании тока 
на данном участке. В` случае, 
когда проводник перпендикулярен 
к направлению однороднюго маг- 
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17% В 


нитного поля (рис. В), сила Е 
равна: 


Е=--Н, 


где е — величина отдельного за- 
ряда, ао — средняя скорость за- 
рядов. Если длина участка про- 
водника [, аего сечение $, то число 
зарядов и равно: 


п = МУ, 


где № — число зарядов, участву- 
ющих в образовании тока в 
единице объема проводника. Сле- 
довательно: 


М№еу$[ 
Е = ———Н. 
С 
Учитывая, что ПЛОТНОСТЬ 


тока (см.) / = №, а ток в про- 
воднике / = ]5, окончательно най- 
дем: 


ГП 


р 


В случае, когда направление 
проводника не перпендикулярно 
к направлению магнитного поля 
(рис, Г), вектор Н можно разло- 


жить на две составляющие: 

— 

Н„, перпендикулярную к про- 
— 

воднику, и Н, направленную 


вдоль проводника. Так как при 
движении зарядов вдоль магнит- 
ного поля Л. с. равна нулю, то 
составляющая Н, не создает си- 


|3 СЭ. Х2айкинв 


Ра 
Рей 
Г г 
„ 


лы, действующей на проводник. 
Поэтому полученное выражение 
для силы ЁР справедливо при лю- 
бом расположении проводника 
в магнитном поле, если в каче- 
стве Н брать составляющую на- 
пряженности поля Н,„, перпенди- 
кулярную к проводнику. 

Лосев Олег Владимирович 
(1902—1942) —советский радиолю- 
битель-изобретатель, затем уче- 
ный-физик. Родился в г. Твери 
(ныне г. Калинин), где познакомил- 
ся с М. А Бонч-Бруевичем и 
В. К. Лебединским. С 1920 г. по 
окончании средней школы работал 
в Нижегородской радиолаборато- 
рии. В январе 1922 г. открыл, что 
при некоторых условиях характе- 
ристика кристаллического детекто- 
ра имеет участки с отрицательным 
сопротивлением, и прелложил ис- 
пользовать это для создания реге- 
неративных приемников и генера- 
торов без электронных ламп Все 
схемы, разработанные /, опубли- 
кованы им в ряде статей в жур- 
нале «Телеграфия и телефония 
без проводов» Схема регенератив- 
ного приемника Л. с кристалли- 
ческим детектором, названная 
кристадином (см), получи- 
ла всеобщую известность. 

В нижегородской радиолабора- 
тории Л. работал до 1928 г., аза- 
тем вместе с другими ее сотрул- 
никами переехал в Ленинград, 
гдеи умер на 41-м году жизни во 
время блокалы Л является авто- 
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ром многих изобретений. Послед- 
ней его работой была конструк- 
ция простого прибора для обна- 
ружения металлических предме- 
тов в ранах. 


Лучевой тетрод — четырехэлек- 
тродная электронная лампа, при- 
меняемая в выходных каскадах 
усилителей низкой частоты и вге- 
нераторах. Отличается от пентода 
отсутствием защитной сетки 
(см.). Динатронный эф- 
фект (см.) в Л т. почти пол- 
ностью уничтожен за счет особой 
формы и расположения сеток и 
применения специальных экра- 
нов, соединенных с катодом. 


По качеству усиления Л. т. 
превосходят пентоды. 


Любительская радиосвязь — 
осуществляется телеграфом и те- 
лефоном в радиолюбитель- 
ских диапазонах (см.) на 
коротких и ультракоротких вол- 
нах. Этот вид радиолюбительского 
спорта получил широкое распро- 
странение. Для непрерывного по- 
вышения мастерства советских ко- 
ротковолновиков и ультракорот- 
коволновиков ЦК Досааф прово- 
дит регулярные классифика- 
ционные соревнования 
радиолюбителей (см.), раз- 
личные календарные соревнования 
и ежегодный чемпионат коротко- 
волновиков, в результате которо- 
го присуждаются почетные звания 
чемпионов Досааф по радиосвязи 
и радиоприему. Проводятся также 
международные соревнования со- 
ветских и зарубежных спортсме- 
нов-радиолюбителей. 


Большое значение для развития 
Л. р. имеет введение разрядных 
норм и требований Единой 
спортивно - технической 
классификации радио- 
любителей Досааф (см.). 

Любительские телевизионные 
центры — небольшие  телевизион- 
ные передатчики, строившиеся си- 
лами радиолюбителей, в основном 
для передачи кинофильмов Строи- 


тельство Л. т. и, начатое по ини- 
циативе редакции журнала «Ра- 
дио», было впервые осуществлено 
группой Харьковских радиолюби- 
телей Им была присуждена пер- 
вая премия Министерства связи на 
9-й Всесоюзной выставке радио- 
любительского Творчества в 1951г 
Описание Харьковского Л т. ц., 
вышедшее отдельной брошюрой, 
помогло радиолюбителям во мно- 
гих городах страны построить 
свои /] т. ц., которые способство- 
вали пропаганле телевидения и 
позволили начать телевизионную 
передачу значительно ранее наме- 
ченных планом сроков. Л. т. ц 
построены в Архангельске, Воро- 
неже, Владивостоке, Горьком, Ка- 
зани, Каунасе, Одессе, Омске, 
Риге, Саранске, Свердловске, Сим- 
ферополе, Томске, Уфе, Харькове 
и других городах Их постройка 
привлекла внимание обществен- 
ности, партийных и советских ор- 
ганизаций и ускорила в ряде го- 
родов строительство государствен- 
ных центров. 

Люкс (лк) — единица 
щенности (см.). 


Люксембургско-Горьковский эф- 
фект — особые помехи радиопри- 
ему, заключающиеся в том, что 
при приеме какой-нибудь лальней 
радиостанции прослушиваются 
сигналы другой, мощной станции, 
значительно отличающейся по 
длине волны. При этом, если при- 
нимаемая станция (на которую на- 
строен приемник) прекращает ра- 
боту, то мешающая станция также 
перестает быть слышимой. Подоб- 
ные помехи наблюлаются только 
от тех мощных станпий, которые 
находятся примерно на пути меж- 
ду принимаемой и принимающей 
станциями. Л.-Г. э. обусловлен 
тем, что волны мешающей стан- 
ции модулируют волны принимае- 


осве- 


мой. Такая перекрестная 
модуляция (см) возникает 
при распространении принимае- 


мой волны в ионосфере над ме 
шающей мощной станцией, гле 
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эта последняя создает очень силь- 
ное поле. Эти «накладки» были 
впервые обнаружены от Люксем- 
бургской станции, а в г. Горьком 
они наблюдались со стороны мощ- 
ных московских радиостанций. 
Люмен (лм) — единица свето- 
вого потока (см.). 
Люминесценция—свечение тела, 
имеющее нетепловое происхож- 
дение (см. Электромагнит- 
ное излу чение). Различают 
электролюминесценцию — свече- 
ние газов и паров под действием 


М 


Мавометр — сокращенное на- 
звание миллиампервольтметра, т. е. 
электроизмерительного — прибора, 
снабженного шунтами и доба- 
вочными сопротивлениями, позво- 
ляющими применять его в качестве 
миллиамперметра ампермет- 
ра (см.) и вольтметра (см). 


Магазин емкостей — набор кон- 
денсаторов различной, точно изве- 
стнюй емкости, смонтированных 
в одном ящике Включением од- 
ного или нескольких конденсато- 
ров М. е. подбирают нужную ем- 
кость. 


Магазин сопротивлений — набор 
электрических сопротивлений раз- 
личной, точно известной величины, 
смонтированных в одном ящике. 
Включением одного или несколь- 
ких сопротивлений М. с. подби- 
рают нужное сопротивление. 


Магистральная линия радио- 
связи — см. Линия радио- 
СВЯЗИ. 

«Магический глаз» — см. Оп- 


тический на- 


стройки. 

Магнетит — спрессованный —по- 
рошок соединения железа с кис- 
лородом, обладающий ферромаг- 
нитными свойствами и являющий- 
ся магнитодиэлектриком 
(см) 


13* 


индикатор 


проходящего через них тока, фо- 
толюминесценцию —- собственное 
свечение тела, возбуждаемое па- 
дающим на него светом, катодо- 
люминесценцию — свечение, —воз- 
буждаемое в телах электронной 
бомбарлировжой. Последний тип Л. 
используетя в электронно- 
лучевых трубках (см.). Ве- 
щества, которые способны к силь- 
ной люминесценции, называются 
люминофорами. 

Люминофоры — см. Люмине- 
сценция 


Магнетрон — электронный при- 
бор специальной конструкции для 
генерации колебаний сверхвысоких 
частот, в котором для создания 
нужных траекторий электронов 
применяется постоянное мапнит- 
ное поле. Многорезонаторный М., 
идея которого была Впервые пред- 
ложена М. А. Бонч-Бруевичем и 
осуществлена советскими инжене- 
рами Д. Е. Маляровым и Н Ф. 
Алексеевым, представляет собой 
сочетание электронной лампы 
с объемными резонато- 
рами (см.). 

Анод  многорезонаторного М. 
представляет собой массивный 
полый цилиндр, во внутренней по- 
верхности которого сделан ряд ка- 
мер со щелями (рис, 4). Эти ка- 
меры и являются объемными резо- 
наторами. Катод расположен по 


Анодный бои р онтторы 


= ь 


[же Ч 


% 
ие, 
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оси пилиндра. В одном из резо- 
наторов М. располагается петля 
связи, служащая для вывола вы- 
сокочастотных колебаний М. по- 
мещается в постоянное магнитное 
поле, направленное вдоль оси ано- 
да. Под действием магнитного 
поля вылетающие из катода элек- 
троны искривляют свой путь (см. 
Лоренца сила). Напряжен- 
ность магнитнюго поля полдбирает- 
ся так, чтобы большинство элек- 
тронов двигалось по траекториям, 
почти касающимся анода. 


Если в резонаторах М возник- 
ли слабые электрические колеба- 
ния (малые колебания в объем- 
ных резонаторах неизбежно воз- 
никают за счет случайных толч- 
ков), то около шелей существуют 
переменные электрические поля. 
Электроны, пролетая в этих полях, 
в зависимости от их направления 
либо ускоряются, либо тормозят- 
ся. Когда электроны ускоряются 
полем, то они отбирают энергию 
от резонаторов, а когда электро- 
ны тормозятся, то отлают часть 
своей энергии резонаторам Если 
бы число электронов, которые ус- 
коряются и тормозятся, было 
одинаково, то в среднем они не 
отдавали бы резонаторам энер- 
гии. Но электроны, которые уско- 
ряются, обладают после этого 
большей энергией, чем нужно лля 
возврата к катоду. Следователь- 
но, электроны, которые полем пер- 
вого же резонатора ускоряются, 
вернутся на катод. А электроны, 
которые тормозятся, после этого 
имеют меньшую энергию, чем по- 
лученная ими при движении к ано- 
ду Эта энергия не достаточна для 
преодоления электрического поля 
между катодом и анодом в воз- 
вращения к катоду. 

Такие заторможенные электро- 
ны двигаются по криволинейным 
путям около анода и попадают 
в поле следующих резонаторов. 
При соответствующей скорости 
движения, которая определенным 
образом связана с частотой коле- 


РО =. Петля 
о связи 
Катод 
Щель Резвнатор 
баний в резонаторах, эти элек- 


троны попадают в поле второго 
резонатора при той же фазе ко- 
лебаний в нем, что и в первом 
резонаторе. Поэтому в поле вто- 
рого резонатора они также будут 
тормозиться. 


Таким образом, при соответ- 
ствующем подборе скорости элек- 
тронов, т. е. анодного напряже- 
ния и магнитного поля, влияю- 
щего на направление скорости, 
можно добиться того, что одни 
электроны ускоряются — полем 
только одного резонатора, а дру- 
гие — тормозятся полем несколь- 
ких резонаторов Тогда в среднем 
электроны больше энергии отдают 
резонаторам, чем забирают от них, 
и колебания в резонаторах нара- 
стают В конце концов в них уста- 
новятся колебания с постоянной 
амплитудой. 

Процесс поддержания колеба- 
ний в резонаторах сопровождает- 
ся еще одним важным явлением 
Так как электроны для торможе- 
ния должны влетать в поле резо- 
натора при определенной фазе его 
колебаний, то они должны дви- 
гаться не равномерным потоком, 
а в виде отдельных сгустков. Весь 
поток электронов для этого дол- 
жен представлять собой как бы 
звезду (рис., Б), внутри которой 
электроны движутся по искрив- 
ленным траекториям и которая 


Магнитная индукция 197 


в целом вращается вокруг оси М, 
с такой скоростью, что ее лучи 
в нужные моменты подходят к ще- 
лям Образование отдельных сгу- 
стков в электронном потоке назы- 
вается фазовой фокусировкой и 
осуществляется автоматически под 
действием переменного поля ре- 
зонаторов. 

Современные М. способны 
создавать колебачия вплоть до 
самых высоких частот, соответ- 
ствующших миллиметровым волнам, 
и отдавать мощности до сотен 
ватт в режиме непрерывной ра- 
боты и до тысяч киловатт в им- 
пульсе при импульсном ре- 
жиме (см.). 

Магнитная восприимчивость — 
величина, характеризующая спо- 
собность тел к магнитной по- 
ляризации (см). Чем силь- 
нее поляризуется тело под дей- 
ствием данного намагничивающе- 
го поля. тем больше М в. тела х 
Если возникающее в результате 
магнитной поляризации внутрен- 
нее поле направлено в ту же сто- 
рану, как и внешнее намагничи- 
вающее поле (в парамагнитных 
и ферромагнитных телах), то 
х>0 Если же возникающее вну- 
треннее магнитное поле направ- 
лено навстречу намагничивающе- 
му полю (в диамагнетиках), то 
х<0 При этом в диамагнитных 
и Парамагнитных телах х по аб- 
солютной величине много меньше 
единицы (так как внутреннее поле 
мало по сравнению с намагничи- 
вающим полем), а в ферромагнит- 
ных телах х может достигать 
значительной величины — порядка 
нескольких сотен. 

Магнитная защита — см. Маг- 
нитный экран. 

Магнитная индукция — величи- 
на, характеризующая  результи- 
рующее магнитное поле в намаг- 
ниченном теле. М. и. харзк- 
теризует сумму внешнего на- 
магничивающего и внутренчего 
поля самого намагниченного тела 
(обозначается буквой В). Единм- 


пей измерения М. и. является 
гаусс (см.). Термин «М. и.» 
служит для отличия результирую- 
щего поля от намагничивающего 
внешнего поля Н, которое не за- 
висит от присутствия тела. 
Внешнее поле вызывает маг- 
нитную поляризацию (см.) 
тела, вслелствие чего в теле воз- 
никает внутреннее поле. В пара- 
магнитных и ферромагнитных те- 
лах направления этих двух полей 
совпадают и М. и. больше напря- 


женности намагничивающего по- 
ля Н: 


В =ьН, 


где и — магнитная прони- 
цаемость (см.) веще- 
ства, которая в данном 
случае больше 1. 


Применение ферромагнитных ве- 
ществ с большой магнитной про- 
нипаемостью позволяет получить 
очень большую М и. Именно 
с этой целью применяются сталь- 
ные сердечники, например, в транс- 
форматорах. Однако в ферромаг- 
нитных материалах увеличение 
М. и. ограничивается магнит- 
ным насыщением (см.). Эти 
материалы обычно характеризуют- 
ся наибольшей М. и, соответст- 
вующей началу насыщения. 

Внутреннее поле намагниченного 
тела может проявляться и вче 
этого тела. Например, если в за- 
мкнутом намагниченном стальном 
сердечнике есть тонкая поперечлая 
щель (зазор), то его внутренчее 
поле почти полностью проникает 
в шель. Напряженность поля в 
таком зазоре гораздо сильчее, чем 
у намагничивающего поля, и при- 
мерно равна М и. в сердечнике 
Поэтому обычно говорят о М и 
в зазоре, а не о напряженности 
поля Необходимость получения 
сильного магнитного поля в не- 
большом пространстве возникает, 
например, в динамических громко- 
говорителях, — магнито-электриче- 
ских приборах ч т. п. 


198 Магнитная лента 


Магнитная лента — вид звуко- 
носителя, применяемого при маг- 
нитной звукозаписи; изготовляется 
из пластмассы (например, ацетил- 
целлюлозы), на поверхности или 
внутри которой имеется ферро- 
магнитный порошок. В качестве 
него применяются содержащие 
железо соединения и сплавы в 
азмельченном виде. Запись на 

. Л. можно уничтожить с по- 
мощью специального «стирающе- 
го» электромапнита и занисывать 
на ней новые звуки. Сохраняется 
М. л. в рулонах, намотанных на 
специальные сердечники (бобыш- 
ки) или кассеты. Стандартная 
шипина пленки 6,35 мм. 

Магнитная линза — система, со- 
здающая постоянное магнитное 
поле такой конфигурации, при ко- 
торой электроны, влетающие в 
это поле в виде расходящегося 
пучка, под действием сил поля 
отклоняются к оси пучка.и по 
выходе из поля сходятся в одной 
точке. Фокусируя пучок электро- 
нов, М. Л. действует аналогично 
собирательной оптической линзе. 
Магнитное поле необходимой 
конфигурации может быть полу- 
чено, например, при помощи пи- 
таемой постоянным — электриче- 
ским током короткой катушки. 
Если ось пучка электронов совпа- 
дает с осью катушки, то, проле- 
тая внутри катушки, электроны 
испытывают отклонения, превфа- 
щающие расходящийся пучок в 
сходящийся. Такие короткие ка- 
ТУшки, охватывающие узкую 
часть электронно-лучевой трубки, 
чаще всего применяются для фо- 
кусировки электроншнно- 
го луча (см.). 

Магнитная поляризация—возник- 
новение собственного магнитного 
поля в веществе под действием вне- 
шнего (намагничивающего) поля. 


М. п. воэникает следующим об- 
разом. Электроны, движущиеся 
вокруг ядер атомов вещества, 
представляют собой элементарные 
электрические токи, создающие 


вокруг себя магнитные поля. 
В отсутствие внешнего магнитного 
поля эти токи ‘и их магнитные 
поля расположены беспорядочно 
Поэтому результирующее магнит- 
ное поле элементарных токов дан- 
ного тела равно нулю. 

Во многих веществах под дей- 
ствием внешнего магнитного поля 
элементарные токи поворачивают- 
ся так, что их магнитное поле 
совпадает по направлению свнеш- 
ним полем. Такие вещества назы- 
ваются парамагнитными. В дру- 
гих веществах Под действием 
внешнего поля ориентировки эле- 
ментарных токов не происходит, 
а появляются добавочные элемен- 
тарные токи, магнитное поле кото- 
рых направлено навстречу внеш- 
нему полю; эти вещества назы- 
ваются диамапнитными. 

Когда элементарные токи уста- 
навливаются в одном направле- 
нии, то их магнитные поля скла- 
дываются и создают собственное 
(внутреннее) магнитное поле на- 
магниченного вещества. В пара- 
магнитных телах это внутреннее 
поле совпадает по направлению 
с внешним намагничивающим по- 
лем и результирующее поле уси- 
ливается. Однако под действием 
внешнего поля не все элементар- 
ные токи ориентируются сразу, 
так как этому мешает тепловое 
движение атомов. По мере уве- 
личения напряженности внешнего 
поля все большее число элемен- 
тарных токов получает правиль- 
ную ориентировку, и внутреннее 
поле становится сильнее. 


Связь между М. п. вещества и 
напряженностью внешнего магнит- 
ного поля характеризуется маг- 
нНитТнНойЙ восприимчиво- 
стью (см.) вещества, которая 
тем больше, чем легче ориенти- 
руются элементарные токи под 
действием внешнего поля. Веще- 
ства, называемые ферромагнетика- 
ми (железо, сталь, кобальт, ни- 
кель, различные специальные спла- 
вы. некоторые полупроводники — 
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ферриты), обладают большой маг- 
нитной восприимчивостью. У них 
результирующее магнитное поле 
может быть во много раз (в не- 
которых вешествах в тысячи и 
десятки тысяч раз) сильнее внеш- 
него намагничивающего поля. В 
парамагнитных веществах резуль- 
тирующее поле лишь очень не- 
много сильнее намагничивающего 
внешнего поля. В диамагнитных 
веществах результирующее поле 
также очень мало отличается от 
намагничивающего, но так как 
внутреннее поле направлено на- 
встречу намагничивающему полю, 
то результирующее поле слабее 
намагничивающего. 

Магнитная проницаемость (ц)— 
величина, показывающая, во 
сколько раз магнитная ин- 
дукция (см.) в теле болыше на- 
пряженности внешнего намагни- 
чивающего поля. М. п. связана с 
магнитной восприимчи- 
востью (см.) х соотношением: 


ш = 1 - 4хх. 


Для парамагнитных и диамаг- 
нитных тел, для которых х имеет 
разные знаки, но мало по сравне- 
нию с единицей, и мало отличает- 
ся от |, причем и>1 для пара- 
магнитных и И<!| для диамагнит- 
ных тел. Для ферромагнитных тел 
величина и может достигать не- 
скольких тысяч и даже десятков 
тысяч. Однако в достаточно силь- 
ном намагничивающем поле рост 
магнитной индукции при дальней- 
шем усилении намагничивающего 
поля резко замедляется и М. п. 
резко падает (см. Магнитное 
насыщение). 


Магнитная система звукозапи- 
си — запись звуковых колебаний 
в виде более или менее сильного 
намагничивания звуконосителя, 
т. е. материала, обладающего 
остаточным магнетизмом 
(см). Магнитная запись прежде 
производилась на стальную про- 
волоку или ленту. Сейчас в ка- 
честве звуконосителя применяется 


Воспроизведение 


рОмО8О: 
бритель 


Запись 


ъ. /ента без 
\ залиси 


Микрофон 4 Эрлись ‚дающая 


головка 


„Усилитель 
н. ч. 


магнитная лента (см). Во 
время записи эта лента перематы- 
вается с определенной скоростью 
лентопротяжным механизмом с 
одной бобины на другую и про- 
ходит через полюсы записываю- 
щей головки. (см. рис.). В соот- 
ветствии Сс изменениями тока 
в обмотке электромагнита этой 
головки меняется его магнитное 
поле, намагничивающее ленту. По- 
следняя приобретает неодинако- 
вое по длине остаточное намагни- 
чивание. При воспроизведении 
звука лента протягивается с той 


же скоростью через полюсы вос- 
производящей головки и вслед- 
ствие явления электромаг- 


нитной индукции (с©м.) воз- 
буждает в обмотках этой головки 
переменные э5. д. с., которые после 
усиления подводятся к громко- 
говорителю. 

Ценной особенностью М. с. з. 
является возможность повторного 
использования ленты. Перед за- 
писывающей головкой распола- 
гается стирающий электромагнит, 
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питаемый достаточно сильным 
переменным током Его перемен- 
ное магнитное поле размагничи- 
вает ленту и на ней может быть 
сделана новая запись. 


Магнитная — фокусировка — см. 
Магнитная линза. 

Магнитная цепь— часть  про- 
странства, заполненная ферро- 


магнитным материалом 
(см.) и образующая пути, по кото- 
рым проходят силовые линии м а г- 
нитн ого поля (см.). 


Законы разветвления магнит- 
ного потока (см) по отлдель- 
ным участкам М. ц. аналогичны 
законам разветвления электриче- 
ских токов. По аналогии с элек- 
трическим сопротивлением можно 
ввести понятие о магнитном со- 
протизлении отдельных участков 
или всей М ц. Чем короче уча- 
сток, чем болыше площадь его по- 
перечного сечения, и чем больше 
магнитная проницае- 
мость (см.) заполняющего уча- 
сток вещества, тем меньше его 
магнитное сопротивление. Магнит- 
ный поток распрелеляется между 
разветвлениями М. ц. обратно 
пропорционально их магнитным 
сопротивлениям. В частности, при 
наличии замкнутой или почти 
замкнутой М. ц., обладающей мз- 
лым магнитным сопротивлением 
(вследствие большой магнитной 
проницаемости), почти весь маг- 
нитный поток проходит по ней, и 
только незначительная его часть 
ответвляется в окружающее про- 
странство, например в воздух. 
Примером М. ц. может служить 
замкчутый сердечник трансформа- 
тора. 

Магнитное насыщение—явление 
резкого уменьшелия роста маг- 
нитной индукции (см.). В 
в ферромагнитных телах при уве- 
личении напряженности намагни- 
чивающего поля Н, начиная от 
некоторого его значения Ну 


(см. рис.) При М. н. магнит- 
ная поляризация (см) 


0 Ир 


в теле достигает предельного зна- 
чения, т. е. правильную ориенти- 
ровку получают уже все элемен- 
тарные токи, и поэтому дальней- 
шее усиление намагничивающего 
поля не вызывает усиления внут- 
реннего магнитного поля М. н. 
в магнитчых цепях трансформа- 
торов, дросселей, громкоговори- 
телей ит. д. играет обычно вред- 
ную роль, так как при насыщше- 
нии нарушается пропорциональ- 
ность между током в намагничи- 
вающей обмотке и магнитной ин- 
дукцией, что вызывает искажение 
формы тока в трансформаторе, 
искажения звука в громкоговори- 
теле и т. д. 

Магнитное отклонение — см. От- 
клоняющие системы 

Магнитное поле — поле, созда- 
ваемое постоянными магнитами 
или электрическими токами (см. 
Магнитное поле тока). 
Как всякое поле, М. п. представ- 
ляет собой форму материи, пере- 
дающую действия от одних тел 
к другим. 

Например, на свободно врашаю- 
щуюся магнитную стрелку, поме- 
щенную в М. п., действует сила, 
которая поворачивает стрелку в 
определенном направлении. Сво- 
бодно подвешенная магнитная 
стрелка показывает направление 
М п в данном месте. М. п. в каж- 
дой точке направлено туда, куда 
смотрит северный полюс стрелки. 
Если вообразить много маленьких 
магнитных стрелок, то они в М. п. 
расголожатся по линиям, назы- 
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ваемым СИЛОВЫМИ 


магнитными 
линиями и показывающим направ- 
ление М. п. в каждой точке. На 
рис А. изображены силовые ли- 
нии внешнего М. п. полковооб- 
разного магиита; они идут от 
северного полюса магнита кюж- 
ному. Следует иметь в виду, что 
М. п. существует и внутри маг- 
нита. 


Количественной — характеристи- 
кой М. п. является напряжен- 
ность магнитного поля 
(см.). Это вектор, направление ко- 
торого совпадает с направлением 
М. п., а величина определяется 
густотой магнитных силовых Ли- 
ний, т. е числом линий (в некото- 
ром условном масштабе), прохоля- 
щих через единицу площади, пер- 
пендикулярной к направлению ли- 
ний. Магнитные силовые линии 
гуще всего расположены у полю- 
сов магнита, и там напряженность 
поля наибольшая, а при удале- 
нии от полюсов она убывает. 

Если напряженность М. п. во 
всех его точках одинакова, То по- 
ле называется однородным (или 
равномерным), в противном слу- 
чае — неоднородным (или нерав- 


номерным). Невозможно создать 
однородное М. п. во всем про- 
странствеь, окружающем магнит, 


но в отдельных местах это удает- 
ся сделать, что часто бывает 
очень важно для работы различ- 
ных приборов. Для этой цели, на- 
пример, наконечникам магнита 
придается специальная форма и 
между ними помещается сталь- 
ной цилиндр (рис., Б) Такая кон- 


струкцпия применяется в магни- 
тоэлектрических изме- 
рительных приборах (см.), 
электрод инамических 
громкоговорителях (см.). 
электрических машинах и Т. д. 
Действие М. п. на магнитную 
стрелку есть только частный слу- 
чай действия поля на любые фер- 
ромагнитные тела, как обладаю- 
щие остаточным магне- 
тизмом (см.), так и не обла- 
дающие им. Если это тело про- 
долговатой формы, то М. п. стре- 
мится его повернуть так же, как 
и стрелку, вдоль поля. Кроме то- 
го, ферромагнитные тела втяги- 
ваются в те области, где М. п. 
сильнее. Поэтому, например, по- 
стоянный магнит притягивает же- 
лезные опилки к своим полюсам, 
возле которых М. п. сильнее. 


Действие М. п. на ферромаг- 
нитные тела обусловлено влия- 
нием М п. на элементарные то- 


ки, существующие в теле (см. 
М агнитная поляриза- 
ция). Внешнее М. п. создает 


в теле магнитную поляризацию, 
элементарные токи в нем полу- 
чают ориентировку по ПОЛЮ № 
действующие на них со стороны 
М. п. силы оказываются направ- 
ленными в олну сторону. Равно- 
действующая этих сил и есть 
сила действия М. п. на ферро- 
магнитное тело. 

Так как М. п. может передви- 
гать ферромагнитные тела, что 
связано с совершением работы, то 
оно обладает некоторой энергией, 
распределенной по объему поля. 

Магнитное поле тока — маг- 
нитное поле (см.), возбуж- 
даемое всяким электрическим то- 
ком Напряженность М. п. т. про- 
порциональна току Конфигурация 
М. п. т. (расположение его сило- 
вых линий) зависит от формы 
проводника, по которому течет 
ток. У прямолинейного провод- 
ника магнитные силовые личии 
представляют собой концентриче- 
ские окружности, охватывающие 
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проводник (рис., А). Их направле- 
ние совпадает с направлением, в 
котором нужно вращать винт, 
чтобы он двигался  (ввинчи- 
вался или вывинчивался) по на- 
правлению тока (рис. Б). Тако- 
го же характера М. п. т. суще- 
ствует и внутри проводника На- 
пряженность магнитчо- 
го поля (см.) Н вне провод- 
ника определяется законом Био 
и Савара: 
21 
НЯ = В [э], 


абсолютной 
единиц 


где /— ток в 
системе 
СОМ (см.); 


Ю — расстояние от данной 
точки до проводника, см. 


У витка с током магнитные си- 
ловые линии входят в Плоскость 
витка с одной стороны и выходят 
с другой (рис., В). Их направле- 
ние определяется тем же прави- 
лом винта. В катушке токи от- 
дельных витков текут в одну и ту 
же сторону. Поэтому М. п. т. 
всех витков направлены одинако- 
во и складываются. Внутри ка- 
тушки получается более сильное 
М. п. т., и его напряженность при 
данном токе тем больше, чем гу- 
ще намотана катушка. Направле- 
ние М. п. т. внутри катушки 
определяется правилом винта. 


Если катушка длинная и ее 
витки расположены достаточно 
густо, то почти все магнитные 


силовые линии проходят внутри 


Вид сбону 


в н| 


Моеправёление толь 


бид сдерту 
| 


(СЕЕ-8-9>) 
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Так как внутри 
они расположены очень густо, 
а снаружи редко, то М. п. т. 
внутри катушки гораздо сильнее, 
чем снаружи. Практически у 
длинных катушек М. п. т. суще- 
ствует только внутри катушки 
и у самых ее концов, а во всем 
остальном пространстве оно от- 
сутствует. При этом М. п. т. 
внутри катушки почти однородно 
и напряженность его тем больше, 
чем больше витков приходится на 
единицу длины катушки. Для по- 
лучения более сильного М. п. т. 
часто укладывают витки в не- 
сколько слоев (многослойные ка- 
тушки). Тогда напряженность по- 
ля определяется числом витков 
во всех слоях, приходящихся на 
единицу длины. 


всей катушки. 


Напряженность М. п. т. Н 
в длинной катушке равна: 
4к 


п 
Н = 1= 4кп.1 [3], 


где / — ток в абсолютных еди- 
нипах; 

п — общее число витков; 

п, —число витков на длине 
в | см; 


[ — длина катушки, см. 


М. п. т. обладает энергией, и, 
следовательно, при возникновении 
тока должна затрачиваться рабо- 
та нз создание М. п. т. Такая же 


== — — 


работа совершается при прекра- 
щении тока за счет энергии ис- 
чезающего вместе с ним М п. г. 
Эти превращения энергии играю: 
принципиальную роль во всех яв- 
лениях электромагнитной индук- 
ции (подробнее см. Энергия 
электрического тока). 

Магнитное — рассеяние — ответ- 
вление части магнитногс поля из 
магнитной цепи (см.) в 
окружающее пространство. На- 
пример, в трансформаторе со 
стальным сердечником часть маг- 
нитных силовых линий, созданных 
током первичной обмотки, выхо- 
дит из сердечника и замыкается 
вне его. Эта часть магнитного 
поля не пронизывает витков вто- 
ричной обмотки и поэтому не 
участвует в создании э. д. с. вто- 
ричной обмотки. 

Магнитное сопротивление — см. 
Магнитная цепь. 

Магнитный момент — величина, 
характеризующая поведение во 
внешнем магнитном поле 
(см.) магнитной стрелки или за- 
мкнутого витка тока. М. м. маг- 
нитной стрелки пропорционален 
произведению величины «магнит- 
ного заряда» одного магнит- 
ного полюса (см.) стрелки на 
длину стрелки и направлен вдоль 
стрелки от ее южного полюса 
к северному. М. м. витка тока 
пропорционален произведению го- 
ка в витке на площадь витка и 
направлен вдоль оси витка по 
правилу винта, т. е. также от 
«Южного полюса» витка (сторона 
витка, в которую силовые линии 
магнитного поля тока входят) 
к его «северному полюсу» (сторо- 
на витка, из которой силовые ли- 
нии магнитного поля выходят). 
Силы, действующие на магнит- 
ную стрелку или виток с током 
со стороны внешнего магнитного 
поля, стремятся повернуть их 
так, чтобы их М.м. был направ- 
лен по полю. При этом действую- 
щий на стрелку или виток вра- 
щающий момент М, равен: 
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М, = МН эта, 


где М — М. м. стрелки или витка, 
Н — напряженность внешнего 
магнитного поля и а — угол меж- 
ду направлениями М. м. и внеш- 
него поля. 

Магнитный полюс — место, из 
которого выходят в окружающее 
пространство или в которое вхо- 
дят из окружающего простран- 
ства все силовые линии магнит- 
ного поля. В первом случае М. п. 
называется северным (№), во вто- 
ром южным (5). В природе не 
существует таких магнитных по- 
лей, у которых силовые линии на- 
чинались или кончались бы в ка- 
ких-либо точках (т. е. не были 
бы замкнутыми). Но в некоторых 
случаях можно с успехом пользо- 
ваться представлением о М. п., 
хотя оно и не соответствует ис- 
тинной физической картине. На- 
пример, в случае длинной маг- 
нитной стрелки почти все линии 
ее магнитного поля выходят во 
внешнее пространство с одного 
ее конца и входят в другой ее 
конец. Магнитную стрелку можно 
представлять себе как пару раз- 
ноименных М. п., расположенных 
на концах стрелки. 


Взаимодействие двух магнитных 
стрелок в случае, когда только 
один конец стрелки расположен 
близко к одному концу другой, 
а другие два конца стрелок рас- 
положены далеко друг от друга 
(что всегда может быть осуще- 
ствлено, если стрелки достаточно 
длинные), можно рассматривать 
как взаимодействие двух М. п., и 
определить закон, по которому 
это взаимодействие происходит. 
Он совершенно аналогичен зако- 
ну Кулона (см.) для взаимо- 
действия электрических зарядов. 
Поэтому можно ввести пред- 
ставление о «магнитных зарядах» 
полюсов и определить величину 
этих зарядов По силе взаимодей- 
ствия полюсов (так же, как это 
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делается для электрических заря- 
дов). Поскольку законы взаимо- 
действия для электрических заря- 
дов и «магнитных зарядов» оди- 
наковы, то и вытекающие из этих 
законов следствия так же оказы- 
ваются одинаковыми, и свойства 
магнитных полей, создаваемых 
п, оказываются совершечно 
подобными свойствами электриче- 
ских полей, создаваемых электри- 
ческими зарядами. Поэтому, не- 
смотря на то, что в природе не 
существует ни М. п. ни «маг- 
нитных зарядов», представления 
о них оказываются полезными 
при рассмотрении свойств Ппо- 
стоянных магнитных полей. 


Магнитный поток (через какой- 
либо конгур) — число силовых ли- 
ний магнитного поля (см.), 
пронизывающих данный контур. 
М. п., обозначаемый Ф, равен 
произведению напряженности по- 
ля Н на площадь контура $ (ко- 
гда плоскость контура перпенди- 
кулярна направлению поля): 


Ф=Н5. 


Единицей измерения М. п. в я5- 
солютной электромагнитной систе- 
ме единиц является максвелл 
(см), а в абсолютной практиче- 


ской системе единиц — вебер 
(см). 
Магнитный усилитель — усили- 


тель, основанный на использова- 
нии катушек с ферромагнитным 
сердечником, магнитная про- 
(см.) 


ницаемость которого 


зависит от величины магнитной 
индукции. 

Простейшая схема М.у. дана 
на рис., А. Усиливаемое перемен- 
ное напряжение Ц подводится 
к катушке [,, имеющей общий 
ферромагнитный сердечник с ка- 
тушкой [.,, которая питается от 
источника переменной э. д. с. Е 
через сопротивление нагрузки 
ъых: Частота этой э. д. с. должна 


быть значительно выше частоты 
усиливаемого напряжения. В цепь 
подачи сигнала введено также 
постоянное напряжение Цо, соз- 
дающее постоянный «подмагничи- 
вающий» ток в катушке [.. 

По принципу действия М. у. 
весьма сходен с диэлектри- 
ческим усилителем (см.). 
При изменении напряжения (0 из- 
меняется ток [, в катушке [, 
а вместе с тем магнитный по- 
ток в сердечнике, индуктивность 
катушки Ё[, и ее индуктив- 
ное сопротивление (см.) 
Хг. Если ток в обмотке [, уве- 


личивается, то магнитная прони- 
цаемость сердечника уменьшается 
и тогда уменьшаются индуктив- 
ность катушки [. и ее индукт ив- 
ное сопротивление х;. Зависи- 
мость х; от тока [, показана на 
рис., Б. При уменьшении х, ток 
Г. в катушке Г, возрастает; по- 
этому зависимость /, от /, имеет 
вид, приведенный на рис., В. 
Подбором постоянного напря- 
жения ()\, можно переместить ра- 
бочую точку на склон кривой, и 
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«< 


Л. 

| 

№, 
Г. 0 


тогда зависимость [, от И вблизи 
рабочей точки (рис., Г`) будет ана- 


логична характеристике элек- 
тронной лампы в усилительном 
режиме. Изменение напряжения 
(И, частота которого ниже ча- 
стоты питающего напряжения, 
вызовет изменение амплитуды 
тока /,. Этот ток, а следова- 
тельно, и падение напряжения 
на 7,ых Представляют собой мо- 


дулированное колебание 
(см.). В результате детектиро- 
вания (см.) с помощью детек- 
тора Д выделяется огибающая 
модулированного колебания. Фор- 
ма этой огибающей совпадает 
с формой входного напряжения, 
а ее амплитуда может быть зна- 
чительно больше амплитуды вход- 
ного напряжения. 


По сравнению с ламповыми 
усилителями М. у. обладают 
большей стабильностью и надеж- 
ностью в рабсте, компактностью 
и рядом других преимуществ. По- 
этому они находят широкое при- 
менение в разнообразных обла- 
стях техники. Их недостатком 
при усилении колебаний низкой 
частоты является необходимость 
питания от высокочастотного ге- 
нератора. 


Магнитный шунт — участок 
магнитной цепи (см.), рас- 
положенный параллельно основно- 
му пути магнитных силовых ли- 
ний. М. ш. ответвляет на себя 
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часть магнитных линий й поэтому 
ослабляет магнитное поле в том 
участке основной магнитной цепи, 
параллельно которому он распо- 
ложен. Обычно М. ш. в виде че- 
большой стальной пластинки, ча- 
ложенной на полюсные наконеч- 
ники магнита, применяется для 
регулировки напряженности маг- 
нитного поля в зазоре между по- 
люсными наконечниками. Напри- 
мер, В магнито-электрических 
приборах он служит для регули- 
ровки их чувствительнссти. 


Магнитный экран — оболочка из 
ферромагнитного материала, пре- 
пятствующая выходу магнитных 
силовых линий изнутри экрана 
наружу или, наоборот, проникнэ- 
вению внешнего магнитного по- 
ля внутрь экрана. Действие М э. 
основано на том, что он образует 
магнитную цепь (см.) с ма- 
лым магнитным сопротивлением 
(вследствие большой магнитной 
проницаемости материала экра- 
на), через которую замыкаются 
почти все магнитные силовые ли- 
нии, подходящие к экрану снару- 
жи или изнутри. 

М. э. применяются для устра- 
нения вредного воздействия маг- 
нитных полей. Например, транс- 
форматоры низкой частоты часто 
заключают в стальной экран. Это 
устраняет воздействие магнитного 
поля — данного трансформатора 
на соседние цепи или защищает 
его от внешних магнитных полей, 
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ского университета. М. высказал 
гипотезу о магнитном поле то- 
ков смещения (см.) и раз- 
вил учение Фарадея об электри- 
ческом и магнитном полях в 
стройную математическую теорию, 
из которой вытекала возможность 
волнового распространения пере- 
менных электромагнитных полей. 
При этом оказалось, что скорость 
распространения — электромагнит- 
ных процессов равна скорости све- 
та, которая была уже ранее опре- 
делена из опытов. На основании 
этого М. высказал идею ©б оди- 
наковой природе электромагнит- 
чых и световых явлений, т. е. об 


электромагнитной природе света. 
Созданная М. теория электромаг- 
нитных явлений подтвердилась 


в опытах Герца, впервые полу- 
чившего электромагнитные волны. 
М. принадлежит ряд фундамен- 
тальных работ и в других обла- 
стях физики. 


Максвелл (мкс) — единица 
магнитного потока (см.) 
в абсолютной системе 
единиц СО$М (см.). | мкс — 
это магнитный поток, равномерное 
возникновение или исчезновение 
которого за | сек индуктирует 
в охватывающем его витке э. д. с. 
10-8 в. Один максвелл в 108 рзз 
меньше единицы магнитного пото- 


ка в абсолютной практической 
системе единиц — одного вебера 
(см.). 

Максимальное реле — реле 


(см.), выключающее цепь в мо- 
мент, когда значение тока в цепи 
или напряжения на ее зажимах 
превысило некоторую определен- 
ную заранее установленную ве- 
личину. М. р. применяются для 
защиты от опасных последствий 
возрастания силы тока или напря- 
жения выше допустимого предела. 

Манганин — сплав меди, мар- 
ганца и никеля с большим удель- 
ным сопротивлением (0,4 ом на 
| м длины провода сечением 
| мм?) и малым температур - 
ным коэффициентом со- 


противления (см.). Приме- 
няется для изготовления эталонов 
и магазинов сопротивлений, шун- 
тов и добавочных сопротивлений. 

Мандельштам Леонид Исакович 
(1879—1944) — выдающийся совет- 
ский физик, академик. М. принад- 
лежит ряд важнейших работ в 
различных областях физики, глав- 
ным образом по оптике и радио- 
физике. Родился в г. Могилеве. 
Первая научная работа «Опреде- 
ление периода колебательного раз- 
ряда конденсатора» написана им 
в 1902 г. по окончании универси- 
тета. Совместно с Н. Д. Папале- 
кои создал школу советских радио. 


физиков, разработавших новую 
область учения о колебаниях — 
теорию нелинейных колебаний. 


Наиболее важными для радиофи- 
зики и радиотехники работами М 
являются исследования По рас- 
пространению радиоволн (за кото- 
рые ему совместно с Н. Д. Папа- 
лекси была присуждена Менделе- 
евская премия), исследования яв- 
лений автопараметрического и па- 
раметрического возбуждений и со- 
здание радиоинтерференционных 
методов измерения расстояний. 
В области оптики М. вместе с 
Г. С. Ландсбергом открыл комби- 
национное рассеяние света, явив- 
шееся новым мощным средством 
изучения строения молекул. 
Маркировка приемно-усилитель- 
ных ламп и кенотронов. Государ- 
ственным общесоюзным стандар- 
том — ГОСТ 5461-56 установлены 
условные обозначения (марки) со- 
временных отечественных прием- 
но-усилительных ламп и кенотро- 
нов, относящихся к категории при- 
емпо-усилительных ламп, состоя- 
щие из четырех элементов. 
Первый элемент обозначения — 
число, указывающее напряжение 
накала в вольтах (округленно). 
Второй элемент — буква, харак- 
теризующая тип лампы: 


Диоды Д 
Двойные диоды Хх 
Триоды С 
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Магнитодиэлектрики — материа- 
лы, обладающие малой электриче- 
ской проводимостью и большой 
магнитной проницаемостью, на- 
пример спрессованная под боль- 
шим давлением смесь мелких ча- 
стиц какого-либо ферромаг- 
нитного материала (см.) 
с веществом (лаком или пласт- 
массой), которое электрически 
изолирует частицы друг от друга, 
а механически связывает их. 
Вследствие малой электропровод- 
ности потери на вихревые 
токи (см.) в М. даже на высэ- 
ких частотах сравнительно неве- 
лики. Поэтому М. применяют для 
сердечников катушек индуктивно- 
сти в цепях промежуточной и даже 
высокой частоты. Использование 
М. дает уменьшение размеров ка- 
тушек, повышение их добротно- 
сти, возможность плавного изме- 
нения их индуктивности путем 
вдвигания и выдвигания сердеч- 
ников, а также ряд конструктив- 
ных преимуществ. Наиболее рас- 
пространенными М. являются 
магнетит, карбонильное 
железо и ферриты (см..). 


Магнитострикция— свойство не- 
которых ферромагнитных метал- 
лов и сплавов деформироваться 
(сокращаться или расширяться) 
при намагничивании и, наоборот, 
изменять свою магнитную 
индукцию (см.) при механи- 
ческих деформациях. М. исполь- 
зуется в магнитострикционных ре- 
зонаторах, в которых наступает 
механический резонанс (см.) 
под действием переменных маг- 
нитных Полей. Магнитострикцион- 
ные резонаторы делаются на ча- 
стоты до 100 кгц и даже выше 
и аналогично пьезоэлектри- 
ческим резонаторам (см.) 
находят применение для стабилн- 
зации частоты, получения ультра- 
звуков и т. д. 1 


Магнитофон — аппарат для 
записи и воспроизведения звука 
на магнитную ленту (см.). 


Состоит из лентопротяжного ме 
ханизма, записывающей, воспро- 
изводящей и стирающей головок 
и усилительного устройства. По- 
следнее может быть смонтирова 
но отдельно от магнитофона. 


Магнито-электрические измери- 
тельные приборы — электроизме- 
рительные приборы, в которых из- 
меряемый ток пропускается через 
обмотку легкой подвижной ка- 
тушки (так называемой рамки), 
расположенной в поле постоянных 
магнитов. Между током в рамке 
и полем возникают силы взаимэ- 
действия, пропорциональные току, 
которые поворачивают рамку. 
В положении равновесия рамкя 
удерживается с помощью —спи- 
ральных пружин (волосков), ко- 
торые служат также для подвод- 
ки тока в рамке. В результате 
рамка М.-э. и. п. поворачивается 
на угол, пропорциональный току. 
К рамке прикреплена стрелка, при 
помощи которой по шкале опр>- 
деляется величина тока. При до- 
статочной чувствительности н 
включении добавочного сопротив- 
ления М.-э. и. п. может служить 
в качестве вольтметра. Направ- 
ление сил взаимодействия и от- 
клонение стрелки у М--э. и. п. 
изменяется на обратное при изме- 
нении направления тока в рамке. 
Поэтому при включении прибора 
нужно соблюдать — полярность, 
указанную на зажимах. Это не 
требуется делать для приборов 
с нулем по середине шкалы, у ко- 
торых при разных направлениях 
тока стрелка отклоняется вправо 
или влево. При переменном токе 
силы взаимодейсгвия стремятся 
повернуть рамку то в одну, то 
в другую сторону. Обладая инер- 
цией, рамка не поспевает за эти- 
ми изменениями и остается на 
месте. Вследствие этого М.-5. и. п. 
непригодны для измерения пере- 
менных токов. 

Максвелл Джемс Кларк (1831— 
1879) — выдающийся англий- 
ский физик, профессор Кембридж- 
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Машины высокой частоты — ге- 
вераторы переменного тека вы- 
сокой частоты, применявшиеся 
непосредственно для — пигания 
антенн передающих радиостан- 
ций. Первую русскую М в ч. 
мошностью 2 квт на частоту 
60 кгц построил В П. Вологдин 
в 1912 г. Ее ротор делал 20000 
оборотов в минуту при окружной 
скорости около 314 м/сек. С элек- 
тредвигателем она соединялась 
с помошью зубчатой передачи. 
В дальнейшем В. П. Вологдин 
построил М в. ч на 650 и 150 квт 
Первая работала в 1922 г и вто- 
рая в 1925 г. на Октябрьской ра- 
диостанции в Москве. Широкое 
развитие ламповой техники вытес- 
нило М. в. ч., но они нашли за- 
тем применение для плавки ме- 
таллов и для поверхностной за- 
калки. 


Маячковая лампар— специальная 


лампа для усиления и генерации 
колебаний сверхвысоких частот. 
С целью уменьшения влияния 
междуэлектродных ем- 


костей (см.), индуктивно - 
стей выводов (см.) и вре- 
мени пролета электро- 
нов (см) она имеет конструк- 
цию, напоминающую по внешне- 
му виду башню маяка Катод, 
сетка и анод М. л. делаются 
в виде плоских дисков, расстоя- 
ние между которыми весьма 
мало Благодаря этому достигает- 
ся большая крутизна характери- 
стики и малое время пролета 
электронов Кольцевые выводы 
у М. л., являющиеся продолже- 
нием электродов вне баллона, 
имеют очень малую индуктив- 
ность Все это позволяет эффек- 
тивно использовать М л. для уси- 
ления на сверхвысоких частотах 
(вплоть до дециметровых волн). 


М. л. часто используются в схе- 
мах с заземленной сет- 
кой (см) 

Мега (М) — приставка, приме- 


няемая для обозначения единицы, 
в миллион раз больше исходной; 
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например, мегагерц (Мгц) — мил- 
лион герц. 

Меггер — то же, что испыта- 
тель изоляции (см.) 

Медаль им. А. С. Попова — см 
Золотая медаль ИМ 
А. С. Попова. 

Меднозакисные выпрямители — 
выпрямители (см.), в кото- 
рых в качестве элемента с одно- 
сторонней проводимостью (венти- 
ля) применяется медная пластин- 
ка, покрытая слоем закиси меди, 
проводяшая ток в направлении от 
закиси меди к меди. Для вклю- 
чения такого элемента в цепь на 
слой закиси меди накладывается 
свинцовая или медная пластинка 
Элемент выдерживает плотность 
тока до 50 ма/см? и обратное 
напряжение (см) до 6 6. 
Для увеличения выпрямленного 
напряжения элементы соединяют- 
ся последовательно. М. в. иначе 
называются купроксными. 

Междувитковая емкость — та 
взаимная емкость (см.), кото- 
рой обладают витки всякой ка- 
тушки самоиндукции (см. рис.) 


4 


Результирующая М. е. всех вит- 
ков играет такую же роль, как 
емкость, включенная параллельно 
катушке, и увеличивает длину 
волны, на которую настроен кон- 
тур с данной катушкой Поэтому 
в катушках, особенно предназна 
ченных для очень коротких волн, 
стремятся сделать М е. возмож- 
но меньшей 


Междуламповая связь — связь 
для передачи колебаний из анод- 
ной цепи одной лампы в цепь 


управляющей сетки другой Осу- 
ществляется М. с при помощи 
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Тетролы Э 
Двойные триоды Н 
Триоды с одним или двумя 
диодлами Г 
Пентоды и лучевые тетроды 
< удлиненной характеристи- 
кой К 
Триод-пентоды Ф 


Триод-гексоды и триод-гептоды 
И 


Пентоды и лучевые тетроды 
с короткой — характеристи- 
кой 


Частотно-преобразовательные 
лампы с двумя управляю- 
щими сетками А 

Выходные пентоды 
вые тетроды 
Пентоды с одним или а 


и луче- 


диодами 
Индикаторы настройки Е 
Кенотроны Ц 


Третий элемент — число, указы- 
вающее порядковый номер типа 
лампы (для отличия ламп разного 
типа, имеющих остальные элемен- 
ты обозначения одинаковыми). 

Четвертый элемент — буква, ха- 
рактеризующая конструктивное 
оформление лампы. 


Лампа со стеклянным баллоном 
обозначается буквой С, с металла- 
ческим баллоном — без обозначе- 
ния (если в обозначении лампы 
только три элемента, то лампа ме- 
таллическая). 

Лампа пальчиковая — П, сверх- 
миниатюрные лампы диаметром 
10 мм —Б, диамегром 6 мм — А, 
лампа типа «Жолудь» — Ж. 

Например: 1Б1П — одновольто- 
вый диод-пентод, первый тип, 
пальчиковый; 6Е5С — шестиволь- 
товый индикатор настройки, пятый 
тип, со стеклянным баллоном; 
6С5 — шестивольтовый триод, пч- 
тый тип, с металлическим балло- 
ном. Для некоторых ламп старых 
выпусков сохранены прежние наи- 
менования. 

Маркировка проводов. Провода, 
употребляемые в радиолюбитель- 
ской практике, делятся на обмо- 
точные и монтажные и имеют обо- 


Маркироэзка проводов 


значения (марку) по роду изоля- 
ции Для медных проводов марка 
состоит из начальных букв глав- 
ных слов названия провода, на- 
пример: ПЭЛ — провод эмализо- 
ванный, лакостойкий ПШД — 
провод в шелковой двойной об- 
мотке, МГШ — монтажчый гибкий 
в шелковой обмотке, ПБО — про- 
вод в хлопчатобумажной одчо- 
слойной обмотке, ПЭЛШКО —пэо- 
вод эмалированный, лакостойкий 
в обмотке шелком капроном, од- 
нослойный. 

Провода из коастантана, или ман- 
ганина имеют такую же марки- 


ровку, как и медные, с добавле- 
нием на конце соответственно 
буквы К или М, например, 


ПШОК — провод в шелковой оди- 
нарной обмотке константановый. 

Мастер-радиоконструктор — по- 
четное звание, присваиваемое ра- 
диолюбителям — членам  Досааф, 
занявшим первое место по одно- 
му из отделов на Всесоюзной 
выставке творчества радиолюби- 
телей-конструкторов, ведушим 
активную общественную работу 
в радиоклубах или первичных 
организациях Досааф и передаю- 
шим свой опыт и знания моло- 
дым радиолюбителям. 


Мастер ралиолюбительского 
спорта — почетное звание, при- 
сваиваемое радиолюбителям — 
членам Досааф, выполнившим 
нормы, установленные для М. р. с., 
либо установившим новое дости- 
жение Досааф, либо выигравшим 
первенство Досааф СССР, либо 
добившимся успехов в междуна- 
родных соревнованиях и ведушим 
активную общественную работу 
в организациях Досааф. 

Мачты-антенны — антенны, В 
которых излучателем является 
сама металлическая мачта. При- 
мером является предложенная 
М А Шкулом М--а., устанавли- 
ваемая на изолированном от зем- 
ли основании и поддерживаемая 
небольшим количеством изолиро- 
ванных оттяжек, 
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линии) при длине волны в че- 
тыре раза большей, чем длина ли- 
нии, очень велико. Следовательно, 
присоединение таких четвертьвол- 
новых линий к какой-либо другой 
длинной линии не влияет на эту 
последнюю. Поэтому при длине 
волны, для которой линия являет- 
ся четвертьволновой, ее можно 
применять вместо изоляторов, на- 
пример, для крепления фидеров, 
диполей и Т. п. 


Металлические лампы — элек- 
тронные лампы с металлической 
(обычно стальной) оболочкой. 

. Л. бывают разборные 
(см.) и неразборные. Последние 
имеют сплошное стеклянное до- 
нышко, впаянное в кольцо из 
сплава «фернико» (сплав железа 
с никелем), которое сваривается 
с баллоном. Через стекло прохо- 
дят выводы. Иногда вывод де- 
лается также. в стекле, впаянном 
в отверстие наверху баллона. По 
сравнению со стеклянными М. л. 
имеют меньшие размеры, большие 
прочность и постоянство парамет- 
ров, хорошую экранировку от 
внешних электрических полей 
(экраном является сам баллон). 

Метровые волны — см. Уль- 
тракороткие волны. 


Микалекс — изоляционный —ма- 
териал, представляющий собой 
измельченную слюду, спрессован- 
ную под высоким давлением с 
легкоплавким стеклом при тем- 
пературе около 600°. 

Микро (мк) — приставка, при- 
меняемая для обозначения вели- 
чины в миллион раз меньше дан- 
ной. Например, микровольт (мкв) — 
миллионная доля вольта, микро- 
фарада (мкф)— миллионная доля 
фарады и т. д. 

Микроамперметр — ам пер- 
метр (см), предназначенный для 
измерения слабых токов, шкала 
которого проградуирована в мик- 
роамперах. 

Микроволны — термин, — приме- 
няемый иногда для обозначения 
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сантиметровых и миллиметровых 
радиоволн. 

Микролампа — устаревшее на- 
звание лампы с активированной 
нитью накала. 

Микрофон — прибор, превраща- 
ющий звуковые колебания в 
электрические. В угольных М. 
приходящие звуковые волны ока- 
зывают переменное давление на 
угольный порошок, вследствие 
чего изменяется переходное со- 
противление электрическому току 
между частицами порошка. В ди- 
намических М. под действием 
звуковых волн подвижная легкая 
катушка колеблется в постоянном 
магнитном поле и вследствие яв- 
ления электромагнитной 
индукции (см.) в ней возни- 
кает переменная э. д. с. Некото- 
рые динамические М. вместо под- 
вижной катушки имеют легкую 
металлическую ленточку (ленточ- 
ные М.). В конденсаторных М. 
звуковые волны приводят в коле- 
бание легкую подвижную об- 
кладку конденсатора, вследствие 
чего изменяется его емкость. 
Если к нему подведено постоян- 
ное напряжение, то изменение 
емкости вызывает изменение за- 
ряда, и в цепи М. появится пе. 
ременный ток. В цьезоэлектриче- 
ских М звуковые колебания дей- 
ствуют на пластинку из кристал- 
ла сегнетовой соли (см.) 
и вызывают ее деформацию. При 
этом вследствие пьезоэлек- 
трического эффекта (см.) 
на обкладках, между которыми 
находится пластинка, возникает 
переменное электрическое напря- 
жение. 

В радиовещании применяются 
М., чувствительные к звуковым 
волнам, приходящим в одном 
определенном направлении (одно- 
сторонние М.). К их числу при- 
надлежат ленточные М. Односто- 
ронние М. обладают тем преиму- 
ществом, что соответствующим 
расположением их можно умень- 
шить шум, идущий с определен- 
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индуктивных, емкостных и актив- 
ных сопротивлений или их комби- 
наций. 

Междуламповый — трансформа- 
тор —трансформатор (см.), 
передающий напряжение из анод- 
ной цепи предыдущей лампы на 
сетку следующей лампы. Приме- 
няются М. т. высокой частоты без 
сердечника или с сердечником из 
магнитодиэлектрика (см.) 
и трансформаторы низкой частоты 
с сердечником из стали или спе- 
циального ферромагнитного спла- 
ва. 

Международная свеча (св) — 
единица силы света (см.). 

Международный интервал мол- 


чания — см. Сигнал бед- 
СТВИЯ. 
Междуэлектродная емкость — 


емкость между электродами элек- 
тронной лампы. В большинстве 
случаев М. е. играют вредную 
роль; например, емкость сетка-— 
анод может вызвать паразит - 
ную генерацию (см.) в уси- 
лителе, емкости сетка — катод и 
сетка — анод увеличивают в ход- 
ную емкость (см.)  усили- 
тельного каскада и т. д. Поэтому 


стремятся по возможности умень- 
шить М. е. Иногда для устране- 
ния их вредного влияния строят 
схемы с использованием М. е. 
Например, М. е. может входить 
в состав колебательного контура 
или обеспечивать нужную емко- 
стную обратную СВЯЗЬ 
(см.). 


Мембрана — тонкая пластинка, 
служащая для излучения илн 
приема звуковых волн. Например, 
М телефона — тонкая стальная 
пластинка, под действием пере- 
менной силы притяжения к элек- 
тромагнитам совершает колебания 
и таким образом создает звуки, 
соответствующие токам низкой 
частоты в обмотке электромагни- 
тов. 

Мертвая зона — то же, что зо- 
на молчания (см.). 


Мерцание катода — неретуляр- 
ные колебания величины тока 
эмиссии, испускаемого активи- 
рованными катодамини 
(см.). Колебания эти вызываются 
изменениями состояния активи- 
рующего слоя на поверхности ка- 
тода: часть атомов активирую- 
щего слоя срывается с поверхно- 
сти катода, и вместо них из тол- 
щи катода на его поверхность вы- 
ходят другие атомы. При этом 
работа выхода электро- 
нов (см.) на отдельных малых 
участках поверхности катода все 
время изменяется, что приводит 
к нерегулярным колебаниям тока 
эмиссии около некоторого среднего 
значения. Процессы, вызывающие 
изменения состояния поверхности 
активированного катода, происхо- 
дят сравнительно медленно, и ко- 
лебания тока эмиссии, вызванные 
М. к., происходят с частотами, 
лежащими в области звуковых 
частот. М. к. приводит к появле- 
нию дополнительных «электриче- 
ских шумов» в выходных цепях 
электронной лампы (см. шумы 
приемника). М. к. иначе на- 
зывают фликкер-эффектом. 

Металлическая проводимость — 
то же, что электронная 
проводимость (см.). 

Металлические изоляторы — 
четвертьволновые ли- 
нии (см.) жесткой конструкции 
(обычно коаксиальные), замкну- 
тые на конце. Их входное сопро- 
тивление (см. Входное со- 
противление длинной 
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ной короче | мм называют также 
субмиллиметровыми. 

Миниатюрные лампы — бесцо- 
кольные электронные лампы с ка- 
тодом прямого или косвенного на- 
кала и диаметром баллона 10 и 
6 мм Их выводы сделаны гибким 
луженым проводом и обычно при- 
соединяются к схеме с помошью 
пайки. В М. Л. очень малы рас- 
стояния между электродами (на- 
пример, между управляющей сет- 
кой и катодом, всего 70 мк). 
Управляющая сетка в М. л. изго- 
товляется из золоченой вольфра- 
мовой проволоки. М. л при малых 
размерах обладают высокой ме- 
ханической прочностью, большой 
крутизной характеристик, боль- 
шим входным сопротивлением и 
весьма экономичны. 

Минимальное реле—реле (см), 
выключающее цепь, когда значе- 
ние тока в цепи или- напряжения 
на зажимах цепи упало ниже не- 
которой определенной, заранее 
установленной величины. М. р. 
употребляется, например, при за- 
рядке аккумуляторов от генерато- 
ра для того, чтобы исключить 
возможность возникновения тока 
обратного направления (от акку- 
мулятора к генератору), когда 
э. д. с. генератора упала ниже на- 
пряжения аккумулятора. 


Миноискатель — прибор для об- 
наружения мин, имеющих метал- 
лические части. Состоит из длин- 
ного шеста, на конце которого 
укреплена рамка (катушка индук- 
тивности), двух генераторов вы- 
сокой частоты, детектора с теле- 
фоном и источников тока. Гече- 
раторы настроены на близкие ча- 
стоты, и в телефоне слышен тон 
биений (см.) Когда рамка, 
включенная в колебательный кон- 
тур одного из генераторов, при- 
ближается к металлу, изменяется 
ее индуктивность, а следователь- 
но, и частота данного генератора, 
отчего тон биений резко меняется. 

Минц Александр Львович — 
конструктор и строитель крупней- 


ших советских радиостанций, ака- 
демик. 

Еще будучи студентом физико- 
математического факультета Мо- 
сковского университета, М. изо- 
брел «Устройство для парализова- 
ния действий неприятельской ря- 
диостанции», в котором впервые 
применялась частотная модуля- 
ция. Практическая деятельность 
М. началась в рядах Красной Ар- 
мии. Он командовал радиодиви- 
зионом Первой Конной Армии, 
обеспечивая радиосвязь на ряде 
фронтов во время гражданской 
войны и войны с белополяками. 

С 1924 г. М. руководил строи- 
тельством, а затем работой Со- 
кольнической радиостанции На- 
учно-исследовательского институ- 
та Красной Армии, и проводил 
многочисленные опыты по радио- 
телефонии. Через эту радиостан- 
цию проводились первые радиове- 
щательные передачи, первые опы- 
ты трансляции опер и боя часов 
с Кремлевской башни, первые пе- 
редачи граммофонных пластинок 
с помощью звукоснимателя. 

Постройка М ряда радиопере- 
датчиков в Сокольниках была за- 
вершена пуском в 1926 г. 20-квт 
радиостанции им Попова, являв- 
шейся в то время самой мощной 
в мире. 


В том же году им был построен 
10-киловаттный коротковолновый 
передатчик, в котором для регули- 
ровки частоты была впервые при- 
‘менена реактивная лампа 


см ). 

В 1928 г. М. возглавил Бюро 
мощного радиостроения, которое 
проектировало и строило все мощ- 
ные радиостанции СССР. 
Совместно с И. Г. Кляцкиным 
он разработал методы расчета 
модуляции, явившиеся теоретиче- 
ской базой для проектирования 
мощных радиовещательных стан- 
ЦИЙ. 

На этой основе была построена 
100-киловаттная радиостанция им. 
ВЦСПС, намного опередившая по 
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ного направления (например, от 
публики в зале), выделить звуча- 
ние исполнителей по отношению 
к оркестру при трансляции оперы 
и Т. д. 

Микрофонный трансформатор — 
трансформатор (см.) низ- 
кой частоты, обычно имеющий 
коэффициент трансформации по- 


рядка 1:10—1:50. Включается 
между микрофоном и в\о- 
дом микрофонного усилителя 


для повышения даваемого микро- 
фоном напряжения звуковой ча- 
стоты. 


Микрофонный усилитель — уси- 
литель низкой частоты, служащий 
для предварительного усиления 
напряжений звуковой частоты, 
создаваемых микрофоном. 


Микрофонный эффект — изме- 
нение анодного тока электронной 
Лампы при действии на лампу 
механических толчков и колеба- 
НИЙ. 

Причиной М. э. являются вы- 
званные механическими толчками 
или сотрясениями колебания элек- 
тродов лампы, в результате кото- 
рых изменяются параметры лам- 
пы и ее анодный ток. За счет 
М. э. при сотрясении ламп усили- 
теля в громкоговорителе, вклю- 
ченном на выход усилителя, слы- 
шен характерный звон. Чем 
жестче электроды лампы и чем 
прочнее закреплены они, тем сла- 
бее выражен М. э. В лампах с ка- 
тодом прямого накала основной 
причиной М. э. является  коле- 
бание нити накала, которая обыч- 
но тонка и не может быть силь- 
но натянута. В лампах с подо- 
гревным катодом благодаря жест- 
кой конструкции всех элекгродов, 
в том числе и катода, М. 5. вы- 
ражен слабо. 


М. э. может возникать не толь- 
ко от механических сотрясений, 
но и от акустяческих воздействий, 
например от влияния на лампу 
звуковых волн, создаваемых гром- 
коговорителем. 


Явление, аналогичное М. э., на- 
блюдается у переменных конден- 
саторов, пластины которых при- 
ходят в колебание от внешних 
механических воздействий. 


Микшер (смеситель) — комби- 
нация регуляторов громкости, не- 
обходимая при передаче с не- 
скольких микрофонов. 


Милли (м) — приставка, приме- 
няемая для обозначения величины 
в тысячу раз меньше данной. На- 
пример, миллиампер (ма) — 
тысячная доля ампера. 


Миллиамперметр — а м пер- 
метр (см), предназначенный 
для измерения слабых токов, 
шкала когорого проградуирована 
в миллиамперах. 


Милливольтметр-вольтметр 
(см), предназначенный для изме- 
рения малых напряжений, шкала 
которого проградуирована В 
милливольтах. 


Миллиметровые волны — элек- 
тромагнитные волны (см) 
с длиной от долей миллиметра до 
10 мм. Как и все ультрако- 
роткие волны (см.), М. в. не 
могут распространяться далеко за 
пределы прямой видимости. Пре- 
имуществом М. в. по сравнению 
с другими УКВ является возмож- 
ность при сравнительно неболь- 
ших размерах антенн получить 
очень узкие диаграммы на- 
правленности (см.). С дру- 
гой стороны, недостатком М. в. 
является то, что они ослабляются 
при распространении в атмосфере 
вследствие поглощения и 
рассеяния волн (см.) в са- 
мой атмосфере, дожде, тумане и 
т. д. Однако в некоторых участ- 
ках диапазона М. в. это ослабле- 
ние не столь велико, чтобы ими 
вообще нельзя было пользоваться. 
Их применяют в радиолокации, 
радионавигации и т. д. в тех слу- 
чаях, когда важно получить очень 
острые диаграммы направленно- 
сти, но не требуется большой 
дальности действия. М. в. с ДЛи- 
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вать программ. Каждый передат- 
чик модулируется сигналами опре- 
деленной программы. Модулиро- 
ванные токи высокой частоты рас- 
пространяются вдоль линии и по- 
падают в абонентское приемное 
устройство, состоящее из колеба- 
тельного контура, детектора, уси- 
лителя низкой частоты и громко- 
говорителя. Настраивая контур на 
частоту того или иного генерато- 
ра, можно принимать соответст- 
вующую программу. 


Многосеточные лампы — см. 


М ногоэлектродные лам- 
пы. 
Многоэлектродные лампы — 


электронные лампы, имеющие, по- 
мимо катода, управляющей сетки 
и анода, дополнительные электро- 
ды, обычно сетки. М. Л. называют 
по числу электродов: тетрод — 
лампа с четырьмя электродами, 
пентод — лампа с пятью электро- 
дами и т. д. 

В тетроде и пентоде добавочные 
сетки служат для улучшения уси- 
лительных свойств лампы и к ним 
подводятся только постоянные на- 
пряжения. При большем числе до- 
бавочных сеток некоторые из них 
выполняют иную роль. Например, 
в гептоде, применяемом в каче- 
стве смесительной лампы 
(см.), имеется вторая управляю- 
щая сетка, к которой подводится 


вспомогательное напряжение от 
гетеродина. 
Мо — единица электрической 


проводимости (см.) в прак- 


+ 


0 
! 


тической системе единиц. Так как 
проводимость есть величина, об- 
ратная сопротивлению, единицей 
которого служит ом, то единица 
проводимости есть величина, об- 
ратная ому (откуда и произошло 
ее название). 

Модулированные колебания — 
колебания, характер которых из- 
меняется более медленно, чем про- 
исходят сами. колебания. Разли- 
чают колебания, модулированные 
по амплитуде, когда со времечем 
изменяется амплитуда колебаний 
(рис., А), модулированные по ча- 
стоте, когда изменяется частота 
колебаний (рис., Б), и, наконец, мо- 
дулированные по фазе, когда из- 


Несущее колебание 
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своей мощности и техническому 
совершенству радиостанции капи- 
талистических стран. 

В начале 30-х годов по предло- 
жению М. в радиотехнику был 
перенесен припцип параллельной 
работы генераторов, заимствован- 
ный из практики работы мощных 
электростанций Этот принцип М. 
впервые пргменил,  проектируя 
самую мощную в мире 500-кило- 
ваттную радиостанцию им Ко- 
минтерна, в которой несколько ге- 
нераторных блоков работали па- 
раллельно на общий колебатель- 
ный контур, связанный с антен- 
Ной. 

В 1936—1938 гг. под руковод- 
ством А. Л. Минца и И. Х. Не- 
вяжского была сооружена 120-ки- 
ловаттная коротковолновая радио- 
станция РВ-96, для которой М. 
был разработан новый тип антенн, 
допускающих направленную пере- 
дачу в широком диапазоне частот. 

В годы Великой Отечественной 
войны М. руководил строитель- 
ством новой крупнейшей в мире 
радиостанции. 


М. — автор 48 — изобретений, 
усовершенствований и 50 научных 
трудов. 

В 1950 г. М. присуждена Золо- 
тая медаль им. А. С. Попова за 
совокупность выдающихся работ 
во многих областях радиотехники. 
За выдающиеся заслуги в обла- 
сти радиотехники М. присвоено 


звание Героя социалистического 
труда. 
Многозвенный фильтр — см. 


Фильтры. 

Многокамерный магнетрон — го 
же, что многорезонаторный маг- 
нетрон (см.). 

Многоканальная радиосвязь — 
система радиосвязи, в которой 
один и тот же передатчик ведет 
одновременно несколько телеграф- 
ных и телефонных передач. ОдиЯ 
из методов М. р. заключается 
в том, что передатчик модулиру- 
ется одновременно несколькими 
колебаниями. частоты которых ле- 


жат выше звуковых («надтональ- 
ные частоты»). Каждое из этих 
колебаний, в свою очередь, промо- 
дулировано сигналами одной из 
передач (телеграфной или теле- 
фонной). На приемной станции 
колебания боковых полос 
(см.), соответствующих различным 
надтональным частотам, разделя- 
ются с помощью фильтров. 


Для М. р. применяются также 
методы импульсной радио- 
связи (см.). Для каждой из пе- 
редач используется отдельная по- 
следовательность импульсов, про- 
модулированная сигналами этой 
передачи по одной из систем им- 
пульсной модуляции (см) 
Так как импульсы разделены 
большими промежутками времени, 
то можно разместить много по- 
следовательностей импульсов, 
сдвинув их во времени, чтобы они 
не перекрывали друг друга. На 
приемной станции эти последова- 
тельности импульсов разделяются 
при помощи быстродействующих 
(электронных) переключателей. 

Многокаскадный — усилитель — 
усилитель (см.), имеющий не- 
сколько каскадов усиле- 
ния (см.). 

Многопрограммное вещание по 
проводам. В существующей систе- 
ме радиовещания по про- 
водам (см.) невозможно пере- 
давать несколько программ одно- 
временно, а проводка от радио- 
узла нескольких пар проводов до 
каждого абонента очень удоро- 
жает стоимость трансляционной 
сети. 

Ленинградским отделением На- 
учно-исследовательского институ- 
та связи (ЛОНИИС) и Москов- 
ским институтом инженеров связи 
(МЭИС) были проведены опыты 
использования обычных двухпро- 
водных Линий для М. в. п. п. 

В этой системе к линии присо- 
единено столько высокочастотных 
генераторов (передатчиков), рабо- 
тающих на разных частотах, 
сколько предполагается переда- 
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сложные модуляционные устрой- 
ства для частотной модуляции. 

Модуляционные —характеристи- 
ки — графики, характеризующие 
работу модулятора (см). 
При амплитудной модуляции М. 
х. изображает зависимость ампли- 
туды высокочастотных колебаний 
на выходе генератора от величи- 
ны модулирующего напряжения. 
Для того чтобы модуляция не 
вносила искажений в передачу, 
М. х. должна иметь прямолиней- 
ный участок и модулятор должен 
работать на этом участке. 

Модуляция — изменения, вноси- 
мые в характер колебаний и про- 
исходящие более медленно, чем 
совершаются сами колебания. 

В радиотехнике М. колебаний 
высокой частоты применяется для 
передачи сигналов. Изменения в 
характере колебаний передатчика, 
вносимые модулятором 
(см.), соответствуют передавае- 
мым сигналам — звукам, телевизи- 
онным сигналам изобра- 
жения (см.) ит. д. В результа- 
те получаются модулирован- 
ные колебания (см.), кото- 
рые излучаются в виде модули- 
рованных радиоволн и создают в 
приемнике колебания с тем же 
характером М. 

С помощью процесса детек- 
тирования (см.) в приемнике 
модулированные колебания высо- 
кой частоты превращаются снова 
в сигналы, подобные тем, какие 
подводились к передатчику. 

Модуляция на анод — то же, 
чт анодная модуляция 
(см.). 

Модуляция на сетку — то же, 
что сеточная модуляция 
(см.). 

Модуляция поглощением — ме- 
тод модуляции (см.), при ко- 
тором амплитуда модулируемых 
колебаний высокой частоты изме- 
няется вследствие того, что под 
влиянием модулирующего колеба- 
ния изменяется поглощение энер- 
гии колебаний высокой частоты в 


какой-либо нагрузке. Простейшим 
способом М. п. является включе- 
ние микрофона в антенну передат- 
чика. Год влиянием звуковых ко- 
лебаний изменяется сопротивление 
микрофона, вследствие чего изме- 
няется и амплитуда тока высокой 
частоты в антенне. М. п. энергети- 
чески не выгодна, так как она 
связана с потерей мощности коле- 
баний. Поэтому она сейчас нико- 
гда не применяется. 
Молекулярные 
Атомные часы. 


Молекулярный генератор — уст- 
ройство, в котором атомы или мо- 
лекулы какого-либо вещества излу- 
чают радиоволны определенной 
частоты, соответствующей одной 
из спектральных линий, свойствен- 
ных молекулам или атомам дан- 
ного вещества (см. Радио- 
спектроскопия). Так как 
частота спектральной линии отли- 
чается высоким постоянством, то 
М. г. являются генераторами весь- 
ма постоянной частоты, что по- 
зволяет их применять в качестве 
высокоточных эталонов частоты и 
в атомных часах (см.). 

Молекулярный усилитель — уси- 
литель колебаний сверхвысоких 
частот, основанный на использова- 
нии законов поглощения и излуче- 
ния электромагнитных волн моле- 
кулами, в спектре которых содер- 
жатся спектральные линии, Лежа- 
щие в диапазоне с. в. ч. (см. Ра- 
диоспектроскопия). Для- 
на волны, поглощаемой или излу- 
чаемой молекулой, определяется 
разностью уровней энергии, кото- 
рой обладает молекула в том или 
другом состоянии. Чем больше 
разность уровней, тем выше час- 
тота поглощаемой или излучаемой 
волны. Переходя с некоторого бо- 
лее высокого уровня энергии на 
более низкий уровень, молекула 
излучает электромагнитную вол- 
ну определенной частоты, обла“ 
дающую определенной порцией 
энергии. С другой стороны, нахо- 
дясь на более низком из этих 


часы — см. 
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Модулятор 


меняется фаза колебаний (в про- 
стейшем случае модуляция по ча- 
стоте и модуляция по фазе при- 
водят к одинаковому виду М. к.). 
Цля специальных целей иногда 
применяются более сложные типы 
М. к., когда одновременно изме- 
няются и амплитуда и частота ко- 
лебаний. Для передачи сигналов 
используются преимущественно 
амплитудно-модулированные (АМ) 
и частотно-модулированные (ЧМ) 
колебания. 

Спектр (см.) М. к. состоит 
из ряда гармонических колебаний 
различной частоты и занимает че- 
которую полосу частот. Кроме ко- 
лебаний несущей частоты {, кото- 
рые создает передатчик в отсутст- 
вие модуляции (см.), в соста- 
ве М. к. имеются гармонические 
колебания так называемых боко- 
вых частот. Их амплитуды, часто- 
ты и фазы зависят от типа моду- 
ляции и характера модулирующе- 
го сигнала. 

В простейшем случае амплитуд- 
ной модуляции, когда модулирую. 
щим сигналом является гармони- 
ческое колебание с частотой ЁР 
(она называется частотой модуля- 
ции), в составе М. к. присутствуют 


только два боковых колебания 
с частотами [—ЕР и Ё-Е (см. 
рис.). При негармоническом 


модулирующем сигнале появляют- 
ся боковые колебания с частота- 
ми [ + 2Р, [-—2Р, [-+ЗАР, |-—-ЗЕ,... 
обусловленные высшими гармонч- 
ками модулирующего колебания, 
имеющими частоты 2Ё, ЗЕ,,... и 
т. д. Таким образом, полоса частот 
М. к. при амплитудной модуляции 


Несищее 
колебание 


роковые 
калебания 


Амплитуды 


Частоты 
#+Е 


ИЕ + 


равна удвоенной наивысшей часто- 
те гармоник, содержащихся в 
модулирующем колебании. В ко- 
лебаниях, модулированных по ча- 
стоте (или по фазе), даже при 
гармоническом законе модуляции в 
спектре М. к. присутствует беско- 
нечное множество колебаний бок ›- 
вых частот: }-+Р, /—Р, |-+2Р, |—- 
—2Е, Г +ЗЕ, |—ЗЕ,... и т. д. 
Однако в этом случае амплитуды 
колебаний боковых частот убы- 
вают по мере удаления от несу- 
щей частоты, и практически игра- 
ет заметную роль конечное число 
боковых колебаний, тем меньшее, 
чем меньше девиация часто- 
ты (см.) и чем меньше частота 
модуляции. 

Модулометр — прибор для изме- 
рения глубины модуляции 
(см). 

Модулятор — устройство, с по- 
мощью которого производится мо- 
дуляция (см.) колебаний. При 
амплитудной модуляции М. дол- 
жен изменять амплитуду колебз- 
ний высокой частоты в соответст- 
вии с изменениями модулирующе- 
го сигнала. В этом случае М 
обычно является усилитель моду- 
лирующих колебаний (например, 
усилитель низкой частоты). Его 
выходное напряжение —воздей- 
ствует на Лампу генератора или 
усилителя колебаний высокой ча- 
стоты, и тогда эти колебания ока- 
зываются промодулированными по 
амплитуде. 

При частотной модуляции М 
должен изменять частоту высоко- 
частотных колебаний в соответст- 
вии с изменениями модулирующе- 
го сигнала. Для этого применяет- 
ся, например, реактивная 
лампа (см.), у которой внутрен- 
нее сопротивление является реак- 
тивным И изменяет свою величи- 
ну под действием модулирующего 
напряжения Эта лампа присоеди- 
нена к колебательному контуру 
модулируемого генератора и из- 
меняет частоту его колебаний 
Применяются и другие, более 
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плечо содержит измеряемое (не- 
известное) сопротивление 2х. В 
одну из диагоналей М. включает- 
ся э. д. с. Е, а в другую — чувст- 
вительный индикатор тока И. М. 
с питанием постоянным током 
обычно имеют в качестве индикз- 
тора  гальванометр. Измерение 
емкостей и индуктивностей произ- 
водится с помощью переменного 
тока соответствующей частоты. 

При определенных соотноше- 
ниях между — сопротивлениями 
плеч М. ток в диагонали, в кото- 
рую включен индикатор, отсутст- 
вует («М. сбалансирован»). 

В случае М на постоянном токе 
это достигается при условии: 


Кх А». 
Кг К, 
ИЛИ 
К „К: = К.К, 
откуда в |. 
27\3 
„=. 


Для баланса М. на переменном 
токе, помимо аналогичного соот- 


ношения между — сопротивле- 
НИЯМИ 

2; _ 2, 

В 


необходимо еще выполнение ра- 
венства: 


чх- $1 = $2 - $», 


где ф:, $., фз и ф, — углы сдвига 
фаз между напряжением и током 
в соответствующих плечах. 


Мостовые (мостиковые) схемыЬ-— 
схемы, аналогичные измеритель- 
ному мосту (см.) и применяе- 
мые для регулирования напряже- 
ний или мощностей, снятия на- 
пряжений (например, в схемах 
АРУ), поворота фаз в цепях пе- 
ременного тока и т. п. 

Мощность — работа, производи- 
мая в течение | сек. Электриче- 
ская М. — работа, производимая 
электрическими силами за [| сек 
(см. Работа электриче- 


ских сил). Она измеряется в 
ваттах. М. в цепях постоянного 
тока Р = ОТ, где И — напряжение 
в вольтах, а Г —ток в амперах. 

Для переменного тока М. зави- 
сит от сдвига фаз ф между на- 
пряжением и током. Она равна: 


Р = 01 со$ ф, 


где О и Г — соответственно дей- 
ствующие значения на- 
пряжения и тока (см.) в цг- 
пи, а с0о$ ф — косинус угла сдва- 
га фаз (см.) между напряже- 
нием и током. 

Так как с0$ ф <1, то М. пере- 
менного тока не может быть 
больше, чем вельтамперы 
(см.) в цепи. Если цепь обладазт 
только активным сопротивлением, 
то сдвиг фаз равен нулю, со$ ф=1 
и потребляемая М. как раз равна 
произведению напряжения на Ток. 
Если же цепь, кроме того, облз- 
дает емкостью или индуктивно- 
стью, то потребляемая М. меньше, 
чем произведение ИТ. В этом слу- 
чае потребляемая М. определяет- 
ся только активной состав- 
ляющей тока (см.) Ее назы- 
вают активной М., а реактив- 
ная составляющая тока 
(см) определяет ту М., которую 
в течение четверти периода тока 
цепь потребляет, а в течение дру- 
гой четверти периода отдает эб- 
ратно источнику. Ее называют 
реактивной М. (см.). 

Мультивибратор — специальная 
схема с электронными лампами, 
служащая для получения релак- 
сационных колебаний 
(см.). Помимо ламп, основными 
элементами в М. служат емкости 
и сопротивления (М. на Ки С). 
Иногда встречаются М., в кото- 
рых основными элементами яв- 
ляются сопротивления и индук- 
тивности. Вместо электронных 
ламп в М. могут применяться по- 
лупроводниковые триоды. 

Мягкий режим — (в ламповом 
генераторе) — см. Самово з- 
буждение колебании 
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уровней, молекула может погло- 
тить волну той же частоты с та- 
кой же порцией энергии и перей- 
ти на более высокий уровень. 


Если молекула обладает более 
чем двумя, например тремя, со- 
стояниями, которым соответствуют 
разные уровни энергии, то она мо- 
жет излучать и поглощать волны 
разной длины, соответствующие 
разностям энергии между этими 
тремя различными — уровнями. 
Пусть, например, на молекулы 
действует электромагнитная вол- 
на с длиной №, соответствующая 
переходу с самого низкого уров- 
ня энергии на самый высокий. 
Тогда молекулы будут поглощать 
волну с длиной Л, и переходить 
на самый высокий уровень. При 
этом станет возможным переход 
молекул со среднего уровня на 
самый низший, так как число мо- 
лекул, находящихся на низшем 
уровне, уменьшилось за счет пере- 
хода части их на самый высший 
уровень. Если на молекулы будет 
действовать еще другая электро- 
магнитная волна с длиной Ао, ча- 
стота которой соответствует тому 
же переходу со среднего уровня 
на самый низший, то эта волна 
будет способствовать таким пере- 
ходам. Но при этих переходах мо- 
лекулы излучают ту же волну 
с длиной /›. В результате этого 
излучения молекул энергия волны 
с длиной Л2 будет усиливаться. 
Таким образом, применяя более 
короткую волну Л: для возбужде- 
ния молекул («волна подкачки»), 
можно получить усиление прини- 
маемой более длинной волны А». 


Для получения трех состояний 
молекул с нужным уровнем энер- 
гии могут быть применены раз- 
личные методы. В частности, тре- 
буемые три состояния молекул и 
условия перехода из одного со- 
стояния в другое могут быть соз- 
даны в молекулах некоторых твер- 
дых тел, находящихся при доста- 
точно низкой температуре и в до- 
статочно сильном постоянном маг- 


нитном поле. Таким путем были 
созданы первые М. у., применен- 
ные для целей усиления радиосиг- 
налов (так называемые парамаг- 
нитные усилители). Их основное 
преимущество перед всеми други- 
ми усилителями состоит в том, чго 
вследствие очень низкой темпера- 
туры, при которой работает уси- 
литель (около 4° выше абсолют- 
ного нуля, для чего применяется 
охлаждение — жидким гелием), 
флуктуации (см.), вызванные 
тепловым движением, в нем очень 
ослаблены, и поэтому собственные 
шумы М. у. в десятки и даже сот- 
ни раз меньше шумов прием- 
ников (см.), в которых приме- 
няются электронные лампы. 

Снижение уровня собственных 
шумов соответственно улучшает 
чувствительность приемника. По- 
этому в приемнике с М. у. достиг- 
нута чувствительность, пока недо- 
стижимая ни в каком другом типе 
приемника. М. у. строятся пре- 
имущественно для диапазона ко- 
ротких дециметровых и сантимет- 
ровых волн, так как осуществить 
М. у. для других участков диапа- 
зона несколько труднее. Однако 
трудности эти не принципиальные, 
и они вполне могут быть преодо- 
лены. 

Морзе код —см. Телеграф- 
ная азбука. 

Мост (или мостик) — прибор 
для измерения сопротивлений, ем- 
костей и индуктивностей (см 


рис.). В плечи М. включены со- 
противления (активные или реак- 
тивные), причем три из них 21, 22 
и 23 заранее известны. Четвертое 
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Нагрузка радиотрансляционной 
линии— определяется числом вклю- 
ченных в Линию громкоговорите- 
лей. Чем их больше, тем больше 
Н. р. л. и тем меньше напряже- 
ние в линии. Длина линии и ко- 
личество включенных в нее гром- 
коговорителей должны быть вы- 
браны так, чтобы напряжение в 
конце линии было не менее необ- 
ходимой для нормальной работы 
громкоговорителей величины. В 
специальных таблицах для раз- 
личных типов Линий приведены 
допустимые Н. р. л. в зависимо- 
сти от длины линии и диаметра 
проводов. 

Надененко диполь — диполь 
(см.), предложенный С. И. Над?- 
ненко и имеющий в каждой своей 
половине систему параллельных 
проводов, расположенных по по- 
верхности цилиндра сравнительно 
большого диаметра. Волновое 
сопротивление (см.) Н. д. 
много меньше, чем у одиночного 
провода, что облегчает задачу со- 
гласования входного сопротивле- 
ния антенны с волновым сопрогив- 
лением питающего ее антенного 
фидера (см. СогласованЕзя 
нагрузка). В отличие от об:лч- 
ного диполя Н. д. может рабо- 
тать в широком диапазоне частот. 

Накал катода — нагрев катода 
электровакуумного прибора до 
температуры, достаточной для ис- 
пускания катодом нужного коли- 
чества электронов. Н. к. осуще- 
ствляется током накала, пропус- 
каемым непосредственно через ка- 
тод или через специальный подо- 
греватель. В первой случае Н. к. 
называют прямым, во втором — 
косвенным. Катоды с косвенным 
накалом называют также подз- 
гревными (их предложил впервые 
акад. А. А. Чернышев). Каждый 
катод рассчитан на работу при 
определенной температуре, т. е. 
на определенный ток накала По- 


вышенный против нормального Н. 
к. ускоряет разрушение катода и 
часто приводит к гибели прибора. 
При пониженнсм Н. к. прибор ра- 
ботает хуже и в некоторых слу- 
чаях также ускоряется разрушение 
катода. 

Наливной элемент — гальва- 
нический элемент (см.), ко- 
торый для приведения в действие 
нужно залить электролитом. На- 
звание «наливной» отличает его 
от сухих (см) и водоналив- 
ных (см.) элементов. 

Намотка катушек индуктивно- 
сти. Намотка бывает однослойная 
и многослойная. В однослойной 
намотке витки располагаются ря- 
дом, в один слой. При плотном 
расположении витков получается 
сплошная намотка, а при располо- 
жении их с промежутками — на- 
мотка с принудительным шагом. 
Шагом намотки называют рас- 
стояние между средними линиями 
витков. 

Многослойные намотки бывают 
простые и специальные. К пер- 
вым относятся простая рядовая 
намотка и намотка внавал. Про- 
стые намотки применяются только 
для катушек с невысокой доброт- 
ностью. 


К специальным 
намоткам относятся 
и универсальная. 


При универсальной намотке вит- 
ки располагаются не параллельно 
один к другому, а наматываются 
попеременно от одного края ка- 
тушки к другому, пересекаясь под 
углом. Универсальная  намотка 
обеспечивает малую  между- 
витковую емкость (см). 


Направленное действие антенн— 
излучение или прием антенной 
электромагнитных волн преимуще- 
ственно в некоторых определенных 
направлениях (а не равномерно 
во всех направлениях). Напрар- 


МНОГОСЛОЙНЫМ 
сотовая 
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ленным действием в той или иной 
мере обладает всякая антенна. 
Например, обычные антенны длин- 
новолновых и средневолновых ра: 
диостанций излучают равномерно 
во все стороны вдоль поверхис- 
сти земли, но почти не излучают 
вверх под большим углом к гори- 
зонту. Это простейшее Н. д. а. 
обусловлено влиянием земли. Од- 
нако в некоторых случаях выгод- 
но получить ваибольшее излучение 
в пределах небольшого угла в го- 
ризонтальной плоскосги (для стан- 
ций, работающих с одним опреде- 
ленным корреспондентом) или под 
некоторым углом к горизонту (для 
коротковолновых станций, рабэ- 
тающих пространственным лу- 
чом —см. Короткие волны) 

Одним из способов осуществле- 
ния Н. д. а. является применение 


сложных антенн, состоящих из 
ряда отдельных вибраторов 
(см). 


Электромагнитные поля, созда- 
ваемые отдельными вибраторами 
сложной передающей антенны, в 
некоторых направлениях совпл- 
дают по фазе и усиливают друг 
друга; в этих направлениях полу- 
чается максимум излучения. В 
других направлениях поля вибра- 
торов находятся в противофазе и 
ослабляют друг друга; в этих на- 
правлениях будет минимум или 
даже полное отсутствие излучения 
(см. Интерференция ра- 
диоволн). Чтобы СДВИГИ 
фаз (см.) между полями отдель- 
ных вибраторов были различны 
в разных направлениях, расстоя- 
ния между вибраторами должны 
быть сравнимы с длиной излучае- 
МОЙ ВОЛНЫ. 


Используя большее число виб- 
раторов, можно получить большое 
Н. д. а. (см., например, синфаз- 
ные антенны). 

Н. д. а. в вертикальной плоско- 
сти, т. е. излучение под опреде- 
ленным углом к горизонту, мо- 
жет быть обусловлено влиянием 
земли. В результате нинтерферен- 


ции радиоволн, распространяю 
щихся от антенны непосредствен- 
но и отраженных от земли, в вер- 
тикальной плоскости под разными 
углами излучение получается раз- 
ЛИЧНЫМ. 


В случае сложной приемной ан- 
тенны волны в зависимости от на- 
правления приема приходят к раз- 
личным вибраторам с различными 
сдвигами фаз и соответственно 
возбуждают в вибраторах токи, 
сдвинутые по фазе. Складываясь 
в общем фидере, эти токи усили- 
вают или ослабляют друга друга 
в зависимости от сдвигов фаз. 
Поскольку эти сдвиги фаз зависят 
от направления так же, как и в 
случае излучения, Н. д. а., рабо- 
тающей в качестве приемной или 
передающей, получается одинако- 
ВЫМ. 

Для большого Н. д. а. требует- 
ся применять много вибраторов, 
расположенных друг от друга на 
расстоянии, не малом по сравне- 
нию с длиной волны. На длинных 
волнах это практически почти не 
применяется, так как потребова- 
лись бы антенны слишком больших 
размеров. На коротких, а тем бо- 
лее ультракоротких волнах мож- 
но получить большое Н. д. а. при 
не слишком больших размерах ан- 
тенн. 

На ультракоротких, а особенно 
на сантиметровых волнах, Н. д. а. 
достигается и другими методами, 
например при помощи парабуо- 
лических отражателей 
(см.) или рупорных антенн 
(см.). И в этих типах антенн боль- 
шое Н. д. а. получается, только 
если размеры антенны велики по 
сравнению с длиной волны. 

Большое Н. д. а. важно не толь- 
ко для получения большого уси- 
ления антенны (см.), но и 
для решения ряда специальных 


задач, например определения на- 
правления, в котором находится 
принимаемая станция (радиопе- 


ленгация) или отражающий объ- 
ект (радиолокация). Количествен- 
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но Н. д. а. характеризуется ко- 
эффициентом направлен- 


ного действия антенны 
(см.). 

Направленный прием — прием 
преимущественно тех сигналов, 


которые приходят в одном опре- 
деленном направлении. Для осу- 
ществления Н. п. используется на- 
правленчое действие ан- 
тенн (см.). 


Напряжение — разность по- 
тенциалов (см.) между двумя 
точками. Единицей напряжения в 


практической системе служит 
вольт (в). 
Напряжение зажигания — на- 


пряжение, при котором возникает 
электрический разряд в газораз- 
рядных приборах (см. Газовый 
разряд). 

Напряжение на аноде — см. 
Анодное напряжение. 


Напряжение на зажимах ис- 
точника э. д. с.— равно разности 
э. Д. с. источника и падения на- 
пряжения на внутреннем сопро- 
тивлении источника. [Г]оэтому при 
разомкнутой цепи, когда ток в це- 
пи, а значит и падение напряже- 
ния на внутреннем сопротивлении 
равны нулю, Н. н. 3. и. равно 
э. д. с. источника. По мере увели- 
чения тока в цепи падение напря- 
жения на внутреннем сопротивле- 
нии источника возрастает и Н. н. 
з.и. уменьшается. Чем больше вну- 
треннее сопротивление источника, 
тем меньше (при одной и той же 
величине тока) Н. н. з. и. 


Напряжение на сетке — напря- 
жение между сеткой и катодом 
электронной лампы (или какого- 
либо другого электронного прибо- 
ра). Н. н. с. меньше э. д. с. ис- 
точника, создающего это напря- 
жение, на величину падения на- 
пряжения на внутреннем сопро- 
тивлении источника. Так как ‘гок 
в цепи сетки, а значит, и в источ- 
нике э. д. с. течет только при по- 
ложительных напряжениях на 
сетке, то в случае переменного 


Н. н. с. падение напряжения вну- 
три источника может происходить 
только при положительных полу- 
волнах на сетке. Поэтому ампли- 
туда Н. н. с. при положительной 
полуволне напряжения может 
быть меньше, чем при отрицатель- 
ной. Если в цепь сетки включено 
отрицательное напряжение 
смещения (см.), величина ко- 
торого больше амплитуды пере- 
менной э. д. с., то Н. н. с. никогда 
не бывает положительным, паде- 
ния напряжения в источнике пере- 
менной э д. с. не происходит и 
обе полуволны переменного Н. н. с. 
имеют одинаковую амплитуду. 


Напряжение насыщения — то 
напряжение на аноде лампы, ко- 
торое при данном напряжении на 
сетке соответствует установлению 
тока насыщения (см.) в 
анодной цепи. Н. н. называют 
иногда (не вполне точно) то на- 
пряжение на сетке лампы, кото- 
рому при данном напряжении на 
аноде соответствует верхний загиб 
характеристики анодного тока. 


Напряжение погасания — на- 
пряжение, при котором прекра- 
щается электрический разряд в 
газоразрядных приборах 
(см. Газовый разряд). Н. п. 
во всех приборах меньше напря- 
жения зажигания (см.). 


Напряжение смещения — по- 
стоянное напряжение, подаваемое 
между сеткой и катодом электрон- 
ной лампы и смещающее рабо- 
чую точку по сеточной ха- 
рактеристике влево при от- 
рицательном напряжении на сетке 
и вправо — при положительном. 
В большинстве случаев на сетку 
подается отрицательное Н. с. для 
того, чтобы исключить возмож- 
ность появления сеточных токов 
Однако в некоторых случаях на 
сетку подается положительное Н. с 

Напряженность магнитного по- 
ля — вектор, характеризующий 
величину и направление магнит- 
ного повшя (см.) в данной точ- 
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ке пространства. Величину и на- 
правление Н. м. п. можно изме- 
рить по величине и направлению 
силы, цействующей со стороны 
магнитного поля на рамку с го- 
ком. Это измерение служит для 
установления единицы Н. м. п., 
которой является эрстед (см.). 
Н. м. п. может быть также опое- 
делена косвенно путем измерения 
магнитного потока (см.), 
пронизывающего виток (или ка- 
тушку) известной площади. Маг- 
нитный поток определяется по той 
э. д. с. индукции, которая возни- 
кает при удалении витка из маг- 
нитного поля и может быть изме- 
рена, например, при помощи 
гальванометра (см.) с боль- 
шим периодом собственных коле- 
баний (баллистический гальвано- 


метр). Разделив магнитный по- 
ток на площадь витка, находят 
Н. м. п. 


Напряженность электрического 
поля — вектор (см.), характери- 
зующий величину и направление 
электрического поля в данной точ- 
ке пространства. Если в электри- 
ческое поле поместить электриче- 
ский заряд, то на него поле дейст- 
вует с некоторой силой. Ее вели- 
чина и направление определяются 
Н. э. п. в данной точке. Направ- 
ление вектора Н. э. п. — это на- 
правление действия силы поля на 
помещенный в поле положитель- 
ный заряд. Величина Н. э. п 
определяется отношением дейст- 
вующей на заряд силы к величи- 
не заряда. Иначе говоря, Н. э. п 
численно равна силе, действующей 
со стороны электрического поля 
на положительный заряд, равчый 
единице. При перемещении еди- 
ничного заряда в направлении 
действующей на него силы поле 
совершает работу А, которая вы- 
ражается произведением силы, 
равной Н. э. п. Е, на пройденный 
зарядом путь 4, т. е. А = Ба. Но 
работа, совершенная полем при 
перемещении единичного заряда 
из одной точки в другую, равна 


разности потенциалов 
(см.) между этими точками И. 
Следовательно, Н. э. п. связана 
с разностью потенциалов зависи- 
МОСТЬЮ: 


[9 
Е = т. 


Это соотношение справедливо 
только в случае, если Н. э. п. 
вдоль расстояния @ неизменна, 
т. е. поле однородно, как, напри- 
мер, в плоском конденса- 
торе (см.). 

Из приведенной формулы видно, 
что если разность потенциалов 
выражается в вольтах, то Н. 5. п. 
измеряется в вольтах на метр 
(в/м) или в/см, мв/м, мкв]м и т. Ц. 
Интенсивность радиоволн принято 
характеризовать амплитудным или 
эффективным значением Н. э. п. 
этих волн. Н. э. п. радиоволн в не- 
посредственной близости от антен- 
ны мощного передатчика может 
достигать сотен в/м. Радиоволчы, 
которые обнаруживаются чувстви- 
тельным приемником, имеют Н. 
э. п порядка 0,1 мка/м. 

Наружные антенны — см. Ра- 
диолюбительские прием- 
ные антенны. 

Настройка антенны — подбор 
параметров антенны для настрой- 
ки ее в резонанс (см.) на час- 
тоту возбуждающей э. д. с. Для 
Н. а. иногда изменяют собсг- 
венную длину волны ан- 
тенны (см.) подбором длины ее 
провода. Иногда Н. а. осущест- 
вляют изменением индуктивности 
катушки [, включенной в антен- 
ну. Для Н. а. на более короткие 
волны включают последовательно 
в антеныу конденсатор С! (рис., 4). 
Включение конденсатора С2 па- 
раллельно антенне (рис., Б) при- 
меняется для настройки на более 
длинные волны. В качестве С| и 
С› часто используется оди и ТОТ 
же переключаемый конденка: 20 
пепеменной емкости, который плаз- 


но изменяет Н. а. в некоторых 
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пределах. Для расширения этих 
пределов производится полключе- 
ние дополнительных кочденсато- 
ров и смена катушки индуктив 1о- 
сти или переключение ее секций. 
Изменение длины провода антен- 
ны применяется обычно только 


| 


для ультракоротких волн. Осталь- 
ные способы Н. а. широко исполь- 
зуются для диапазонов коротких, 
средних и длинных волн. Нередко 
приемная антенна, вообще не на- 
страивается, чтобы не усложчять 
настройку приемника (см.). 


Настройка металлом — см. Пе- 
ременная индуктивность. 
Настройка приемника — подбор 
емкостей и индуктивностей коле- 


< 
г? 


с 


бательных контуров приемника 
для настройки их в резонанс 
(см.) на частоту принимаемой 


станции. Н. п. осуществляется из- 
менением в колебательных конту- 
рах приемника емкости или индук- 
тивности, или той и другой одно- 
временно. Для точной Н. п. ча 
любую станцию необходимо обес- 
печить плавное изменение емкости 
или индуктивности контуров. Это 
достигается применением конден- 
саторов переменной емкости или 
вариометров. 

Начальная емкость (конденса- 
тора переменной емкости) — наи- 
меньшая емкость, которой обла- 
дает конденсатор переменной ем- 


кости, когда его подвижные пла- 
стины полностью выдвинуты #3 
неподвижных. От Н. е. зависит 
наименьшая собственная длина 
волны контура, образованного 
этим конденсатором и какой-либо 
катушкой индуктивности. Для 
расширения диапазона настройки 
контуров необходимо уменьшать 
Н. е. 

Начальная скорость  электро- 
нов — скорость, с которой элек- 
троны покидают поверхность като- 
да. Скорость эта определяется тем 
избытком кинетической энергии 
над работой выхода элек- 
трона (см.), которой обладает 
электрон, приближаясь из толщи 
катода к его поверхности. Так как 
кинетическая энергия электрона 
внутри катода определяется ско- 
ростью его теплового движения, 
а эти скорости между электрона- 
ми распределены хаотически, то и 
Н. с. э. также распределены хао- 
тически. Но средняя Н. с. э. таз 
же, как и средняя скорость их те- 
плового движения внутри катода, 
тем больше, чем выше температу- 
ра катопа. Существование Н. с. э 
приводит к тому, что электроны 
могут достичь анода не только 
в отсутствие положительного на- 
пряжения на аноде, но даже при 
наличии небольшого отрицатель- 
ного напряжения на аноде, тор- 
мозящего движение электронов к 
аноду. И чем больше средняя 
Н. с. э., тем больше число элек- 
тронов, которые обладают при 
вылете из катода скоростями, до- 
статочными для того, чтобы до- 
стичь анода. Поэтому, например, 
анодный ток в диодах возникает 
при некотором небольшом отрица- 
тельном напряжении на аноде, и 
этот ток тем больше, чем больше 
Н. с. э., т. е. чем выше температу- 
ра катода. 

Насыщение (в ферромагнети- 
ке) —см. Магнитное насы- 
щение 

Насыщение (в электронной лам- 
пе) — см Ток насышения 


Нелинейная емкость 
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Небесная волна (небесный 
луч) — то же, чте простран- 
с твенная велна (см.). 

Негативная модуляция — ампли- 
тудная модуляция телевизионного 
передатчика, при которой у коле- 
баний высокой частоты большие 
амплитуды соответствуют темным 
местам изображения, а наимень- 
шая амплитуда — самой светлой 
части изображения (см. рис.). 


0 


7 игналы изображения 


т Уробень ое 


, А 


Чегатибная модуляция 


_Зфовень_белого_ 


Псзитибная модуляция 


Наиболышая амплитуда в этом 
случае получается при передаче 
синхронизирующих импульсов — 
так называемый уровень чер- 
нее черного (см.). Модуля- 
ция, при которой увеличение ярко- 
сти изображения вызывает уве- 
личение амплитуды колебаний вы- 
сокой частоты, называется пози- 
тивной. В СССР для телевизион- 
ных передач применяется Н. м. 


Негативная обратная связь — то 
же, что отрицательная обрат- 
ная связь (см.). 


Негативное изображение (при 
приеме телевидения). При нега - 
тивной модуляции (см.) 
для получения позитивного (нор- 
мального) изображения на при- 


15 С. Э. Хайкив 


емную трубку подается сигнал 
такого знака, чтобы усиление сиг- 
нала уменьшало яркость пятна. 
Иначе говоря, самый сильный 
сигнал запирает трубку, а самый 
слабый отпирает ее до наиболь- 
шей яркости Если на трубку по- 
Дается сигнал противоположного 
знака, т. е. с усилением сигнала 
яркость пятна растет, то получа- 
ется Н. и.: темные места переда- 
ваемого изображения будут на 
экране светлыми, а светлые — тем- 
НЫМИ. 


Незатухающие колебания — ко- 
лебания с постоянной амплитудой. 
Все современные применения ра- 
дио осуществляются с помошью 
незатухающих электрических ко- 
лебаний высокой частоты. В ра- 
диотехнике Н к. чаще всего полу- 
чают с помощью ламповых 
генераторов (см.), работаю- 
щих на электронных лампах, или 
генераторов на полупровод- 
никовых  триодах (см). 
Только для создания Н. к. самых 
высоких частот, которым соответ- 
ствуют сантиметровые и милли- 
метровые волны, обычные указан- 
ные генераторы оказываются не- 
пригодными и применяются спе- 
циальные электронные приборы 
магнетроны (см.) и КкКли- 
строны (см.). 

Нелинейная емкость — конден- 
сатор, у которого величина заря- 
да не пропорциональна приложен- 
ному напряжению (см. рис.). Это 
наблюдается в случае, если ди- 
электриком в конденсаторе явля- 
ется сегнетоэлектрик (см.), 
у которого с увеличением напря- 
женности электрического поля ди- 
электрическая проницаемость 
уменьшается, а следовательно, 
уменьшается и емкость конденса- 
тора В конденсагорах с Н. е. при 
увеличении напряжения И заряд 
С сначала растет почти пропор- 
ционально И, а затем все медлен- 
нее и медленнее Емкость С при 
этом соответственно уменьшается 
(см. рис.). Н. е. нашли пракгиче- 
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ское применение в диэлектри- 

ческих усилителях (см.). 
Нелинейная нндуктивность — ка- 

тушка индуктивности, в которой 


магнитный поток (см.) 9 
не пропорционален току [. Причи- 
ной нелинейности является маг- 
нитное насыщение сердечника ка- 
тушки, вследствие которого при 
сильных токах магнитный поток 
растет медленнее, чем намагничи- 
вающий ток (см. рис.). При уве- 
личении тока рост магнитного по- 
тока замедляется и э. д. с. само- 
индукции, соответствующая одно- 
му и тому же изменению тока, 
уменьшается. Следовательно, ин- 
дуктивность катушки становится 
меньше. Например, при большом 
токе в обмотке индуктивность 
дросселя со стальным сердечни- 
ком и его индуктивное сопротив- 
ление уменьшаются. 


Н. и. находят применение в 
магнитных усилителях 
(см. и ферромагнитных 


стабилизаторах 
жения (см..). 
Нелинейные искажения — искз- 
жения формы колебаний при про- 
хождении переменных токов через 
нелинейные цепи (см.). В 
таких цепях форма тока не сов- 
падает с формой подводимого на- 
пряжения, т. е. ток изменяется не 
пропорционально — приложенному 
напряжению. Например, если к 
сетке электронной лампы подвести 
синусоидальное напряжение, ам- 
плитуда которого выходит за пре- 


напря- 


Нелиненная индуктивность 


ф;4 
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делы прямолинейной части харак- 
теристики (кривая А на рис.), то 
изменение анодного тока изобра- 
зится кривой В, отличной от сину- 
соиды. Так как кривая В имеет 
несинусоидальную форму, то в ней 
содержатся высшие гармоники — 


вторая, третья и т. д. В этом слу- 
чае Н. и. характеризуются коэф- 
фициентом Н. и. (см.). 

Если к нелинейной цепи подво- 
дится не одно, а несколько сину- 
соидальных колебаний, то в ре- 
зультате Н. и. возникают не толь- 
ко гармоники, но и комбина- 
ционные колебания (см.) 

Наиболее часто Н. и. возникают 
в усилителях низкой частоты, если 
входное напряжение слишком ве- 
лико. При усилителе, не рассчи- 
танном на большие входные на- 
пряжения, громкая передача обыч- 
но сопровождается большими ис- 
кажениями. Причиной Н. и. в уси- 
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лителе низкой частоты может быть 
также нелинейная индук- 
тивность (см.) дросселя или 
трансформатора со стальным сер- 
дечником. Н. и. возникают также 
в электроакустических приборах. 
Например, в электромагнитных 
громкоговорителях при больших 
токах вследствие магнитного 
насыщения (см.) сила притя- 
жения яркости к электромагни- 
ту растет не пропорционально 
току. 


Нелинейные колебания — коле- 
бания, происходящие в электриче- 
ских цепях, содержащих нели- 
нейные проводники (см.), 
или нелинейные емкости 
(см.), или нелинейные ин- 
дуктивности (см.). Присут- 
ствие этих нелинейных элементов 
приводит к искажению формы ко- 
лебаний. Поэтому Н. к. по форме 
всегда больше или меньше отли- 
чаются от синусоидальных. Для 
Н. к., происходящих в цепях, со- 
держащих нелинейную емкость 
или нелинейную индуктивность, 
весьма характерным является от- 
сутствие изохронизма (см.) — 
частота этих колебаний зависит 
от их амплитуды. Н. к. в конту- 
рах, содержащих нелинейные про- 
водники, которые в течение части 
периода — обладают отрица- 
тельным сопротивлением 
(см.), могут быть незатухающими. 
Иначе говоря автоколеба- 
ния (см) представляют собой 
один из видов Н. к. 

Нелинейные цепи— цепи, содер- 
жащие нелинейные провод- 
ники (см.), или нелинейные 
емкости (см.), или нелиней- 


ные индуктивности (см.). 
Для Н. ц. несправедлив закон 
Ома: ток в цепи изменяется не 


прямо пропорционально приложен- 
ной Э. Д. с., а по более сложному 
закону. Иначе говоря, сопротивле- 
ние Н. ц. зависит от величины 
приложенной к ней 5. д. с. 
Нелинейный — проводник — про- 
водник, не подчиняющийся зако- 
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ну Ома (см.). В нем ток изме- 
няется не пропорционально прило- 
женному напряжению, а по более 
сложному закону. Иначе говоря, 
сопротивление Н. п. зависит от 
величины приложенного к нему 
напряжения. 


Для характеристики Н. п. су- 
щественно не столько отношение 
приложенного напряжения к току 


(так называемое сопротивление 
постоянному току), сколько от- 
ношение изменения напряжения 


к вызванному им изменению тока. 
Это последнее отношение опреде- 
ляет так называемое дифференци- 
альное сопротивление Н. п. или 
сопротивление переменному току. 


В радиотехнике Н. п. играют 
чрезвычайно важную роль. Преж- 
де всего они применяются для 
детектирования (см.) коле- 
баний. Кристаллический детектор, 
например, является таким Н. п. 
Электронная лампа также являет- 
ся Н. п., так как ее анодный или 
сеточный ток изменяется не 
пропорционально изменению на- 
пряжения на сетке. Поэтому элек- 
тронная лампа может служить 
детектором 


Н. п. необходимы не только для 
детектирования, но и для всякого 
другого преобразования колеба- 
ний, например для получения ко- 
лебаний промежуточной частоты 
в смесителе (см.), модуля- 
ции (см.) колебаний, умнож е- 
ния частоты (см.) ит. д. Яв- 
ляясь Н. п., электронная лампа мо- 
жет выполнять все эти функции. 
Наконец, для создания незату- 
хающих колебаний также необхо- 
дим Н. п., например электронная 
лампа. Помимо электронных ламп, 
в качестве Н. п. в радиотехниче- 
ских схемах широко применяются 
полупроводниковые дио- 
ды и гриоды (см.). 
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Ненаправленная антенна — ан- 
тенна (см.), излучающая радио- 
волны одинаково во всех направ- 
лениях. Реальные антенны, строго 
говоря, никогда не могут быть 
Н. а. Однако, если речь идет об 
излучении радиоволн только вдоль 
поверхности земли, то Легко осу- 
ществить антенны, излучающие 
вдоль поверхности земли одинако- 
во во всех направлениях. Обыч- 
но, когда говорят о Н. а., имеют 
в виду этот случай. Для радиове- 
щательных станций в большинст- 
ве случаев наиболее пригодными 
являются Н. а. 


Неон — инертный газ, применяе- 
мый в газоразрядных приборах. 
При электрическом разряде Н. 
дает свечение красного цвета раз- 
личных оттенков 


Неоновая лампа — газоразряд- 
ный источник света с наполнением 
неоном. Как и во всяком газораз- 
рядном приборе, электрический 
разряд в Н. Л. возникает при не- 
котором определенном напряже- 
нии (напряжении зажигания) и 
прекращаегся также при опреде- 
ленном, несколько меньшем, на- 
пряжении (напряжении погаса- 
ния). Это делает Н. л. удобной 
для применения в качестве сиг- 
нальной лампы или индикатора 
напряжений, например, в выпря- 
мителях. Кроме того, вследствие 
особенностей вольт-амперной ха- 
рактеристнки (см.) Н. л. 
может служить для возбуждения 
релаксационных колеба- 
ний (см.). 

Непер — единица для измерения 
усиления или ослабления по ло- 
гарифмической шкале 
(см.). Усиление или ослабление в 
1 неп в каком-либо устройстве по- 
лучается в случае, когда нату- 
ральный логарифм отношения вы- 
ходного напряжения (или тока), 
к входному равен единице. Иначе 
говоря, происходит усиление (или 
ослабление) в е раз, где е= 
=2,7]. 


Усиление (или ослабление) на- 
пряжения вН. рассчитывается по 


формуле: 


о 

т 7 
где (И, — входное напряжение, 
а (О, — выходное напряжение. 


При этом усилению соответствуют 
положительные, а ослаблению — 


отрицательные значения М№,„. Бо- 
лее употребительной является 


другая логарифмическая еди- 
ница — децибел (см.). Так как 
усиление или ослабление напря- 
жения в децибелах равно: 


Оз 
—= 201 —, 


а натуральный логарифм какого- 
либо числа приблизительно 
в 2,3 раза больше десятичного 
логарифма, то 


Мн= 0,12М дб. 


Нестабильность частоты — из- 
менения частоты генератора, про- 
исходящие при неизменной на- 
стройке его колебательных конту- 
ров. Причиной Н. ч. являются 
главным образом непостоянства 
питающих напряжений и измене- 
ния температуры ламп и элемен- 
тов колебательных контуров. 


Нестационарные процессы — 
процессы, характер которых изме- 
няется со временем. Типичным 
примером Н. п. могут служить за- 
тухающие колебания 
(см.), возникающие в результате 
начального толчка. Н. п. возни- 
кают и во всех других случаях 
появления или исчезновения како- 
го-либо воздействия. Например, 
при включении источника перемен- 
ной внешней э. д. с. в колебатель- 
ный контур вынужденные 


Нижегородская радиолаборатория 223 


колебания (см.) не устанав- 
ливаются сразу. Сначала возни- 
кает Н. п. — амплитуда колебачий 
нарастает постепенно. При этом 
за нарастанием амплитуды может 
следовать ее спад, затем снова на- 
растание и т. д., пока не устано- 
вится постоянная амплитуда вы- 
нужденных колебаний и Н. п. за- 
кончится. Промежуток времени, 
в течение которого длится Н. п. 
(время установления колебаний), 
тем короче, чем больше затуха- 
ние контура (см.). 


Н. п. играют очень важную 
роль в радиотехнике. Всякая пеэе- 
дача сигналов связана с появле- 
нием и исчезновением напряже- 
ний и токов и Поэтому сопровож- 
дается Н. п. во всех цепях пере- 
датчика и приемника. Эти Н. п. 
обычно искажают форму сигналов 
так же, как Н. п., возникающий 
при включении источника внешчей 
э. д. с. в колебательный контур, 
искажает форму вынужденных ко- 
лебаний. Поэтому необходимо 
принимать меры для того, чтобы 
Н. п. длились малое время по 
сравнению с длительностью сам)- 
го сигнала. Тогда они будут из- 
кажать форму сигнала только 
в самом его начале и в самом 
конце. Для этого, так же каки 
в случае вынужденных  коле- 
баний, затухание колебательных 
контуров, в которых возникают 
Н. п., должно быть достаточно ве- 
лико. С другой стороны, для по- 
вышения избирательностя 
колебательных контуров 
(см.) его затухание следовало бы 
делать по возможности малым. 
Таким образом, уменьшение вред- 
ной роли Н. п. и повышение из- 
бирательности — это две противо- 
речащих друг другу задачи. 
Вредную роль Н. п. можно осла- 
бить только за счет ухудшечия 
избирательности, и наоборот. 

Несущая частота — частота ко- 
лебаний, создаваемых радиопере- 
датчиком (генератором) в отсут- 
ствие модуляции (см.). Пере- 


дача сигналов возможна тольхо 
путем каких-либо изменений (со- 
ответствующих передаваемым сиг- 
налам), вносимых в колебания 
передатчика, т. е. путем модуля- 
ции. Но модулированные 
колебания (см.) уже не явля- 
ются гармоническими, и спектр 
(см.) их, помимо колебаний Н. ч., 
содержит еще меньшее или боль- 
шее число гармонических колеба- 
ний с другими частотами, назы- 
ваемыми боковыми. При этом 
только колебания боковых частот 
заключают в себе передаваемые 
сигналы, а колебание Н. ч. ника- 
ких сигналов не содержит и, сле- 
довательно, для передачи сигча- 


лов не является необходимым. 
Поэтому возможна передача 
без Н. ч. (см.) или однопо- 


лосная передача (см.), при 
которых благодаря применению 
специальных схем в модулирован- 
ном колебании отсутствует коле- 
бание Н. ч. 


Нижегородская радиолаборато- 
рия — первый советский научно- 
исследовательский центр в области 
радиотехники, положивший начало 
созданию научной и технической 
базы для радиофикации страны. 
В ней были собраны специалисты, 
работавшие на Тверской радио- 
станции (группа М. А. Бонч- 
Бруевича), на Детскосельской ра- 
диостанции (группа А. Ф. Шори- 
на) и на заводе бывшем Дюфлон 
(группа В. П. Вологдина). 


2 декабря 1918 г. В. И. Ленин 
подписал положение о Н. р. Ее 
создание и успешная деятельность 
тесно связаны с именем В. И. Ле- 
нина, непрестанно заботившегося 
о развитии отечественной радио- 
техники. 


Уже в 1918 г. в Н. р. было на- 
лажено серийное производство 
приемных радиоламп. В годы ин- 
тервенции и блокады Н. р. бле- 
стяще справилась с поставленны- 
ми перед ней задачами, а в после- 
дующие годы утвердила приори- 
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тет советской радиотехники в ря- 
де важнейших вопросов. 

Осенью 1920 г.в Н. р. была 
успешно закончена постройка пер- 
вого радиотелефонного передат- 
чика и установлен мировой рекорд 
дальности радиотелефонной пере- 
дачи. 

К этому периоду относится ис- 
торическое письмо В. И. Ленина 
к М. А. Бонч-Бруевичу: ...«Поль- 
зуюсь случаем, чтобы выразить 
Вам глубокую благодарность и 
сочувствие по поводу большой 
работы  радиоизобретений —ко- 
торую Вы делаете. Газета без 
бумаги и «без расстояний», кото- 
рую Вы создаете, будет великим 
делом»... 


Далее в Н. р. были построены 
12-киловаттный радиотелефонный 
передатчик — самый мощный в 
мире для того времени, генера- 
торные лампы с водяным схлаж- 
дением на мощность 25 квт, а за 
тем и на 100 кат. С 1923 г. Н. р 
под руководством М. А. Бонч 
Бруевича построила 40-киловатт- 
ный передатчик радиостанции 
им. Коминтерна и 27 однокило- 
ваттных радиовещательных стан- 
ций, установленных в различных 
городах Советского Союза. 

Работы Н. р. по строительству 
радиостанций, изготовлению мощ- 
ных ламп, связи на коротких вол- 
нах и в ряде других областей 
намного опередили работы ино- 
странных ученых. Н. р. дважды 
была награждена орденом Трудо- 
вого Красного Знамени и ей было 
присвоено имя В. И. Ленина. 
В 1929 г она была переведена 
в Ленинград и слита с Централь- 
ной радиолабораторией Треста за- 
водов слабого тока. 

Большую роль сыграла Н. р. 
и в развитии раднолюбительского 
движения. Ее сотрудники создали 
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первые любительские детекторные 
приемники, первую библиотечку 
для радиолюбителей и организо- 
вали в Нижнем Новгороде пер- 
вое общество радиолюбителей. 

Низкие частоты — частоты коле- 
баний ниже 10000 гц (см. Элек- 
трические колебания). 
Следует отметить, что граница 
между высокими и низкими ча- 
стотами является весьма условной 

Никелин — сплав меди, цинка 
и никеля, обладающий большим 
удельным сопротивлением (поряд- 
ка 0,4 ом на | м длины провода 
с сечением | мм?) и малым тем- 
пературным коэффициентом со- 
противления. Применяется для 
реостатов и магазинов сопротив- 
лений. 

Нихром (хромоникель) — сплав 
никеля и хрома, иногда с добав- 
кой железа, обладающий большим 
удельным сопротивлением (при- 
мерно 1 ом на 1 м длины провода 
с сечением | мм?), малым темпе- 
ратурным коэффициентом сопро- 
тивления и большой теплостойко- 
стью. Применяется для изготовле- 
ния реостатов, высокоомных со- 
противлений и электронагрева- 
гельных приборов. 


Номограмма — чертеж, состоя 
щий из нескольких шкал с нане- 
сенными на них взаимосвязанны- 
ми величинами. Н. позволяют де- 
лать быстро расчеты, не произ- 
водя вычислений. Обычно для 
этого достаточно приложить ли- 
нейку к соответствующим точкам 
на шкалах Н. и отсчитать на од- 
ной из шкал значение искомой 
величины. В электрорадиотехниче- 
ских расчетах Н. широко приме- 
няются в тех случаях, когда мож- 
но обойтись приближенным рас- 
четом. 

Ночная волна — см 
кие волны. 


Корот- 


Обертон — колебание более вы- 


сокой частоты, сопровождающее 
данное колебание — основной 
тон (см.). В том случае, если 


О. имеет частоту, в целое число 
раз большую, чем основной тон, 
он называется гармоническим О. 
или гармоникой данного колеба- 
НИЯ. 


Обобщенная кривая резонан- 
са — резонансная кривая одиноч- 
ного колебательного контура или 
системы связанных контуров, по- 
строенная в таких масштабах по 
осям координат, что она оказы- 
вается одинаковой для контуров, 
имеющих различные значения ча- 
стоты резонанса (см.) и за- 
тухания (см..). 


Обычные кривые резонан- 
са (см.) изображают зависимость 
тока / в контуре от расстрой- 
ки Др т. е. разности между ча- 
стотой внешней силы и резонанс- 
ной частотой контура. Эти кривые 
различны для контуров с разными 
резонансными частотами и зату- 
ханиями; для каждого данного 
контура резонансную кривую при- 
ходится рассчитывать — заново. 
Проще строить резонансную кри- 
вую данного контура, используя 
О. к. р. У нее по оси абсцисс от- 
кладывается величина расстройки 
АЁ деленная на резонансную ча- 
стоту | и на затухание контура &, 


4} 
т. е. величина то. По оси орди- 
0 


нат откладывается величина 
1 

т. ‚ показывающая, во сколько 
макс 


раз ток при данной расстройке 
А{ меньше тока /„.кс при резо- 


нансе. Для любого данного конту- 
ра можно получить обычную ре- 
зонансную кривую умножением 
величин, указанных по оси абс- 
цисс О. к. р., на [‹4, и величии, 
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указанных по оси ординат, на ток 


при резонансе / „кс. 


Для двух связанных одинако- 
вых контуров О. к. р. получаются 
различными в зависимости от от- 
ношения коэффициента связи № 
к затуханию контуров 4. 


В справочниках приводятся 
семейства О к. р., посл роенных 


для разных значений т Переход 


от О. к.р. к обычной кривой 
в данном случае производится 
аналогично первому случаю. 


Обратная связь — воздействие 
колебаний, происходящих в вы- 
ходной цепи какого-либо устрой- 
ства на входную цепь этого же 
устройства, например воздействие 
колебаний в цепи анода элек- 
тронной лампы на цепь сетки 
этой же лампы. О. с. обусловлена 
связью между анодной и сеточной 
цепями данной лампы, например, 
за счет меж дуэлектродной 
емкости (см.) сетка—анод. На- 
личие О. с. приводит к тому, что 
колебания, подведенные к сетке, 
складываются с усиленными лам- 
пой колебаниями, вернувшимися 
в цепь сетки из анодной цепи 
через О. с. Если эти складываю- 
щиеся колебания совпадают по 
фазе, то они будут усиливаться. 
В таком случае О. с. называется 
положительной, а отрицательной 
О. с. называют случай, когдз 
складывающиеся колебания нахо- 
дятся в противофазе и за счет 
этого они ослабляются. 


При положительной О. с, 
часть энергии колебаний анодной 
цепи передается в цепь сетки 
и компенсирует в ней потери 
энергии Происходит уменьшение 
затухания колебаний. Такая ком- 
пенсация затухания колебательно- 
го контура в цепи сетки исполь- 
зуется в регенераторе (см,) 
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для повышения чувствительности 
и  избирательности приемника. 
Когда положительная О. с. столь 
сильна, что энергия, поступающая 
из анодной цепи, превышает поте- 
ри энергии в цепи сетки, то воз- 
никают незатухающие колебания. 
Это осуществляется В Лампо- 
вом генераторе (см... 

При отрицательной О. с., наобо- 
рот, часть энергии сеточной цепи 
отбирается цепью анода, умень- 
шается усиление, даваемое лам- 
пой, но зато повышается устойчи- 
вость работы усилителя и снч- 
жаются некоторые виды искаже- 
ний в нем. Поэтому отрицатель- 
ная О. с. применяется во многих 
усилителях. 


Для индуктивной О. с. межлу 
цепями анода и сетки создается 
взаимная индуктивность М (рис. 
А), для емкостной О. с. включает- 
ся емкость С (рис., Б). Возможна 
также О. с. за счет включения 
активного сопротивлени А в 0б- 
щий участок цепей сетки и анода 
(рис.,В). О. с., осуществляемая 
с помощью реактивных элементов, 
может быть положительной или 
отрицательной (например, в слу- 
чае индуктивной О. с. для этого 
достаточно поменять концы одной 
из катушек). О. с. с помощью 
общего активного сопротивления в 
цепях сетки и анода одной лампы 
всегда является отрицательной. 

О. с. может также осущз- 
ствляться между анодом какон- 
либо лампы и сеткой одной из 
предшествующих ламп, т.е. охва- 
тывать сразу несколько каска- 
дов. В этом случае действие О. с. 
остается прежним, но так как кас- 
кад усиления меняет фазу напоя- 
жения, то и знак О. с., охваты- 
вающей несколько каскадов, мо- 
жет быть иным, нежели для одчэ- 
го каскада. Например, для цзух 
каскадов усиления общее актив- 
ное сопротивление цепи сетки пер- 
вой и цепи анода второй лампы 
а создавать положительну:о 

те 


6 -А + 


В усилителях полупровод- 
никовыми триодами (см.) 
аналогично ламповым схемам О. 5. 
осуществляется за счет связи 
между выходной и входной цепя- 
МИ 

Обратное напряжение — наи- 
большее напряжение, действую- 
щее в вентиле (см.) в том на- 
правлении, в котором он облалает 
большим сопротивлением. Если 
О. н. превосходит некоторую, ха- 
рактерную для данного типа вен- 
тиля величину, то возникает силь- 
ный обратный ток (см.) и 
нередко разрушение вентиля. 

Обратное сопротивление—элек- 
трическое сопротивление венти - 
ля (см.) в том направлении, в 
котором оно велико. Чем больше 
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О. с. вентиля, тем эффективнее 
он выпрямляет переменный ток. 

Обратный ток — ток, возникаю- 
щий в вентиле (см.) в на- 
правлении, в котором сопротивле- 
ние его велико. Механизм возник- 
новения О т. в разчых типах веч- 
тилей различен. Например, в га- 
зотронах вследствие того, что де- 
ионизация газа (см.) насту- 
пает не мгновенно после перехода 
приложенного к газотрону пере- 
\менного напряжения через нуль, 
под действием обратного на- 
пряжения  (см.) возникает 
движение ионов к аноду. Если 
это напряжение велико, то можег 
возникнуть дуговой разряд, ве- 
дущий к разрушению газотрона. 
В полупроводниковых 
диодах (см.) О. т. возникает 
при достаточно большом обрат- 
ном напряжении в результате про- 
боя тонких слоев полупроводни- 
ков, обладающих односторонней 
проводимостью. 


Обратный ход луча — возврат- 
ное движение луча по экрачу 
электронно-лучевой труб- 
ки (см.) от конечной точки раз- 
вертки к ее начальной точке в 
случае прямолинейной развертки 
или всякой другой, в которой на- 
чальная точка развертки не сов- 
падает с конечной. Так как 
О. х. л. обычно не используется 
для получения изображения на 
экране, то на время обратного 
хода трубка запирается, т.е. плот- 
ность пучка электронов резко 
уменьшают путем подачи отрица- 
тельного напряжения на управ- 
ляющий электрод трубки. Кроме 
того, время О. х. Л., По возможно- 
сти, уменьшают, увеличивая ско- 
рость изменения развертывающего 
напряжения, задающего О. х. л. 
Для этого в развертывающем 
пилообразном напряжении сторо- 
на «зуба пилы», соответствующая 
О. х. л., должна быть возможно 
ближе к вертикальной. 

Объемный резонатор — полый 
проводник, внутри которого могут 


возникать стоячие электро- 
магнитные волны  (см.). 
Возбудить их можно, создавая 
у отверстия в О. р. переменное 
электрическое поле или подводя 
переменное напряжение к штырь- 
ку или петле, расположенным вну- 
три О. р. Внутри О. р. возникают 
переменные электрические и маг- 
нитные поля, а по его внутренней 
поверхности протекают перемен- 
ные токи. В О. р. могут возни- 
кать разные типы стоячих волн 
с различной конфигурацией элек- 
трических и магнитных полей. 
Каждому типу этих волн свой- 
ственна вполне определенная ча- 
стота, зависящая от формы и раз- 
меров О. р. Длины волн, соответ- 
ствующие этим частотам, по по- 
рядку величины близки к тем или 
иным размерам О. р. 


Таким образом, всякий объем, 
ограчиченный металлическими 
стенками, обладает определенны- 
ми частотами собственных коле- 
баний и поэтому отзывается на 
внешние электрические колеба- 
ния, частота которых совпадает 
с одной из его собственных ча- 
стот. В этом смысле он вполне 
аналогичен отрезку длинной Ли- 
нии, которому свойственны соб- 
ственные колебания и явление ре- 
зонанса Поскольку размеры О. р. 
должны быть близки к длине вол- 
ны, их практически применяют 
только в диапазонах дециметро- 
вых, сантиметровых и миллимет- 
ровых волн. О. р. бывают различ- 
ной формы: цилиндрические, пря- 
моугольные и т. д. В клистро- 
нах (см) чаще всего применяют- 
ся О. р. тороидальной формы (см. 
рис.). Силовые линии электриче- 
ского поля, возникающего в та- 
ком резонаторе, изображены пунк- 
тирными линиями. 

О. р. имеют высокую доброт- 
ность (см.) [понятие, аналогич- 
ное добротности контура 
(см.)], так как потери энергии 
в них очень малы. Прежде всего, 
если малы размеры отверстий, че- 
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рез которые осущесгвляется воз- 
буждение колебаний в О. р и 
связь их с другими цепями, то 
очень малы и потери на излуче- 
ние. Вследствие отсутствия изо- 
ляторов внутри О. р. в них прак- 
тически отсутствуют диэлектриче- 
ские потери. Особенно важно то, 
что в О. р. очень малы потери на 
нагревание металла. Это объяс- 
няется тем, что на очень высоких 
частотах вследствие поверх- 
ностного эффекта (см.) то- 
ки текут только по самой поверх- 
ности металла. Поэтому активное 
сопротивление, а значит, и потери 
на нагревание металла тем мень- 
ше, чем больше поверхность про- 
водника. Так как внутренняя по- 
верхность О. р. сравнительно ве- 
лика, то потери на нагревание 
металла в нем малы. В результате 
этого в диапазоне сверхвысоких 
частот, для которых обычные ко- 
лебательные контуры непримени- 
мы, О. р. имеют такие высокие 
добротности, которые не могут 
быть получены в колебательных 
контурах даже на длинных вол- 
нах. 

Для настройки О. р., т. е. изме- 
нения их собственной частоты, 
нужно изменять соответствующие 
размеры резонатора. С этой целью 
применяют раздвижные резонато- 
ры, но недостаточно хороший коч- 
такт между их частями увеличи- 
вает потери энергии и ухудшает 
добротность. Более высокую доб- 
ротность имеют О. р. с упругими 
стенками, за счет деформации ко- 
торых можно немчого изменять 
объем Изменение собственной ча 
стоты резонатора при этом не пре- 


Ограничитель 


восходит нескольких процентов. 


Таким образом, О. р. делаются. 


обычно на определенную частогу 
с возможностью небольшой под- 
стройки. 

Идея О. р. предложена совет- 
ским ученым М. С. Нейманом. 

Ограничитель (в ламповой схе- 
ме)— каскад с электронной лам- 
пой, срезающий подводимые к не- 
му напряжения, если они лежат 
выше (иногда ниже) определен- 
ного уровня, т. е. ограничивающий 
пропускаемые напряжения этим 
пределом (уровень ограничения) 
В О. применяются диоды или мно- 
гоэлектродные лампы. Работа О 
обычно основана на том, что ток 
в цепи одного из электродов лам- 
пы возникает тогда, когда напря- 
жение на этом электроде превысит 
некоторое значение, являющееся 
запирающим напряжением. Уро- 
вень ограничения определяется 
выбором постоянного напряжения 
на данном электроде. О. применя- 
ются для ослабления помех ра- 
диоприему, имеющих характер от- 
дельных резких импульсов, для 
ослабления шумов при приеме ча- 
стотной модуляции и т. д. В по- 
следнее время для О. с успехом 
применяются полупроводниковые 
приборы. 


Ограничитель (в трансляцион- 
ной сети)— емкость или активное 
сопротивление (или их комбина- 
ция), включенные последователь- 
но с громкоговорителем с целью 
ограничения тока в отдельной або- 
нентской точке. Если, например, 
в абонентскую точку будет вклю- 
чен громкоговоритель с малым 
внутренним сопротивлением или в 
ней произойдет короткое замыка- 
ние, то при отсутствии О. ток 
в линии резко возрастет, напряже- 
ние снизится и слышимость у дру- 
гих абонентов ухудшится. Для 
устранения этого и применяются 
О., которые даже при коротком 
замыкании в абонентской точке 
ограничивают ток в линии, т.е не 
дают ему чрезмерно возрасти, 
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Однополосная передача — пере- 
дача, при которой излучается 
только одна боковая полоса 
(см.} модулированного колебания, 
а колебание несущей частоты и 
другая боковая полоса, получаю- 
щаяся при модуляции, устраняют- 
ся. Простейший метод получения 
одной боковой полосы состоит в 
том, что колебание несущей ча- 
стоты исключается с помощью ба- 
лансной модуляции (см.), 
а вторая боковая полоса задер- 
живается фильтром. Для приема 
сигналов О. п.-на приемной стач- 
ции колебание несущей частоты 
должно быть восстановлено, длл 
чего служит специальный гетеро- 
дин с частотой, равной несущей 
частоте передающей станции. О. п. 
хотя и требует усложнения прием- 
ного устройства, но по сравнению 
с обычной передачей обладает ря- 
дом преимуществ, главное из ко- 
торых состоит в Гораздо более 
эффективном использовании мощ- 
ности передающей радиостанции. 

Однополупериодное выпрямле- 
ние — выпрямление, при котором 
через выпрямитель ток проходит 
только в течение одного полупе- 
риода, т. е. пропускается только 
одна «полуволна» переменного то- 
ка. Простейшая схема О. в. с пэ- 
мощью кенотрона и график вы- 
прямленного тока изображены на 
рис. Для О. в. в цепь переменного 
тока включается один вентиль 
(см.). О. в. является наиболее 
простым, однако оно дает ма- 
лый к. п. д. и после него сгла- 
живание (см) пульсаций вы- 


прямленного тока осуществить 
труднее, чем после двухполу- 
периодного выпрямите- 
ля (см.}. 

Одноручечная настройка — на- 
стройка всех контуров при пере- 
ходе с одной волны на другую 
с помощью одной ручки. Эта руч- 
ка изменяет сразу положение на- 
страивающихся элементов всех 
контуров, например поворачивает 
общую ось блока конденса- 
торов переменной емко- 


сти (см.), входящих в настраи- 
вающиеся контуры. 
Односторонняя радносвязь — 


радиосвязь между пунктами, в 
одном из которых производится 
только передача, а в другом (или 
в других) — только прием. 


Оксидные лампы — лампы 
с активированным като- 
дом (см.), покрытым окисями ще- 
лочных и щелочноземельных ме- 
таллов (например, бария). 


Октальный ЦОКОЛЬ — ВОСЬМИ- 
штырьковый стандартный цоколь у 
большинства электронных ламп. 
Номера штырьков считаются по 
часовой стрелке, начиная от вы- 
ступа на ключе, если смотреть наз 
цоколь снизу. 


В зависимости от типа лампы 
схема подключения ее электродоз 
к штырькам цоколя (цоколевка 
лампы) меняется. Эти данные при- 
водятся в справочниках. 

Октод — электронная лампа, 
имеющая восемь электродов: ка- 
тод, шесть сеток и анод (см. рис.). 


Переменный ток 


_' Напряжение 


———————_д_д 


трансформатора 


Применяется в качестве частото- 
Е 

гу 
Г 3 

&з 

# [ЕЕ 

зы 

Выпрямленные ток Е 

и напряжение аз 
с 

ыы 13 — 
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бхгетка 
чащитная) 


Зи 5 сетк 
сетка экранироба» 
(упройляющая 2 сетка анод 
бигналоная} 


ггт ТИ 


1 сетка упраддяю- 
щая ввтероданная) 


преобразовательно0ой и смеси- 
тельной лампы (см). 

Ом Георг Симон (1787—1854) — 
известный немецкий физик, про- 
фессор Высшей технической шко- 
лы в Нюренберге, а затем Мюч- 
хенского университета. О. нашел 
носящий его имя важнейший за- 
кон, связывающий между собой 
напряжение (или э. д. с.), сопро- 
тивление и ток в цепи. В честь О. 
названа единица электрического 
сопротивления в практической си- 
стеме единиц. 

Ом (ом)—единица  электриче- 
ского сопротивления в практиче- 
ской системе единиц. Междуна- 
родный ом — это сопротивленче 
столбика ртути с сечением в | им? 
и длиной 106,3 см при температу- 
ре 0°. В некоторых абсолют- 
ных системах единиц 
(см.) О. не является исходчой 
единицей, а устанавливается как 
отношение единицы напряжения 
к единице тока. 

Ома закон — закон, устанавли- 
вающий связь между напряже- 
нием и током в цепи. Если на уча- 
стке цепи с сопротивлением Ю 
действует напряженние (И, то 55- 
гласно О. з. по данному участку 
протекает ток 


|) 
=, 
ИЛИ 
И = Ю, 
ИЛИ 
[Й) 
К = . 


Это О. з. для участка цепи. 


Когда в каком-либо участке це- 
пи, помимо напряжения, действует 
электродвижущая сила 
(см.) Е, го в О. з. должна быгь 
взята сумма этих величин: 


Е-+ОЧ 
|= Ю 
ИЛИ 
Е--И = Р/. 


Например, если батарея с 5. д. с. 
Е и внутренним сопротивлением г 
включена на сопротивление К (см. 
рис.), то О. 3. дает для участка 
цепи с батарей Е + И, =!/ и 
для участка с сопротивлением 
(.=Ю7. Напряжение в каждом 
участке отсчитывается в том же 
направлении, в каком течет ток, 
т. е. напряжение И: отсчитывает- 
ся от точки 2 к точке 1, а на- 
пряжение И — от точки Г к точ- 
ке 2. Так как разность по- 
тенциалов (см.) между двумя 
точками, взятая по любому пути 
(но всегда в одном направлении, 
например от точки [ к точке 2), 
должна быть одинаковой, то (= 
=—(/2. Приняв это во внимание 
и сложив выражения О. з для 
двух участков цепи, получим: 


Е = (Юг) 


Е 
в, 


Это — О. з. для замкнутой не- 
разветвленной цепи. Если имеется 
несколько включенных последова- 
тельно сопротивлений Ю, КЮ, Кз 


ИЛИ 
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и т. д., то, применяя О. з. к о0т- 
дельным участкам цепи, получим: 


Е. 


ее ь 
ГА, + К, ЕК, +... 
Омическое сопротивление — то 
же, что активное сопро- 


тивление (см.). 
Омметр — прибор для измере- 
ния сопротивлений с непосред- 
ственным отсчетом сопротивления 
цепи в омах. Представляет собой 
чувствительный электроизмери- 
тельный прибор постоянного тока, 
проградуированный в омах, и ис- 
точник постоянного напряжения 
(обычно сухую батарею). О. бы- 
вают с последовательной схемой 
(рис., А) и параллельной схемой 
(рис., Б), в которых измеряемое 


® 20 


ы 8 „Установка Ю 


Оптическая телефония — пере- 
дача звуков при помощи модули- 
рованных световых сигналов. На 
передающей станции передавае- 
мые звуки модулируют источник 
света, изменяя его яркость. А на 
приемной станции пришедший мо- 
дулировачный свет, воздействуя 
на фотоэлемент, вызывает в его 
цепи электрические колебания, по- 
добные тем, которыми был моду- 
лирован передатчик. Принципи- 
ально О. Т. отличается от радио- 
телефонии тем, что световые вол- 
ны гораздо короче, чем радиовол- 
ны. Однако именно в силу этого 
практически О. т. существенно от- 
личается от радиотелефонии, так 
как дальность ее ограничена пре- 
делами прямой видимости и про- 
зрачностью атмосферы. = 


о 0 20 


Установка 
нуля 


= нуля ы 
а о 
сопротивление включается соот- 


ветственно последовательно или 
параллельно с измерительным при- 
бором. 

Ондулятор — аппарат, в кото- 
ром телеграфные сигналы запи- 
сываются в виде зигзагообразной 
линии на бумажную ленту. 

Оптимальная связь — та вели- 
чина связи между конту- 
рами (см.), которой при ре- 
зонансе (см.) под действием 
переменной э. д. с. в одном из 
контуров соответствует чнаиболь- 
шая амплитуда тока в другом 
контуре. 


Оптический индикатор настрой- 
ки — электронный индикатор на- 
стройки, называемый иначе «ма- 
гическим глазом». Широко приме- 
няется в приемниках, в которых 
точная настройка на слух вслед- 
ствие наличия АРУ является за- 
труднительной (главным образом 
в супергетеродинах), а также 
В измерительной аппаратуре. 
О. и. н. представляет собой элек- 
тронную лампу, в одном баллоне 
которой совмещаются триод и 
собственно индикатор. Конусооб- 
разный люминесцирующий экран 
(см. Люминесценция)) ин- 
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Нож 
Триод 5 
Приема — Прием 
нет есть 
Эннса 


дикатора, дающий зеленое свече- 
ние под ударами электронов, слу- 
жит анодом. Внутри конуса рас- 
положены катод, являющийся 
продолжением катода триода, и 
управляющий электрод в форме 
ножа, соединенный внутри с ано- 
дом триода (рис.,4). Отклоняя 
летящие к экрану электроны, 
управляющий электрод вызывает 
появление на экране темного сек- 
тора, размеры которого зависят 
от напряжения на управляющем 
электроде. 

При изменении под действием 
приходящих сигналов анодного 
тока усилительного триода изме- 
няется напряжение на его аноде, 
а вместе с тем и напряжение на 
управляющем электроде, вслед- 
ствие чего изменяются размеры 
темного сектора на экране индни- 
катора. При настройке в резонанс 
сектор суживается до минимума 
(рис., Б). 

С помощью электронного инди- 
катора можно осуществить на- 
стройку при выключенном громко- 


говорителе. 
Ортикон — чувствительная теле- 
визионная передающая трубка, 


позволяющая производить переда- 
чи слабо освещенных объектов. 
Разработана впервые в ХЛенин- 
градском телевизионном институте 
В. И. Кузнецовым и Н. М. Гоп- 
штейном в 1939 г. 

Освещенность — величина, —ха- 
рактеризующая интенсивность 
освещения какой-либо поверхности 
падающим на нее светом. О. рав- 
на отношению светового по- 
тока (см.), падающего на’ дан- 
ный элемент поверхности, к пло- 


щади этого элемента. Единицей 
О. служит люкс (лк), при котором 
на | м? поверхности падает све- 
товой поток в | лм. Минимальная 
О., при которой человек может 
различать окружающие предметы, 
составляет тысячные доли люкса, 
минимальная О., необходимая для 
чтения,— десятки люксов. О. днем 
в Пасмурную погоду составляет 
тысячи люксов, а в ясный сол- 
нечный день достигает 100 тыс. лк. 

Количество света, посылаемого 
освещенными поверхностями, и их 
яркость зависят не только от О0.., 
но и от того, как эти поверхности 
отражают падающий на них свет. 
Если поверхность полностью от- 
ражает свет и посылает его рав- 
номерно во всех направлениях 
(рассеянное отражение), то яр- 
кость численно равна О. Если же 
поверхность отражает — только 
часть падающего на нее света, то 
яркость поверхности составляет 
соответствующую долю ее О. Для 
количественной характеристи ‹и 
яркости освещенных посторонними 
источниками света поверхностей 
введена специальная единица 
апостильб (апсб). | апсб — это 
яркость поверхности, имеющей О.., 
равную | лк, и отражающей весь 
падающий на нее свет (при рас- 
сеянном отражении). 


Основная частота—частота, со- 
ответствующая периоду какого- 
либо периодического, но не гармо- 
нического колебания, т. е. коле- 
бания, по форме отличающего- 
ся от синусоидального. О. ч. на- 
зывают так для того, чтобы отли- 
чить ее от частот тех гармоник, 
которые содержатся в спектре 
(см.) периодического, но не гар- 
монического колебания. Гармони- 
ки, имеющие частоты, кратные 
О. ч., обозначают номерами, со- 
ответствующими этой кратности. 
Поэтому О. ч. часто называют 
первой гармоникой. Следует отме- 
тить, что амплитуда колебания 

ч. в спектре какого-либо те- 
риодического, но не гармониче- 
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ского колебания, может быть 
равна нулю, т. е. первая гармэ- 
ника в этом спектре может от- 


сутствовать. Так, например, коле- 
бание, содержащее две гармони- 
ческие составляющие с часто- 
тами 2ЁР и 3 т. е. периодами 


| 1 
= и Г. = зр, имеет об- 


1 
щий период РЕ ЗПЬ 


Именно в этом отрезке времени 
укладывается наименьшее целое 
число как периодов Г., так и 
периодов Г., Т. е. весь процесс 
за время Т один раз повторя- 
ется. Но колебанию с периодом 


| 
торая в спектре рассматриваемого 
колебания отсутствует; в нем 
присутствуют только вторая гар- 
моника 2} и третья гармоника 3}, 


Основной тон — гармоническое 
колебание основной часто- 
ты (см.) в спектре какого-либо 
негармонического колебания. 

Остаточный магнетизм — свой- 
ство некоторых ферромагнитных 
тел сохранять магнитную 
поляризацию (см.) после 
исчезновения —’намагничивающего 
поля вследствие наличия коэр- 
цитивной силы (см.). Коли- 
чественно О. М. характеризуется 
величиной остаточной магнит- 
ной индукции (см.). 

Чистое железо обладает очень 
малой коэрцитивной силой и, сле- 
довательно, не обладает замет- 
ным О. м. Большая коэрцитивная 
сила, обусловливающая устойчи- 
вый О. м., характерна для спе- 
циальных сортов стали и сплавов, 
которые применяются для по- 
стоянных магнитов. 

Острота настройки приемника-— 
овойство приемника, характеризу- 
ющее изменение силы приема при 
расстройке (см.). Чем резче 
происходит это изменение, тем 
больше О. н. п. О. н. п. тесно свч- 


соответствует О. ч. |, ко- 


зана с его 
ностью (см.). 
Осциллограмма — результат за- 
писи с помощью осциллогра - 
фа (см.) хода какого-либо про- 
цесса во времени. Часто О. назы- 
вают кривые, наблюдаемые на 
экране осциллографа. 
Осциллограф — прибор для на- 
блюдения и записи электрических 
процессов (характера их проге- 
кания во времени). Приборы, слу- 


избиратель- 


жащие только для наблюдения 
процессов, называют осциллоско- 
пами. 


Наиболее распространенным яв- 
ляется электронный О. (см.), 
в котором для наблюдения и ре- 
гистрации процессов служит элек- 
тронно-лучевая трубка. 

Электронный О. позволяет на- 
блюдать самые быстрые электри- 
ческие процессы, длящиеся малые 
доли микросекунды (что соответ- 
ствует частотам в десятки мега- 
герц и более). 

Для наблюдения и регистрации 
медленных процессов,  соответ- 
ствующих частотам не более не- 
скольких килогерц, применяются 
так же магнитоэлектрические или 
шлейф-осциллографы 
(см.). 

Осциллоскоп — см. 
граф. 

Отклоняющая система — систе- 
ма, служащая для отклонения 
луча в электронно-лучевой 
трубке (см.). Применяются два 
типа с. — электростатическая 
и магнитная. 


 Электростатическая О. с. обыч- 
но состоит из двух пар отклоня- 
ющих пластин (их называют так- 
же дефлекторными), расположен- 
ных на пути электронного луча 
так, что создаваемые каждой 
парой пластин электрические поля 
перпендикулярны друг другу и 
электронному лучу. Эти поля от- 
клоняют электронный луч в на- 
правлении поля или против чего. 
Угол отклонения луча пропорцио- 


Осцилло- 


240 Отражательный клистрон 


нален приложенному к пластинам 
напряжению. 

В трубках для телевидения 
(см.) пластины, расположенные 
горизонтально, служат для кад- 
ровой развертки (отклоняют луч 
вверх и вниз). Вторая пара пла- 
стин, отклоняющая луч влево 
и вправо, служит для строчной 
развертки. На первые пластины 
подается переменное пилооб- 
разное напряжение (см.) 
с частотой кадров, а на вторые — 
такое же напряжение с частотой, 
равной числу кадров, умножен- 
ному на число строк. 

Магнитная О. с. состоит из 
двух пар катушек, создающих 
магнитные пеля, взаимно-перпен- 
дикулярные друг другу и элек- 
тронному лучу. Эти катушки по- 
мещаются снаружи на горле труб- 
ки и через них пропускаются 
электрические токи, которые соз- 
дают магнитные поля, отклоняю- 
щие электронный луч. Отклоне- 
ние луча обусловлено действием 
на электроны силы Лоренца 
(см.) и происходит в плоскости, 
перпендикулярной направлению 
магнитных силовых Личий. 

Отражательный клистрон — см. 
Клистрон. 


Отражение электромагнитных 
волн — изменение направления 
распространения электромагнит- 


ной волны на границе двух сред, 
при котором падающая на гра- 
ницу раздела волна частично или 
полностью возвращается в первую 
среду. Полное отражение падаю- 
щей волны происходит на пэ- 
верхности идеального про- 
водника (см.) В реальных про- 
водниках, обладающих некоторым 
сопротивлением, часть энергии па: 
дающей волны поглощается. Ча- 
стичное отражение наблюдается 
на границе двух диэлектриков 
с различной скоростью рас- 
пространения электро- 
магнитных волн (см.). В 
этом случае волна частично про- 
никает в диэлектрик. Иногда 


на границе двух диэлектриков 
может происходить полное отра- 
жение — волн (см. Полное 


внутреннее отражение). 

э. в. от поверхности хороше- 
го проводника можно рассматри- 
вать как отражение от идеаль: 
ного проводника. 

При падении электромагнитной 
волны на поверхность идеального 
проводника поле волны вызывает 
движение зарядов в проводнике 
(в металлическом проводнике — 
«свободных» электронов), вслед- 
ствие чего в поверхностной слое 
проводника возникают электриче- 
ские токи, частота которых равна 
частоте падающей волны. 


Эти токи создают вторичную 
электромагнитную волну, возник- 
новение которой и объясняет 
О. э. в. В случае нормального па- 
дения волны на плоскую поверх- 
ность проводника (рис., А) элек- 
трические векторы падающей 
(первичной) и вторичной волн Е! 
и Е> равны по величине, но на- 
правлены навстречу друг другу, 
т. е. сдвинуты по фазе на д. 
Вследствие этого напряженность 
результирующего электрического 
поля на поверхности проводника 
равна нулю. Магнитные векторы 
первичной и вторичной волн Н, 
и Но. равны по величине и совпа- 
дают по фазе. Поэтому напря- 
женность результирующего маг- 
нитного поля равна удвоенной на- 
пряженности магнитного поля па- 
Дающей волны. Так как во вто- 
ричной волне по сравнению с па- 
дающей волной направление одно- 
го вектора (Е) меняется на 9б- 
ратное, а другого (Н) — остается 
неизменным, то направления век- 
торов Умова-Пойнтинга 
(см.) первичной и вторичной 
волн $: и 52 противоположны, 
т. е. направление распростране- 
ния волны меняется на обрат- 
ное — происходит О. 5. в. 

При наклонном падении волны 
на плоскую поверхность провод- 
ника все возможные случаи могут 
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быть сведены к двум: либо век- 
тор Ё! направлен вдоль поверх- 
ности, а вектор Н, — под некото- 
рым углом к ней (рис., Б), либо 
вектор Н: направлен влоль по- 
верхности, а вектор Ё, — под не- 
которым углом к ней (рис., В). 
В обоих случаях векторы Ёз и Н? 
вторичной волны соответственно 
равны по величине векторам ЁБ!\ 
иН., причем векторы Е; и ЕЁ»2 про- 
тивоположны по фазе, а Ну и Н? 
совпадают по фазе. Напряжен- 
ность результирующего электри- 
ческого поля вдоль поверхности 
проводника в обоих случаях по- 
прежнему равна нулю. В случае, 
изображенном на рис. В, есть ое- 
зультирующее электрическое поле, 
направленное нормально к п-- 
верхности, а в случае, изображен- 
ном на рис. Б., оно отсутствует. 
Изменение направления на обрат- 
ное у вектора ЁЕ› по сравнению 
с вектором Ё; и в этом случае 
приводит к изменению направле- 
ния векторов Умова — Пойнтинга 
($: и $2). Вторичная волна рас- 
пространяется обратно под углом 
отражения г, равным углу паде- 
НИЯ. 

При падении электромагнитной 
волны на плоскую поверхность 
диэлектрика картина качествен 1:0 
остается прежней. Падающая вол- 
на вызывает движение зарядэв, 
заключенных в диэлектрике, и в 
нем возникают токи поляризации 
(см. Диэлектрическая по- 
ляризация), которые также 
создают вторичную волну. Одна- 


16 С. Э. Хайкив 


ко в этом случае векторы Ёо 
и Н› отраженной волны меньше 
соответствующих векторов Е, и 
Н, падающей волны. Ичыми по- 
лучаются и соотношения между 
фазами векторов этих волн. 
Вследствие этого отраженная вол- 
на по амплитуде меньше падаю- 
щей, т. е. палающая волна от- 
ражается только частично, а ча- 
стично проникает в диэлектрик. 
Складываясь с вторичной волной 
в диэлектрике, она изменяет ее 
направление распространения, 
т. е., помимо отражения, проис- 
ходит и преломление волн 
(см). 

Направление — распространения 
волны, отраженной от плоской 
границы диэлектрика, определяет- 
ся прежним законом угол паде- 
ния равен углу отражения г ОТт- 
ражение по этому закону назы- 
вается зеркальным Оно происхо- 
дит только при условии, что гра- 
ница является достаточно глад- 
кой, Т. е. если отклонения ее от 
плоскости заметно меньше длины 
волны. Когда неровности границы 
становятся сравнимыми с длиной 
волны, отражение получается и 
з направлениях, несколько отли- 
чающихся от направления зер- 
кального отражения. При очень 
больших неровностях границы 
(порядка длины волны и больше} 
отражение возникает во всех на- 
правлениях и называется рассеян- 
ным или диффузным. 

Поскольку характер отражения 
зависит от соотношения между 
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размерами неровностей и длиной 
волны, То одна и та же поверх- 
ность может давать зеркальное от- 
ражение для более длинных волн 
и рассеянное — для более корот- 
ких. Кроме того, чем больше угол 
падения, тем меньше влияние не- 
ровностей. Поэтому отражение 
данной волны при падении, близ- 
ком к нормальному, может быгь 
рассеянным, а при очень наклон- 
ном (скользящем) падении — зе- 
кальным. 


Отрицательная обратная связь— 
см. Обратная связь. 


Отрицательное сопротивление— 
сопротивление нелинейного 
проводника (см.), в котором 
увеличение напряжения вызы- 
вает уменьшение тока, и наобо- 
рот, т. е. проводника, обладающе- 
го падающей характери- 
стикой (см.). 


В нелинейных проводниках со- 
противление определяется отчо- 
шением изменения напряжения 
к изменению тока. Если увеличе- 


ние (положительное изменение) 
напряжения вызывает уменьше- 
ние (отрицательное изменение) 


тока, то отношение этих двух из- 
менений, равное сопротивлению 
проводника, отрицательно. По- 
скольку увеличение напряжения 
вызывает уменьшение тока, и на- 
оборот, то переменное 
напряжение в проводчи- 
ке создает переменную 
составляющую тока, на- 
правленную навстречу пе- 
ременному напряжению. 
Иначе говоря, произве- 
дение переменных со- 
ставляющих напряжения 
и тока отрицательно. Это 
значит, что О. с. не 
потребляет мощность пе- 
ременной составляющей 
тока, а отдаег ее во 
внешнюю цепь. 


Однако никакой реаль- 
ный прибор не может от- 
давать неограничен- 


ной мощности. — Следовательно, 
проводник может обладать О. с. 
только в некоторых пределах из- 
менения напряжения, что и на- 
блюдается, например, в таких 
приборах, как электрическая дуга 
и электронные лампы. Последние 
при определенных найряжениях 
на электродах могут в некоторых 
участках мхаракгеристики  пред- 
ставлять собой О. с. 


Если к О. с. присоединить ко- 
лебательный контур, то оно, от- 
давая энергию контуру, может 
скомпенсировать потери энергии 
в нем, и в контуре возникнут не- 
затухающие колебания. Наиболее 
просто незатухающие колебания 
возбуждаются с помощью отри- 
цательного сопротивления в ДИ- 
натронном генераторе 
(см.). Обычный ламповый генера- 
тор с обратной связью 
(см.) также можно рассматрни- 
вать как устройство, в котором 
лампа благодаря обратной связи 


вносит О. с. в колебательный 
контур. Когда это О. с. по аб- 
солютной величине превосходит 


активное сопротивление контура, 
то возникают 
лебания. 
Отсечка тока — искажение фор- 
мы синусоидального тока, состоя- 
щее в том, что на 


незатухающие ко- 


некоторую 
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часть периода ток вовсе прекра- 
щается. О. т. получается, напри- 
мер, в зэнодном токе электронной 
лампы, если при синусоидальном 
напряжении на сетке лампа в те- 
чение части периода оказывается 
запертой (см. рис.). 

Величину О. т., играющую важ- 
ную роль в расчетах ламповых 
генераторов, усилителей и выпря- 
мителей, характс ›изуют углом от- 
сечки 9. Он равен выраженной 
в градусах половине продолжи- 
тельности импульса тока т (пе- 
риод Т принимается за 360°), т. е. 


3—= ^ 360°. 
Т 


«Охота на лис» — вид радиолю- 
бительских спортивных соревновя- 
ний, в которых используются эле- 
менты радиопеленгации. Обычно 
проводятся летом, в заранее опре- 
деленной местности. 


«Лисой» является передатчик, 
скрыто расположенный на ра-- 
стоянии нескольких километров 


от старта. Он дает определенные 
сигналы продолжительностью |— 
2 мин через равные промежутки 
времени на заранее условленной 
волне в диапазонах КВ и УКВ, 


Падающая характеристика — 
вольт-амперная характе®- 
ристика (см.), соответствую- 
щая случаю, когда ток в провод- 
нике уменьшается при увеличении 
напряжения на нем, т. е. провод- 
ник обладает отрицатель- 
ным сопротивлением (см.). 
Реальные проводники Только в 
некоторой ограниченной области 
могут обладать отрицательным 
сопротивлением, т. е. могут иметь 
только отдельные падающие уча- 
стки вольт-амперной характерт- 
стики (участок от И! до 2 на 
рис.). Падающий участок имеет, 


16° 


«Охотниками» являются оадио- 
любители, обладающие переносны- 
ми приемниками, которые вместе 
с источниками питания и антенна- 
ми должны быть удобными в пе- 
реноске и достаточно чувстви- 
тельными, причем антенны долж- 
ны обладать направленным 
действием (см.). По условиям 
соревнований выигрывает тот, кто 
первым обнаружит передатчик 
Чувствительность приемников 
«охотников» должна быть не ни- 
же 10 Мкв, так как по условиям 
соревнований «лиса» иногда на- 
ходится на расстоянии нескольких 
десятков километров. 

Обычно направление на «лису» 
определяют по минимальной слы- 
шимости сигналов передатчика 
«лисы», так как при этом облег- 
чается определение этого направ- 
ления. (Минимум слышимости 
всегда более отчетливо выражен, 
чем максимум.) 

Соревнование «Охота на лис» 
продолжается не более 3—4 ч и 
требует от участников не только 
знания аппаратуры и опыта в ра- 
диосвязи, но и выносливости. 


например, характеристика элек- 
трической дуги и некоторых га- 
зоразрядных приборов. В трех- 
электродной лампе падающий 
участок характеристики может 
получаться вследствие вторич- 
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ной эмиссии (см), которая 
быстро растет с увеличением на- 
пряжения на аноде, за счет чего 
суммарный анодный ток падает 
(см. Динатронный эф- 
фект). 

Падение напряжения — падение 
потенциала (см.) вдоль поо- 
водника, по которому течет ток, 
обусловленное тем, что провод- 
ник обладает активным сопротив- 
лением. По закону Ома (сч.) 
на участке проводника, обладаю- 
шем сопротивлением КЮ, ток / соз- 
дает П. н.: ОИ=К/. Помимо обу- 
словленного активным сопротивл=- 
нием падения напряжения вдоль 
проводника, как П. н. можно рас- 
сматривать также ту разность по- 
тенциалов, которая — возникает 
между обкладками заряженного 
конденсатора. Иногда также взя- 
тую с обрагным знаком э. д. с. са- 
моиндукции называют П. н. на 
индуктивности. Это хотя, строго 
говоря, и неправильно, но не при- 
водит к ошибкам в результатах, 
так как неправильно применяет- 


ся только название П. н. В ко- 
личественных же соотношениях, 
выражаемых вторым законом 


Кирхгофа, никакой ошибки не по- 
является (подробнее см. Кирх- 
гофа законы). 

Пальчиковые — лампы — миниа- 
тюрные стеклянные лампы без 
обычного цоколя; их баллон 
имеет внизу плоское дно, через 
которое проходят короткие вы- 
водные штырьки. Малая индук- 
тивность выводов, малые между- 
электродные емкости делают П. л. 
пригодными для работы на сверх- 
высоких частотах до 300 Мгц 
и даже выше. П. л. выпускают- 
ся с катодами прямого и косвен- 
ного накала. 


Применение П. л. в гетеродинах 
делает их частоту более стабиль- 
ной благодаря отсутствию пласт- 
массового цоколя, имеющего зна- 
чительный температурный коэф - 
фициент емкости  (см.). 
Большая экономичность П. Л. 


с катодом прямого накала спо- 
собствовала выпуску массовых де- 
шевых и экономичных радиопри- 
емников с батарейным питанием. 


Панорамный приемник—прием- 
ник, дающий возможность оперз- 
тору видеть «панораму» интере- 
суюшего его диапазона. Дая 
этого ручка настройки непрерывно 
вращается электродвигателем, 
благодаря чему весь нужный дилд- 
пазон проходится несколько раз 
в секунду. 


На оси того же электродвига- 
теля находится ползунок кольце- 
вого потенциометра, включенного 
на постоянное напряжение. Прн 
вращении электродвигателя с коль- 
цевого потенциометра снимается 
пилообразное напряжение, которое 
служит для горизонтального от- 
клонения электронного луча 
электронного осцилло - 
графа (см.). Тогда каждому от- 
клонению луча по горизонтали 
соответствует определенная нз- 
стройка приемника и горизонталь- 
ная развертка может быть про- 
градуирована непосредственно в 
частотах. К пластинам верти- 
кального отклонения луча подво- 
дится напряжение с выхода при- 
емника. Вертикальные выбросы 
на экране осциллографа соответ- 
ствуют сигналам, принимаемым 
в обозреваемом диапазоне волн. 


Перестройка приемника для 
прохождения диапазона может 
также осуществляться  электри- 
чески, качанием частоты гетероди- 
на приемника. 


Для этого применяется реак- 
тивная лампа (см.), вклю- 
ченная в колебательный контур 
гетеродина. Подводимое к ее сет- 
ке пилообразное напряжение из- 
меняет частоту гетеродина, а вме- 
сте с тем и настройку приемника. 


Папалекси Николай Дмитрие- 


вич (1880—1947) — выдающийся 
советский физик, академик. Ро- 
дился в г. Симферополе. Свыше 


40 лет работал над важнейшими 


Паразитная емкость 245 


вопросами радиофизики и радио- 
техники. 


Большой заслугой П. является 
изготовление в 1914 г. ионных, 
а затем и вакуумных электронных 
ламп, ранее не выпускавшихся 
в России. С помошью них 
в конце 1914 г. впервые в России 
осушествил радиотелефонию. Прои- 
мерно в то же время П. разрабо- 
тал первые в России радиопелен- 
гаторы. 


Его работы по пьезокварцевой 
стабилизации, селективному прие- 
му, автопараметрическому и пПз- 
раметрическому возбуждению к>- 
лебаний, измерению глубины мэ- 
дуляции и, наконец, измерению 
расстояний с помощью радиоволн 
нашли широкое практическое при- 
менение. 


В 1936 г. П. совместно с акад. 
Л. И. Мандельштамом удостоен 
Менделеевской премии за труды 
в области неличейчых колебаний 
и распространения радиоволн. За 
разработку радиоинтерференциэн- 
ных методов_ измерения расстоя- 
ний []. совместно с Л. И. Ман- 
дельштамом был удостоен Ста- 
линской премии |-й степени. 


Параболический отражатель — 
металлическая поверхность 
(бплошная или с отверстиями ма- 
лого размера по сравнению с дли- 


ной отражаемой волны), имею- 
щая форму параболоида враще- 
ния; т. е. образованная вращше- 


нием параболы вокруг своей оси. 
П. о. применяется в антеннах для 
миллиметровых, сантиметровых и 
дециметровых, а иногда и метрэ- 
вых волн. Для передачи П. о. со- 
бирает в более или менее узкий 
пучок радиоволны, падающие на 
него от излучателя (диполя, ру- 
пора и т. п), помещенного в фо- 
кусе параболоила. Для приема 
П. о. собирает приходящие пло- 
ские волны (см.) в фоку:е 
параболоида, где помещается пои- 
емная антенна (диполь, рупор и 
т, п.). Угол раствора диа- 


граммы направленности 
(см.) тем меньше, чем больше 
диаметр П. о. по  сравчению 
с длиной волны. Поэтому на де- 
циметровых и, особенно, на сан- 
тиметровых волнах с помошью 
П. о. диаметром в несколько 
метров можно получить достаточ- 
но узкие диаграммы направлен- 
НОСТИ. 

Паразитная генерация—возник- 
новение элекгрических колебачий 
в схемах, которые при нормаль- 
ной работе не должны созлавагь 
таких колебаний. В ламповых 
схемах возникновение []. г. обу- 
словлено наличием паразитных 
обратных связей (см.). Ча- 
ше всего [. г. возчикает в уси- 
лителях высокой и промежуточной 
частоты вследствие наличия ем- 
костных или индуктивных пара- 
зитных связей между анолной и 
сеточной цепями, в частности, 
связи через  междуэлектродную 
емкость сетка — анод лампы. Дая 
устранения этих причин П. г. не- 
обхолимы правильный монтаж, 
тщательная экранировка цепей 
и примечение электронных ламп 
с малой емкостью сетка — анод, 
т. е. тетродов (см.) или пен- 
тодов (см.) 

П. г. иногда наступает и 
в  многокаскадных усилителях 
низкой частоты, главным образом 
вслелствие наличия положитель- 
ных обратных связей через внут- 
ренние сопротивления источников 


питания. Для устранения П. г. 
этого типа применяются шунти- 
рование ИСТОЧНИКОВ питания 


большими емкостями и включечие 
в цепи питания развязываю - 
щих фильтров (см.). Во всех 
случаях П. г. возникает тем лег- 
че, чем больше общее усилечие, 
которое дает усилитель на данчой 
частоте. Опасность возникновения 
П. г. является одной из главных 
трудносгей при постройке многэ- 
каскалных усилителей. 
Паразитная емкость — взаим- 
ная емкость (см.) между про- 
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водниками, расположенными непо- 


далеку друг от друга, например 
междувитковая или меж- 
дуэлектродная емкость 


(см.). П. е. увеличивает вход- 
ную емкость (см.) приборов 
и создает паразитные емкост- 
ные связи (см.). Влияние П.е 
тем более заметно, чем выще ча- 
стота. 

Паразитная индуктивность — 
распределенная индук- 
тивность (см.), которой облз- 
дают соединительные — провода, 
выводы от электродов у ламп, об- 
кладки конденсаторов и т. Д., 
П. и. играет вредную роль в ра- 
боте тех или иных схем. Влияние 


ее тем более заметно, чем выше 
частота. 
Паразитные колебания — см. 
Паразитная генерация. 
Паразитные связи — связи 
между контурами (см), 


обусловленные наличием у этих 
контуров взаимной паразит- 
ной емкости (см.) или пара- 
зитной взаимной индуктив- 
ности (см). П. с. особенно опас- 
ны в усилителях, так как они мо- 
гут привести к возникновению па- 
разитных колебаний (см... 
П. с. могут возникать также между 
цепями разных каскадов усилите- 
ля за счет того, что общий для 
этих цепей источник анодного на- 
пряжения обладает внутренним 
активным сопротивлением. Эти 
П. с. тоже приводят к возникно- 
вению паразитных колебаний 


Параллельное включение — 
включение проводников, при ко- 
тором электрический ток развег- 
вляется на части, протекающие 
через эти проводники. Прн па- 
раллельном включении проводчи- 
ков с сопротивлениями Ю., В,, 
К:,... (см. рис.) напряжение ча 
них одинаково. Если это напряж®- 
ние равно ЦИ, то токи в провод: 
никах 


Паразитная индуктивность 


Общий ток во всей цепи: 1 = 


=] + 1. +1: +. .. Или 


1 1 1 
и (++; +...). 


Поскольку для всякой цепи 


|8) 
р р’ То общее сопротивление 


параллельной цепи определяется 
выражением 

| 

К 

Из этого соотношения следует, 

что общее сопротивление цепи 

меньше, чем самое меньшее из 

всех включенных параллельно со- 
противлений. 

Для П. в. нескольких катушек 

индуктивности С1, Го, [.3,... УЧИ- 


тывая, что индуктивное со- 
противление (см.) х, = ©, 


с помошью аналогичных рассуж- 
дений найдем, что общая индук- 
тивность цепи Г, в случае, когда 
между отдельными катушками 
нет взаимоиндукции, определяет- 
ся выражением 


] ] ] ] 
р т 


] | 1 
в. ТК, Кв, +... 


Как видно, общая индуктив- 
ность меньше, чем самая мень- 
шая из включенных параллельно 
индуктивностей. 

При параллельном включении 
емкостей С, С. С„..., Так как 


Параллелыный резонанс 
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емкостное сопротивле- 


1 
ние (см.) хс = С, то токи в 
отдельных емкостях равны: 


Рысь С 
Г. — ОзС: ... 


Общий ток в цепи [= +1. -- 
1. -... = Оо (С, --С.-+С....), 
а общая емкость равна: С = С,-- 
те Сы Са 

Параллельное питание анода — 
см. Цепь анода. 

Параллельное соединение ис- 
точников тока — параллель- 
ное включение (см.) источ- 
ников Тока, применяемое для 
уменьшения тока и падения на- 
пряжения в каждом отдельном 
источнике, а в случае гальвани- 
ческих элементов и аккумулято^ 
ров также для увеличения срока 
их работы до полного разряда. 
Все включаемые параллельно ис- 
точники должны иметь одинако- 


вую э. д. с., чтобы не возникли 
токи, текущие из источника с 
большей э. д. с. в источники 


с меньшей э. д. с. помимо нагруз- 
КИ. 

Параллельный резонанс — явле- 
ние резкого уменьшения тока Г, 
питающего параллельный колеба- 
тельный контур (см. рис.), кото- 
рое насгупает при совпадении чз- 
стоты внешней э. д. с. с частотой 
собственных колебаний контура. 
Объясняется это тем, что при 
П. р. полное сопротивле- 
ние (см.) параллельного контура 


достигает 
НИЯ. 
Полное сопротивление 2 вклю- 
ченных параллельно емкости (и 
индуктивности с активным сопро- 
тивлением, в случае, если актив- 
ное сопротивление Ю мало по 
сравнению с индуктивным Хх, 
т. е. если затухание конту- 


ра (см.) мало, приближенно вы- 
ражается так: 


максимального значе- 


^ ХС 
— ИЕН, — хе) | 


1 
где с =УС И х1 = «ЕЁ — соот- 


2 


ветственно емкостное и ин- 
дуктивное сопротивле- 
ния (см.). Вдали от резонанса, 
когда хе и х, весьма различны, 


разность х; — хс велика и 2 ма: 
ло. При резонансе хе = х; и пол- 


ное сопротивление контура при- 
нимает наибольшее значение: 


ой в. 
р Ю — СВ` 


Чем меньше активное сопро- 
тивление контура А, тем больше 
резонансное сопротивле- 
ние (см.) =, и тем меньше ток 


в питающей цепи. Рассмотренный 
случай называется П. р. или ре- 
зонансом токов в отличие от по- 


2 


следовательного резонанса или 
резонанса напряжений (см. Р-е- 
зонанс), при котором источ- 


ник э. д. с. включен. в контур по- 
следовательно и 2, контура при- 


нимает минимальное значение 
При резонансе напряжений ток 
в контуре и вместе с ним напря- 
жения на конденсаторе и катуш- 
ке достигают максимума. Эти на- 
пряжения при малом К во много 
раз превышают введенную э. д. с. 
(отсюда и произошло название 
«резонанс напряжений»). 

В случае П. р. в ветвях кон- 
тура протекают токи, которые 
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при малом Ю во много раз боль- 
ше, чем ток в питающей цепи 
(отсюда и произошло название 
«резонанс токов»). Токи [, и 


Г в ветвях контура почти равчы 


и почти противоположны по фз- 
зе, а ток / в общей цепи прибли- 
зительно равен разности Ттокэв 
1. и Ге. Поскольку ток в цепи 


источника э. д. с. при последова- 
тельном резонансе достигает мз- 
ксимума, а при ПП. р., наоборот, 
достигает минимума, 1]. р. назы- 
вают также антирезонансом или 
противорезонансом. 


Выше рассмотрен П. р. для 
случая, когда внутреннее сопротив- 
ление источника э. д. с. мало по 
сравнению с 2›. Если же внуг- 


реннее сопротивление источ- 
ника одного порядка с &, 


или больше его, то все яв- 
ление выглядит иначе. Ток 
в общей цепи при изменении ча- 
стоты э. д. с. изменяется незна- 
чительно, так как он определяет- 
ся главным образом большим 
внутренним сопротивлением источ- 
ника. Вне резонанса, когда пэл- 
ное сопротивление контура мало, 
падение напряжения внутри ис- 
точника велико (он почти за- 
мкнут накоротко) и напряжечие 
на колебательном контуре мало. 


А при резонансе сопротивление 
контура сильно — увеличивается 
и напряжение на контуре резко 


возрастает. В таком виде П. р. 
используется например в резо- 
нансных усилителях (см), 
где электронная лампа с большим 
внутренним сопротивлением яв- 
ляется источником э. д. с. для 
включенного в ее анодную цепь 
параллельного колебательного 
контура. 


Парамагнитные тела—см. Маг- 
нитная поляризация. , 


Параметр — величина, характе- 
ризующая те или иные свойства 
системы. Например, емкость, ин- 
дуктивность и активное сопротив- 


ление являются П. колебательно- 
го кочтура. 


Свойства электрических си- 
стем часто характеризуются при 
помощи — «неэлектрических» 
Так, например, длина электриче- 
ской линии является одним. из 
П., определяющих электрические 
свойства линии, шаг намотки кза- 
тушки индуктивности есть П., 
определяющий электрические свой- 
ства катушки, и т. д. 


Параметрическая стабилизация 
частоты — уменьшение неста- 
бильности частоты (см.) 
лампового генератора путем вве- 
дения в схему дополнительных 
элементов, параметры которых по- 
добраны так, что они уменьшают 
влияние режима питания и те- 
плового режима генератора ча 
частоту создаваемых колебаний. 
Для П. с. ч. применяютбёя большие 
активные сопротивления в цепи 
анода и в цепи сетки, конденса- 
торы и катушки, обладающие со- 
ответственно подобранными тем- 
пературным коэффициен- 
том емкости (см.) и темпе- 
ратурным коэффициен- 
том индуктивности (см.) 
ит. д. 


Параметрический резонанс—см. 
Параметрическое вВоЗ- 
буждение колебаний. 


Параметрическое возбуждение 
колебаний — возбуждение колеба- 
ний в системе путем периодиче- 
ского изменения какого-либо ее 
параметра. 


Примером П. в. к. может слу- 
жить возбуждение колебаний в 
струне, конец которой прикреплеч 
к ножке колеблющегося камерто- 
на. Если ножки камертона колеб- 
лются перпендикулярно к направ- 
лению струны (рис., А), то камер- 
тон просто раскзчивает струну — 
это случай обыччого возбужлде- 
ния. Если же ножки камертона 
колеблются вдоль направления 
струны (рис., Б), то он струны че 
раскачивает, но зато периодиче- 
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ски изменяет ее натяжение. Когда 
частота камертонз близка к удво- 
енной частоте собственных колебя- 
ний струны, то в струне возбуж- 
Даются очень сильные поперечные 
колебания. Это и есть случай 
П. в. к. в результате периодиче- 
ского изменения одного из пара- 
- системы (натяжения стру- 
НЫ). 


Намертон 


Аналогичное явление наблюдает- 
ся и в электрических системах. 
Изменяя с определенной частотой 
емкость или индуктивность коле- 
бательного контура (простейший 
случай, когда частота изменения 
параметра вдвое больше частоты 
сооственных колебаний контурз), 
можно возбудить в этом контуре 
сильные колебания. На этом прин- 
ципе построена «параметрическая 
электрическая машина» Л И. Маян- 
дельштама и Н. Д. Папалекси. 
Так как П. в. К. наступает только 
при известных соотношениях меж- 
ду частотой параметрического воз- 
действия и собственной частотой 
системы, то оно сходно с явлени- 
ем резонанса (см.). Поэтому 
П. в. к. называют часто парамет- 
рическим резонансом, 


Параметры радиоприемника — 
величины, определяемые по при- 
нятой единой методике и характе- 
ризующие основные качества эа- 
диоприемника. Наиболее важным 

р. являются: выходная 


мощность (см.), чувстви- 
тельность (см), избира- 
тельность (см.), избиратель- 


ность по зеркальному каналу (см. 
Зеркальная частота), ча- 
стотная характеристика 
(см.) и ряд других. 

Для характеристики качества 
специальных ° радиоприемников 
применяются и другие П. р. 


Параметры электронной лам- 
пы — величины, характеризующие 
свойства электронной — лампы. 
Главными П. э.л. являются кру- 
тизна характеристики 
(см.) $, коэффициент уси- 
ления (см). и (или проницаемость 


. 


| 
= и внутреннее со- 


противление (см.) КА,. 


В трехэлектродной лампе меж- 
ду тремя указанными основными 
параметрами существует простое 
соотношение 


$8; 
а = 1 ИЛИ ОК;5$ = 1. 


Помимо этих основных парамет- 
ров, свойства лампы характеризу- 
ются еше рядом других величин. 
П. э. л. позволяют судить, для ка- 
кой цели данная лампа пригодна 
и какой эффект она может дать. 


Пассивный диполь — отрезок 
провода или металлический стер- 
жень, длина которого обычно 
близка к половине длины приме- 
няемой волны В отличие от ак- 
тивного диполя (см.), в се- 
редину которого включается пере- 
датчик или приемник, у П. д обе 
половины замкнуты накоротко. 


Токи, возникающие в П. д. под 
действием внешнего электромаг- 
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нитного поля, создают свое элек- 
громагнитное поле, которое накла- 
дывается на внешнее поле и из- 
меняет его конфигурацию. Тем 
самым П. д., расположенные око- 
ло активного диполя, изменяют 
его диаграмму направлен- 
ности (см.). П. д. применяются 
в качестве рефлекторов (см.) 
и директоров (см.). 

Пентагрид — то же, что геп- 
тод (см.). 

Пентод — лампа, имеющая пять 
электродов — катод, анод и три 
сетки (см. рис.). Первая сетка (от 
катода) — управляющая, каки в 
обычном триоде, вторая экранная 
сетка выполняет ту же роль, что 
и в тетроде (см), и, наконец, 
третья сетка — защитная (иначе 
пентодная или противодинатрон- 
ная) обычно соединяется накорот- 
ко с катодом лампы (ом. рис.). 


Защитная 
сетка 
Экранирую - 
щая сетка 
Упрадляющая 
сетко С 


Роль защитной сетки в П]. со- 
стоит в устранении вредного влия- 
ния вторичной эмиссии 
(см.) со стороны анода. Если про- 
исходят сильные изменения анод- 
ного тока, то из-за падения напря- 
жения на анодном нагрузочном 
сопротивлении напряжение на ано- 
де лампы изменяется в широких 
пределах. В некоторые моменты 
оно может оказаться меньше, чем 
напряжение на экранной сетке, 
которое хотя и выбирается мень- 
шим, чем постоянное анодное на- 
пряжение, но зато все время оста- 
ется неизменным. Вследствие ото- 
го вторичные электроны, выбывае- 
мые из анода, притягиваются 
к экранной сетке и возникает ди- 
натронный эффект (см.). 


Он нарушаст нормальную работ\ 
лампы и поепятствует полученик, 
больших усилепных напряжении! 
с помощью тетрода. Чтобы устра- 
нить этот недостаток тетродов, в 
пентоде применяется защитная 
сетка. Так как она соединена на- 
коротко с катодом, а анод по от- 
рошению к катоду всегда находит- 
ся под положительным напряже- 
нием, то поле в пространстве меж- 
ду защитной сеткой и анодом 
возвращает вторичные электроны 
на анод. П. применяются для уси- 
лечия колебаний как низкой, так 
и высокой частоты, а также и в 
качестве генераторных ламп 

Первая линия радиосвязи—®осу- 
ществлена 6 февраля 1900 г. А. С 
Поповым на расстоянии 45 км 
между городом Коткой в Финлян- 
дии и о. Гогланд. 

Радиотелеграфная связь между 
указанными пунктами обслужиза- 
ла спасательные работы по сня 
тию с камней потерпевшего ава- 
рию броненосца «Генерал-адмирал 
Апраксин». 

Первая радиопрамма, отправлен- 
ная из Котки командиру ледокола 
«Ермак», стоявшего у о. Гогланд, 


гласила «Около Лавенсари 
оторвало льдину с рыбаками 
Окажите немедленно содействие 


спасению этлх людей». 27 рыба- 
ков, унесенных в открытое море 
на оторвавшейся льдине, были 
спасены ледоколом «Ермак». 

Советское правительство поста- 
новило «Соорудить обелиск на 
острове Гогланд, на месте, где 
впервые в мире были использова- 
ны радиостанции А. С. Попова 
для спасения человеческих жиз- 
ней». 

Первичная 
трансформатора 
которой подводится 
напряжение. 

Первый детектор — устаревшее 
название смесителя в суперге- 
теродине (см.). 

Первый радиоприемник —- изго- 
товлен в апреле 1895 г. А. С. По- 


обмотка — обмотка 
(см.), к 
питающее 
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повым и демонстрировался им ча 
заседании физического отделения 
Русского физико-химического об- 
щества 7 мая 1895 г. 


В своей статье, написанной в де- 
кабре 1895 г. и опубликованной 
в 1896 г. в «Журнале Русского 
физико-химического общества», 
А. С. Попов дал схему и описание 
первого радиоприемника (см. рис.). 


«Прилагаемая схема, — писал 
А. С. Попов, — показывает расло- 
ложение частей прибора. Трубка 
с опилками подвешена горизон- 
тально между зажимами М и М 
на легкой часовой пружине, кого- 
рая для большей эластичности со- 
гнута со стороны одного зажима 
зигзагом. Над трубкой расположен 
звонок так, чтобы при своем дей- 
ствии он мог давать легкие удары 
молоточком посредине трубки, 
защищенной от разбивания рези- 
новым кольцом. Удобнее всего 
трубку и звонок укрепить на 9б- 
щей вертикальной дощечке. Реле 
может быть помещено как угодно. 


Действует прибор следующим 
образом. Ток батареи в 4—5 вольт 


постоянно циркулирует от зажи- 
ма Р к платиновой пластинке А, 
далее через порошок, содержа- 
щийся в трубке, к другой пластин- 
ке В и по обмотке электромагни- 
та реле обратно к батарее. Сила 
этого тока недостаточна для при- 
тягивания якоря реле, но если 
трубка АВ подвергнется действаю 
электрического колебания, то со- 
противление мгновенно уменьшит- 
ся, и ток увеличится настолько, 
что якорь реле притянется. В этот 
момент цепь, идущая от батареи 
к звонку, прерванная в точке С, 
замкнется, и звонок начнет дей- 
ствовать, но тотчас же сотрясения 
трубки опять уменьшат ее прово- 
димость, и реле разомкнет цепь 
звонка».1 


П. р. хранится в Центральном 
музее связи имени Попова в Ле- 
нинграде. 


Передача без несущей часто- 
ты — радиопередача при которой 
из модулироватных коле- 
баний (см.) устраняются коле- 
бания несущей частоты, что до- 
стигается обычно применением ба- 
лансной модуляции (см..). 
При приеме колебания несущей 
частоты восстанавливаются, для 
чего в приемнике имеется специ- 
альный гетеродин. Отклонение ча- 
стоты этого гетеродина от несу- 
щей частоты принимаемой станции 
вызывает искажения приема. По- 
этому применяют специальную 
стабилизацию частоты 
(см.) гетеродина или автома- 
тическую синхронизацию 
(см.). Для осуществления послед- 
ней колебание несущей частоты в 
передатчике не устраняются пол- 
ностью а лишь значительно 
ослабляются Основное преимуще- 
ство 1]. б. н. ч. — более эффектив- 
ное, чем при обычной передаче, 
использование мощности передат- 
чика. 


' Из статьи А. С. Попова, При- 
бор для обнаружения и регистрирования 
электрических колебаний. 
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Перелающая антенна 


Передающая антенна—антен- 


на (см), предназначенная для 
излучения радиоволн 
(см.). 

Существенной характеристикой 


П. а. является ее к. п. д (1). Чем 
он больше, тем большую долю 
мощности, подводимой от передат- 
чика, составляет мощность волн, 
излучаемых П. а. Величина к. п. д.. 
антенны зависит от соотношения 
между сопротивлением из- 
лучения (см.) антенны Аи 


ее активным сопротивле- 
нием (см.) Ад, 


Кн 
М Ки Кд. 


Для повышения к. п. д. необхо- 
димо, насколько это возможно, 
повышать А, и уменьшать Ад. 


Последнее достигается увеличе-, 
нием сечения проводов вибрато- 
ров и фидеров П. а., увеличени- 
ем площади заземления, улучше- 
нием качества изоляции (устране- 
нием утечек) и исключением воз- 
можности образования газово- 
го разряда (см.) вокруг 
точек []. а., в которых возника- 
ют высокие напряжения. 


Требования к направленно- 
му действию антенны (см.) 
зависят от назначения передзю- 
щей радиостанции. Для радиове- 
щательной станции, которая об- 
служивает всю окружающую тер- 
риторию, П. а. не должна обла- 
дать направленным действием в 
горизонтальном направлении. В 
вертикальном же направлении в 
зависимости от того, работает ли 
станция поверхностной или 
пространственной ВОЛ- 
ной (см.), излучение П. а. долж- 
но быть направлено преимуше- 
ственно либо в горизонтальном 
направлении, Либо под соответст- 
вующим углом к горизонту. П. а. 
радиопередатчиков, поддерживаю- 


щих связь только с одним кор- 
респондентом, должны обладать 
возможно большим чаправленным 
действием. В случае радиопеое- 
датчика, работающего с несколь- 
кими корреспондентами, выгод- 
но, чтобы П[. а. обладала большим 
направленным действием, но что- 
бы направление наибольшего из- 
лучения можно было соответствен- 
Но изменять при переходе от од- 
ного корреспондента к другому. 
1]. а., применяемые для радиоло- 
кационных и радионавигационных 
передатчиков, радиорелейных ли- 
ний связи и т. д., обычно должны 
обладать большим направленным 
действием. 


Передающий радиоцентр — ком- 
плекс радиопередатчиков с пере- 
дающими антеннами и вспомога- 
тельными устройствами, обеспечи- 
вающий передачу радиограмм из 
данного города в ряд других 
пунктов. Во избежание помех ра- 
диоприему в городе П. р. обычно 
выносится далеко за пределы го’, 
рода и связывается с городом ка- 
белями, по которым из города по- 
ступают сигналы, модулирующие 
передатчики П. р. 


Передвижная телевизионная 
станция (ПТС) — специальный ав- 
тобус с аппаратурой для вне- 
студийных телевизион- 
ных передач (см.). Аппарату- 
ра ПТС состоит из двух-трех те- 
левизионных камер (см.) с 
передающими телевизионными 
трубками высокой чувствительно- 
сти, микрофонов, усилителей, ге- 
нераторов развертки, контрольных 
усгройств, маломощных радиопе- 
рецатчиков, питающего трансфор- 
матора с регулировкой напряже- 
ния, выпрямителей, контрольных 
телевизоров и приборов связи. 


В автобусе имеется звукоизоли- 
рованная кабина для диктора. 
Камеры расставляются на штати- 
вах в тех пунктах, откуда идет 
передача, и соединяются кабелями 
с  аяпаратурой, установленной 
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в автобусе. Каждая камера снаб- 
жена набором объективов, позво- 
ляющим показывать объект пе- 
редачи дальним, средним или 
крупным планом. Операторы, ра- 
ботающие у камер, имеют теле- 
фонные наушники и микрофоны 
для связи с техниками и режис- 
сером, которые находятся в авто- 
бусе Режиссер наблюдает на кон- 
трольном пульте изображения, по- 
лучаемые от отдельных камер, 
и включает ту или иную камеру 
на модулятор передатчика. Кана- 
лом каждой камеры управляет 
техник, находящийся в автобусе. 


Передатчик ПТС работает на 
сантиметровых или дециметровых 
волнах, имеет остронаправленную 
антенну и обеспечивает надежную 
связь с основным телевизионным 
центром. Принятые в телеЗизион- 
ном: центре сигналы от ПТС после 
детектирования и усиления прохо- 
дят в модулятор телецентра и за- 
тем передаются на основной вол- 
не его передатчика. 


Переключатель диапазонов — 
переключатель для перехода с од- 
ного диапазона на другой. 


Перекрестная модуляция — на- 
ложение модуляции одного коле- 
бания на другое, происходящее 
при прохождении через общий 
тракт, например усилитель, двух 
(или большего числа) высокоча- 
стотных колебаний, из которых 
хотя бы одно является модулиро- 
ванным. []. м. происходит, напри- 
мер, в случае, когда наряду 
с принимаемой станцией на вход 
приемника действует мощная ме- 
шающая станция. Вследствие не- 
линейности амплнтудных харак- 
теристик усилителя высокой ча- 
стоты мощные сигналы мешающей 
станции модулируют принимаемую 
передачу. Поэтому, несмотря на 
высокую избирательность прием- 
ника, вместе с принимаемой пере- 
дачей прослушиваются сигналы 
мешающей станции. Чтобы П. м. 
ые возникала, амплитудная харак- 


теристика первых каскадов пря- 
емника должна быть прямолиней- 
ной в пределах достаточно боль- 


ших амплитуд подводимого на- 
пряжения. 

Переменная индуктивность — 
катушка, индуктивность 


(см.) которой можно плавно из- 
менять в известных пределах. Для 
плавного изменения индуктивно- 
сти применяются различные ме- 
тоды. Одним из простейших мето- 
дов является применение катушек 
с подвижным сердечником из 
ферромагнитного мате- 
риала (см.). Чем глубже вдви- 
гается сердечник в катушку, тем 
больше ее индуктивность. Исполь- 
зование в качестве ферромагнит- 
ного материала магнитоди- 
электриков (см.) позволяет 
применять такие катушки с П. и. 
вплоть до весьма высоких частот. 
Другой метод получения П. и. осу- 
ществляется с помошью подвиж- 
ной пластинки из хорошо прово- 
дящего  немагнитного — металла 
(меди, алюминия). Когда пластин- 
ка приближается к катушке, в ней 
под действием переменного маг- 
нитного поля катушки возникают 
вихревые токн (см.) Они по 
фазе противоположны токам в ка- 
тушке и поэтому ослабляют маг- 
нитное поле катушки, т. е. умень- 
шают ее индуктивность. Этот ме- 
тод изменения индуктивности по- 
лучил название настройки метал- 
лом. Третий из широко применяе- 
мых методов осуществления П. и. 
основан на изменении взаимного 
расположения двух катушек, вклю- 
ченных в одну цепь. Этот метод 
используется в варнометрах 
(см.). 


Переменная составляющая ма- 
пряжения — определяется анало- 
гичн0о переменной состав- 
ляющей тока (см.). 


Переменная составляющая то- 
ка — та часть периодически изме- 
няющегося тока, которая остается 
песле вычета из этого тока по- 
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стоянной составляющей 
(см.). П. с. т. в простейшем слу- 
чае представляет собой синусо- 
идальный переменный ток 
(см.) с периодом, равным периоду 
изменений исходного тока. В бо- 
лее сложных случаях П. с. т. со- 
держит, кроме тока этой основ- 
ной частоты (см.) еще и выс- 
шие гармоники (см.), т. е. 
переменные токи с частотами, 
в целое число раз большими. На- 
пример, если на сетку электрон- 
ной лампы действует синусои- 
дальное напряжение (кривая А 
на рис). и лампа работает 
на прямолинейном участке ха- 
рактеристики, то анодный ток 
представляет собой сумму по- 
стоянной составляющей /о, равной 
среднему значению анодного тока, 
и П. с. т. — синусоидального пе- 
ременного тока с амплитудой /1 
и частотой напряжения, подводи- 
мого к сетке. В случае одно- 
полупериодного выпрям- 
ления (см.) П. с. т. (выпрям- 
ленного) содержит, помимо сину- 
соидального тока с частотой, рав- 
ной частоте выпрямляемого тока, 
еще и ряд высших гармоник. При 
двухполупериодном вы- 
прямлении (см.) П. с. т. со- 
держит синусоидальный ток с ча- 
стотой, вдвое большей, чем часто- 
та выпрямленного тока, и высшие 
гармоники и Т. д. 

Переменный — конденсатор — то 
же, что конденсатор (см.) 
переменной емкости. 


Г Амплитуда 
[) переменнои 
составляющей 


Постоянная 
1; составляющая 


Переменный ток — электриче- 
ский ток, у которого величина 
и направление периодически изме- 
няются. У простейшего П. т. из- 
менения происходят по синусо- 
идальному закону и этот ток 
представляет собой гармони- 
ческие колебания (см.) на- 
пряжения и тока. Нередко, одна- 
ко, изменения величины и направ- 
ления П. т. происходят по закону, 
отличному от синусоидального. С 
такими более сложными П. т. ча- 
сто приходится встречаться в ра- 
диотехнике. 


Перемодуляция — случай ам- 
плитудной модуляции 
(см.), при котором модулирую- 
щее напряжение столь велико, что 
при положительной его полувол- 
не амплитуда модулируемого на- 
пряжения возрастает более чем 
на 100% по сравнению со сред- 
ним значением. Так как при дру- 
гой полуволне амплитуда модули- 
руемого напряжения может 
уменьшиться только до нуля (т.е. 
не более, чем на 100%), то вслу- 
чае П. неизбежны искажения 
формы модулированных колеба- 
ний, а вместе с тем и передавае- 
мых сигналов. 


Переходные емкости — емкости, 
включаемые между анодной 
целью предыдущей лампы и се- 
точной цепью последующей лам- 
пы усилителя. П. е. не пропускает 
на сетку последующей лампы по- 
стоянное напряжение анодной це- 
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пи предыдущей лампы и вместе 
с тем передает на сетку следую- 
щей лампы переменную состав- 
ляющую напряжения с анодного 
нагрузочного сопротивления пре- 
дыдушей лампы (см. рис.). Для 
этого П. е. должна быть настоль- 
ко велика, чтобы ее емкостное 
сопротивление (см.} для 
усиливаемых колебаний самой 
низкой частоты было бы мало по 
сравненню с — сопротивлением 
утечки сетки. Вместе с тем П. е. 
должно иметь большое сопротив- 
ление утечки изоляции, чтобы по- 
стоянное напряжение не попадало 
на сетку второй лампы. 


Переходные процессы — то же, 
что нестационарные про- 
цессы (см.). 


Период — время (Т), в течение 
которого система, совершающая 
колебания (см.), проходит 
через все промежуточные состоя- 
ния и возвращается к исходному. 
П. является величиной, обратной 


ь ] 
частоте колебаний |, т. е. Г= —. 


[ 


процесс — про- 
повторяющийся 
промежутки 


Периодический 
цесс, бесконечно 
Через одинаковые 
времени. 


Пермаллой — сплав никеля и 
железа с примесями других ме- 
таллов, обладающий большой 
магнитной проницае- 
мостью (см.). Применяется для 
сердечников электромагнитов раз- 


личных приборов, малогабаритных 
трансформаторов и т. д. 

Перфоратор — прибор для пер- 
форирования (набивки отверстий) 
бумажной ленты, применяемой 
для управления телеграфным пе 
редатчиком. Определенным поло- 
жениям отверстий на ленте сост- 
ветствуют различные телеграф- 
ные знаки, посылаемые передат- 
ЧИКОМ. 

Петля гистерезиса — см. Ги- 
стерези с. 


Печатные схемы — монтаж ра- 
лиоаппаратуры по новой техноло- 
гии, основанной на применении 
методов «печатания» электриче- 
ских цепей. Заключается в Том, 
что на изоляционную поверхность 
(чаще всего керамическую) нано- 
сятся различными способами сое- 
динительные проводники и эле- 
менты схемы радиоприбора, вклю- 
чая индуктивности, сопротивления 
и емкости. Это дает возможность 
производить дешевую миниатюр- 
ную радиоаппаратуру с большой 
механической прочностью и вы- 
сокими электрическими показате- 
ЛЯМИ. 


Пико (п) — приставка для 0бо- 
значения единицы, в 101'? раз 
меньшей, чем исходная. Напри- 
мер, | пикофарада (пф) = 10-1"? 
фарады. Раньше эта приставка 
именовалась «микромикро». 


Пиковое значение — наибольшее 
значение какой-либо быстроме- 
няющейся величины, например на- 
пряжения, тока, мощности и т. д. 


Пилообразное напряжение — 
переменное напряжение, у кото- 
рого кривая изменения во вре- 
мени имеет форму зубцов пилы. 
П. н. применяется для получения 
временной развертки на экране 
электронного осцилло- 
графа  (см.), развертывания 
изображения по строкам и кад- 
рам в телевидении (см.) 
и Т. Д. 

П. н. относится к типу рела- 
ксационных колебаний 


Пилот-сигнал 
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(см. Для создания П. н. наи- 
большее распространение полу- 


чили схемы с блокинг-гене- 
ратором (см.) или с муль- 
тивибратором (см.). 
Пилот-сигнал — вспомогатель- 
ный сигнал, передаваемый вместе 
с обычными сигналами для целей 
управления или контроля за ра- 
ботой приемника, например, для 
управления частотой местного ге- 
теролина, восстачавливающего не- 
сушую частоту при передаче 
без несушей частоты (см.). 


Пищик — небольшой — электро- 
магнитный прерыватель, превра- 
шающий постоянный ток в преры- 
вистый Применяется иногда в ка- 
честве маломошного источника 
переменного тока низкой частоты, 
а также для обучения приему на 
слух телеграфных сигналов. 


Плавание звука — искажения 
при воспроизведении записи зву- 
ка, получающиеся за счет непо- 
стоянства скорости движения зву- 
коносителя (граммофонной пла- 
стинки, магнитной ленты и т. д.). 
Эти искажения проявляются в из- 
менении высоты тона воспроизво- 
димых звуков (детонация звука). 

Плавкий предохранитель — см. 


Сетевой предохрани- 
тель. 

Плавная настройка — см. На- 
стройка. 

Плоская волна — волна, все 


точки которой, лежащие в любой 
плоскости, перпендикулярной к 
направлению распространения 
волны, имеют одинаковые ампли- 
туды и фазы, т.е фронт вол - 
ны (см) представляет собой сло- 
скость Поскольку волны излуча- 
ются источником, имеющим огра- 
ниченные размеры, они всегда яв- 
ляются не плоскими, а расходя- 
щимися. Однако на достаточно 
большом расстоянии от источника 
отдельные ограниченные участки 
расходящейся волны можно счи- 
тать П в Чем больше размер 
этого участка и чем короче дли- 


на волны, тем больше расстояние 
от передающей антенны, на кото- 
ром приходящую от нее волну 
-можно с заданной точностью счи- 
тать П. в. 


Плоский конденсатор — кон- 
денсатор (см.) с плоскопарал- 
лельными обкладками, расстояние 
между которыми мало по сравне- 
нию с размерами обкладок. При 
этих условиях заряды +О и —О 
распределяются равномерно по 
всей площади каждой из обкла- 
док 5$ На расстояниях, малых по 
сравнению с размерами пластин, 
каждая из пластин в отсутствие 
диэлектрика создает по обе сто- 
роны от себя электрическое поле, 
напряженность которого Ео=2лод, 


ге од — поверхностная 
ПЛОТНОСТЬ электриче- 
ского заряда (см). При 


этом поле положительно заряжен- 
ной пластины по обе стороны на- 
правлено от пластины, а поле 
отрицательно заряженной — по 
обе стороны к пластине (на рис. 
силовые линии поля положитель- 
ной пластины нанесены точками, 
а отрицательной — штрихами). В 
пространстве между пластинами 
„эти оба поля направлены одинако- 
во и, складываясь, дают результи- 
рующее поле вдвое большей на- 
пряженности, Е=4ло. В простран- 
стве вне пластин оба поля направ- 
лены навстречу друг другу, и так 
как напряженность обоих полей по 
величине одинакова, то напря- 
женность результирующего поля 
равна нулю, г. е. вне П. к. элек- 
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трическое поле отсутствует, оно 
все сосредоточено между пласти- 
нами (силовые линии этого ре- 
зультирующего поля на рис. изо- 
бражены сплошными линиями). 


Если все пространство между 
пластинами конденсатора запол- 
нено однородным диэлектриком с 
диэлектрической про- 
ницаемостью (см.) в, то при 
тех же зарядах на пластинах на- 
пряженность поля в конденсаторе 
уменьшается в & раз, т. е. 


4пс 
5 


Поскольку электрическое поле 
между обкладками однородно, то 
разность потенциалов между ни- 
ми связана с напряженно- 
стью электрического по- 
ля (см.) выражением И=Еа, где 
4— расстояние между пластинами. 


4ко 4 


Следовательно, ( = =: 


Учитывая, что с=х, можно 


найти Связь разности пПо- 
тенциалов между обкладками 
П. к. с величиной заряда на них. 


4к а О 
ей 


С другой стороны, так как И= 


=. где С — емкость (см.) 


конденсатора, то емкость П. к. 
С = 
`` 4ка ` 


Заряды, расположенные на об- 
кладках П. к., взаимодействуют 
между собой и, следовательно, 
обладают определенной взаимной 
энергией (см. Энергия элек- 
трических зарядов). Эта 
энергия может быть найдена пу- 
тем подсчета той работы, кото- 
рую в состоянии совершить силы 
взаимодействия зарядов. Напри 
мер, если бы одна из пластин 


17 С. 3. Хайкин 


——— 


ПНП к. могла двигаться, то она 
приближалась бы к другой пла- 
стине (так как разноименные за- 
ряды притягиваются) и силы 
взаимодействия совершали бы 
работу до тех пор, когда первая 
пластина приблизится ко второй 
вплотную, для чего первая пла- 
стина должна переместиться на 
расстояние 4. 


Чтобы найти эту работу, нуж- 
но подсчитать силу, с которой 
одна заряженная пластина дейст- 
вует на другую. На заряд @ 
расположенный на одной плас- 
тине, действует сила, определяе- 
мая электрическим полем дру- 
гой пластины, т. е. полем Ёь == 


__ в 
== (здесь нужно уЧитывать 


не результирующее поле П. к., 
а поле только одной пластины, 
так как только оно действует на 
заряд другой пластины). Так как 
на заряд @=5$с действует сила 
Е = ОЕ’, то сила, действующая со 
стороны одной пластины на дру- 
2192$ 
Е. 
& 

Поскольку напряженность поля 
пластины не изменяется при 
уменьшении расстояния между 
пластинами (в Ш. к. это расстоя- 
ние уже с самого начала мало по 
сравнению с размерами пластин), 
то и сила, действующая со сто- 
роны одной пластины на другую, 
при их сближении остается по- 
стоянной. Тогда работа, совершен- 
ная этой силой на расстоянии @, 
есть А=РА. Следовательно, энер- 
гия электрических зарядов, рас- 
положенных на обкладках П. к.., 


т. е. электрическая энергия за- 

ряженного П. к, И = Ра = 
2кс254 

В р Е 
Учитывая, что для П. к. Е = 
455 


=-—:_›‚ энергию П. к. можно вы- 
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разить через напряженность 
электрического поля 
=Е? 
И —= 5 $4. 


Сопоставляя это выражение с 
полученным выше выражением 
для емкости [|]. к., найдем, Что 

СЕ? а? 
И=-5, 


а так как для П. к. Еа = 0, то 


СО" 
У = о . 


Это последнее выражение не 
зависит от формы конденсатора 
и справедливо не лолько для 
Ц. к., но и для всякого другого. 

Поскольку СИ = (0, то выра- 
жение для энергии заряженного 
конденсатора может быть запи- 
сано еще в двух видах: 

9? 09 
И = 5С Или Я = —_. 


П. к. широко применяются на 
практике. К числу 1. к. принад- 
лежат почти все типы применяе- 
мых в радиотехнической практике 
переменных конденсаторов и 
большинство Типов постоянных 
конденсаторов, в частности не 
только конденсаторы с плоскими 
обкладками, но и конденсаторы, 
обкладки которых свернуты в 
трубку (такую форму имеют, на- 
пример, мнотие бумажные конден- 
саторы). Так как в этом послед- 
нем случае расстояние между об- 
кладками очень мало по сравне- 
нию с диаметром трубки, в ко- 
торую они свернуты, то эти кон- 
денсаторы также можно рассмат- 
ривать как [] к. и для расчета 
них емкости применять формулу 
емкости 1. к. 

Плоскополяризованная электро- 
магнитная волна — волна, в кКо- 
торой электрический вектор Е со- 
храняет неизменной свою ориен- 
тировку, Т. е. все время лежит в 
одной н той же илоскости АВ, 


проходящей через направление 5 
распространения волны (см рис) 
Так как магнитный вектор Н 
всегда перпендикулярен векто- 
ру Е, то он также сохраняет свою 
ориентировку и лежит в плоско- 
сти СО, перпендикулярной пло- 
скости АВ. В оптике условились 
называть плоскость СД плоско- 
стью поляризации, а плоскость 
АВ — плоскостью колебаний. В 
радиотехнике плоскостью поляри- 
зации обычно называют плоскость 
АВ. Чтобы исключить возмож- 
ность недоразумений, лучше го- 
ворить не о плоскости поляриза- 
ции, а о «плоскости вектора Ё» 
или «плоскости вектора Н». 
Передающие антенны в боль- 
шинстве случаев излучают П. э. в. 
Направление вектора Е в этих 
волнах определяется ориентиров- 
кой антенны, но при распростра- 
нении радиоволн направление 
вектора Е иногда может изме- 
няться. Антенны в виде диполя 
(см.) или системы параллельных 
диполей, или вообще состоящие 
из параллельных проводов созда- 
ют П. э. в., электрическое поле 
которых параллельно направле- 
нию диполей или проводов ан- 
тенны, а магнитное — перпендику- 
лярно к направлению проводов 
У длинноволновых антенн, рас- 
положенных над землей на вы- 
соте, меньшей, чем длина волны, 
радиоволны излучают — только 
вертикальные участки антенны 
Следовательно, эти радиоволны 
поляризованы так, что их элек- 
трическое поле направлено вер- 
тикально На коротких, а тем 6бо- 


лее ультракоротких волнах излу- 
чать могут не только вертикаль- 
ные, но и расположенные по-нно- 
му провода. В этом случае волны. 
излучаемые горизонтальными про- 
водами, поляризованы так, что их 
электрическое поле горизонтально 

Для приема радиоволн необхо- 
димо, чтобы электрическое поле 
приходящей волны действовало 
вдоль проводов приемной антен- 
ны. Если электрическое поле пер- 
пендикулярно к проводу, то оно 
не создает в нем токов. Наиболее 
выгодно, когда направление про- 
водов приемной антенны — сов- 
падает с направлением электри- 
ческого поля принимаемой 11. э. в 
Поэтому для приема длинных 
волн выгодны всегда вертикаль- 
ные провода. Электрическое поле 
ультракоротких волн может быть 
расположено различно в зависи- 
мости от расположения излучаю- 
щих проводов. В частности, ан- 
тенны телевизионных передатчи- 
ков излучают П. э. в., у которых 
электрическое поле горизонтально. 
Прием этих волн следует вести 
на горизонтальные диполи. 

Если поляриъация изменяется, 
как это часто бывает при рас- 
прострапении коротких волн, то 
приемные антенны должны рабо- 
тать при любом направлении 
электрического поля в волне (так 
называемые неполяризованные ан- 
тенны). Это достигается примене- 
нием комбинаций нескольких ан- 
тенн, принимающих волны, поля- 
ризоранные в разных плоскостях 


Плотность потока энергии — 
количество энергии, проходящей 
за единицу времени через пло- 
щадку с площадью, равной еди- 
нице и расположенной перпенди- 
кулярно к направлению, в кото- 
ром перемещается энергия. В 
практической. системе единиц 
П. п. э. измеряется в ваттах на 
кв. сантиметр (или на кв. метр) 

Плотность электрического за- 
ряда (объемная) — отношение ко- 
личества электричества А4. за- 


17* 


Плотность электрического тока 259 


ключенного в каком-либо доста- 
точно малом объеме, к величине 
этого объема Аи: 


Объем Ли должен быть вы- 
бран столь малым, чтобы в ОТ- 
дельных его частях о везде была 
одинакова Если заряд 49 распре- 
делен в каком-либо объеме рав- 
номерно, т. е. о во всех частях 
объема одинакова, то можно 


взять весь обьем и: 


9 
ео 


П. э. з. в практической системе 
единиц измеряется в кулонах на 
кубический сантиметр (к/смз). 

Объемную П. э. 3. следует от- 
личатъ от поверхностной 
П. э. з. (см.). 

Плотность электрического тока 
(/) — отношение тока А/, проте- 
кающего через какой-либо доста- 
точно малый участок поперечного 
сечения проводника, к площади 
этого участка А$. 


У 
= 


д$ ` 


Участок сечения АЗ должен 
быть выбран столь малым, чтобы 
во всех частях этого участка ] 
была бы одинакова. 

В случае однородного провод- 
ника, удельное сопротивление ко- 
торого везде одинаково, пока ча- 
стота тока не очень велика, так 
что не играет роли поверхно- 
стный эффект (см.), ток / 
распределяется по сечению про- 
водника равномерно и ПШ. э. т. 
одинакова во всех участках сече- 
ния проводника. Поэтому вместо 
малых участков сечения ДЗ мож- 
но брать все сечение $: 
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—_ и д-— 


П. э. т. измеряется обычно в ам- 
перах на квадратный сантиметр 
(а/см?) или на квадратный мил- 
лиметр (а/мм?). 

Так как электрический ток соз- 
дается движением — отдельных 
электрических зарядов, то П. э. т. 
представляет собой произведение 
числа зарядов п, проходящих за 
секунду через площадь $; попе- 
речного сечения проводника, рав- 
ную 1 см?, на величину отдельно- 
го заряда, е, т. е. | = еп. 

Чтобы определить п, рассмот- 
рим (рис., А) прямой цилиндр, 
имеющий основание $; и ось, па- 
раллельную оси провода. Возьмем 
высоту цилиндра численно равной 
средней скорости движения заря- 
дов 0 (т. е. при скорости зарядов 
о[см/сек] высота цилиндра равна 
о]см]). За 1 сек все заряды, за- 
ключенные в этом цилиндре, прой- 
дут через сечение $;. Но объем 
цилиндра численно также равен 
о (так как площадь основания 
равна | см?) и, следовательно, 


п =— ом, 


где М№М — число зарядов, заклю- 
ченных в | см3 проводника и уча- 
ствующих в образовании тока. Та- 
ким образом, |=е9М. 

П. э. т., так же как и сам ток, 
определяется законом Ома 
(см.). Если к концам однородного 
проводника длиной [ и одинако- 
вого по всей длине сечения $ 
приложено напряжение (, то по- 
ка частота тока не очень велика 
(так что поверхностный эффект 
не играет роли), ток в проводнике 
по закону Ома равен: 


а = 
[ ® 
Р $ 
где р — удельное сопротив- 


ление проводника (см.). 
Отсюда П. э. т. 


[= 


Электрическое поле в гровод- 
нике в рассматриваемом случае 
однородно и напряжен- 
ность электрического 


поля (см.) В ==. Следователь- 


но, 


Е 
=>. 


Если Е измеряется в в/см, ар 


в ОМ.см, то П. э. т. получается 
в @/см?. 
Это выражение называется 


дифференциальной формой зако- 
на Ома. 

С помощью П. э. т. может быть 
записан в дифференциальной фор- 
ме и закон Джоуля—Ленца 
(см.). Выделим внутри провод- 
ника объем в виде куба, у кото- 
рого грань № перпендикулярна 
оси проводника, а длина ребра / 
равна единице длины (рис., Б). 
Тогда через грань № и протн- 
волежащую ей прстекает ток, 
численно равный / (так как пло- 
щадь грани равна единице), а 
напряжение между этими гранями 
численно равно напряженности 
электрического поля Е (так как 
расстояние между гранями также 
равно единице). Следовательно, 
работа, совершаемая силами элек- 
трического поля за единицу вре- 
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мени, т. е. мощность, выделяю- 
щаяся в виде тепла в единице 
объема, равна: Р; = Е]. 

Выражая / через Е или Е че- 
с помошью закона Ома в 


рез /[ 
дифференциальной форме, полу- 
ЧИМ: 
Е? 
И 


Это и есть дифференциальная 
форма закона Джоуля—Ленца. 
Если Е измеряется в в/см, |— 
в а/[см? и р— в ом-см, то Р! вы- 
ражается в вт/смЗ. 

Хотя количество тепла, выде- 
ляемого током в единице объема 
проводника, определяется П. э.т, 
но температура нагрева провод- 
ника зависит еще от условий 
охлаждения. Поэтому в разных 
случаях допускается различная 
П. э. т. Например, для отдельных 
медных проводов — допускается 
П. э. т. до 7 а/мм?, а для обмот- 
КИ трансформатора, условия 
охлаждения которой гораздо ху- 
же, допустимая Ш. э. т. состав- 
ляет 2—3 а/мм?. 

Поверхностная волна — радио- 
волна, распространяющаяся не- 
посредственно над поверхностью 
земли. На распространение П. в. 
существенно влияют поглоще- 
ние радиоволн (см.) в зем- 
леи дифракция волн (см.) 
у земной поверхности. П. в. на- 
зывают также земным лучом. 


Поверхностная плотность 
электрического заряда (<) —от- 
ношение количества электричест- 
ва Дд, расположенного на неко- 
тором достаточно малом участке 
поверхности тела, к площади это- 
го участка Д$, т. е. 

49 
6 —= тс. 
д 

Участок поверхности 45$ дол- 
жен быть выбран столь малым, 
ктобы в отдельных его частях 


П. п. э. з. была везде одинако- 
вой. Если заряд 4 распределен 


по поверхности 5 равномерно, 
т. е. [. п. э. 3. во всех участках 
поверхности одинакова, то может 
быть взята площадь всей поверх- 


ности 9, т. е, $ —= =. 

П. п. э. з. в практической си- 
стеме единиц измеряется в куло- 
нах на квадратный сантиметр 
(к/см?). 

В действительности электриче- 
ские заряды занимают некоторый 
объем, т. е. располагаются у по- 
верхности тела в слое, имеющем 
все же какую-то толщину. Поэто- 
му понятие П. п. э. з. является 
условным, а физический смысл во 
всех случаях имеет только объ- 
емная плотность электри -. 
ческих зарядов (см.). Од- 
нако практически можно считать, 
что у проводников электрические 
заряды распределены с некоторой 
поверхностной плотностью © на 
самой поверхности. 

Например, у металлического ша- 
ра радиуса Ю (рис., А) заряд 
распределяется равномерно по 
поверхности, имеющей площадь 
< = 4кА?. Поэтому для шара 


9 
. п. э. з. равна ‘== › Где 


4 — общее количество электриче- 
ства на поверхности шара. При 
этом электрическое поле внутри 
шара отсутствует, а вне его оно 
такое же, как если бы весь за- 


Е=4Лб 
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ряд 4 был сосредоточен в центре 
шара. Следовательно, напряжен- 
ность электрического поля сна- 
ружи у поверхности шара Е == 


9 
— р: (см. Электрическое 
поле). 

Сопоставляя это выражение 


с выражением для @&, легко уви- 
деть, что Е=4ло, т. е. напряжен- 
ность электрического поля у по- 
верхности  заряженного шара 
определяется только П. п. 5. 3. 
Такова же напряженность поля 
вблизи любой замкнутой поверх- 
ности. Однако для поверхностей, 
отличающихся от шаровой, 
П. п. э. 3. в разных местах, вооб- 
ще говоря, различна. Она больше 
в тех местах, где кривизна по- 
верхности больше. В этих местах 
возрастает и напряженность поля. 
Поэтому в местах резких изгибов 
заряженной поверхности (напри- 
мер, у острия) напряженность по- 
ля столь велика, что может воз- 
никнуть газовый разряд 
(см.) в окружающей атмосфере. 

В случае заряженной плоской 


пластины (рис., Б) заряд также 
+5 
Его 
|] 


распределяется равномерно с оди- 
наковой по всей поверхности 
П. п. э. з. 0. Однако в этом слу- 
чае поверхностные заряды со- 
здают одинаковое электрическое 
поле по обе стороны от пласти- 
ны, в ТО время как в случае шара 
поверхностные заряды создают 
электрическое поле только с внеш- 
ней его стороны. Поэтому при од- 
чой и той же П. п. э 3. электри- 


Поверх. плотн. электрич. заряда 


———_ 


ческое поле вблизи пластины с 
каждой стороны имеет вдвое 
меньшую напряженность, чем в 
случае шара, Т. е. напряженность 
электрического поля вблизи пла- 
стины С==2ло0. 

При этом напряженность элек- 
трического поля по мере удале- 
ния от пластины не уменьшается, 
пока расстояние до пластины ма- 
ло по сравнению с ее размерами. 
Это объясняется тем, что по мере 
удаления от пластины ослабление 
напряженности поля зарядов с 
расстоянием компенсируется ро- 
стом напряженности поля заря- 
дов, расположенных на далеких 
частях пластины. В самом деле, 
заряды 49, и Ад. (рис., В) со- 
здают в точке а поля Е! иЁ 


аз 
почти противоположные направ- 
ления, 


и поэтому результирую- 


щее поле Е, зарядов 49, и 44. 
в точке а меньше, чем Ва, И Ба, . 


В точке же 6 направление полей 
зарядов Д4,; и Ад», образует мень- 
ший угол, чем ва, и поэтому, 
хотя каждое из полей Е, и Еь, 


слабее, чем ва (вследствие уве- 
личения расстояний), но резуль- 
тирующее поле Е, сильнее, чем 


Вы и Бь,, и сильнее, чем В„. Этот 
рост напряженности поля лалеких 


Поверхностный эффект 


о 
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зарядов как раз компенсирует 
ослабление поля зарядов, лежа- 
щих вблизи точки О, происходя- 
щее при увеличении расстояния 
от пластины. 

Быстрое уменьшение угла между 


векторами Е; и Ес, с увеличе- 


нием расстояния от пластины до 
‚очки 6 происходит, только пока 
это расстояние мало по сравне- 
нию с расстояниями между Д(:, 
\92. Поэтому описанный выше 
эффект компенсации перестает 
действовать, когда расстояние до 
пластины становится сравнимым 
с ее размерами, и дальше напря- 
женность поля начинает убывать 
с расстоянием. Таким образом, 
напряженность поля,  создавае- 
мого заряженной пластиной, Е == 


—= 21с только на расстояниях от 
нее, небольших по сравнению с 
размерами пластины. 


Поверхностный эффект (скин- 
эффект) — концелтрация пере- 
менных токов у поверхности про- 
водника, т. е. уменьшение плот- 
ности переменного тока от по- 
верхности к оси проводника. 


Причиной П. э. является маг- 
нитное поле, создаваемое током 
внутри проводника. Для выясне- 
ния характера этого поля пред- 
ставим себе однородный круглый 
проводник разделенным на ряд 
вложенных одна в другую тонких 
трубок. 


Ток в каждой трубке создает 
магнитное поле только вне труб- 
ки, так как силовые линии маг- 
нитного поля тока должны охва- 
тывать этот ток. 


Магнитные поля токов всех 
трубок складываются, и общее 
магнитное поле тока возрастает 
рт оси проводника к его поверх- 
ности (см. рис.). Наличие маг- 
нитного поля внутри проводника 
приводит к тому, что магнитный 
поток, охватывающий трубку с 
током, растет по мере уменьше- 
ння радиуса трубки, а это зна- 


чит, ЧТо растет индуктив- 
ность (см.) трубок. 

В случае постоянного тока ин- 
дуктивность трубок не играет ро- 
ли, и если сечение стенок у всех 
трубок одинаково, то одинаково 
их сопротивление. Следовательно, 
по всем трубкам протекают токи 
одинаковой величины, т е. ПЛОТ- 
ность постоянного тока по всему 
сечению проводника одна и та 


же. Но переменный ток в каж- 
дой трубке определяется не толь- 
ко ее активным, но и индук- 
тивным сопротивлением 
(см.), которое растет от поверхно- 
сти к оси вследствие увеличечия 
индуктивности, и сила тока в труб- 
ках уменьшается по мере умень- 
шения радиуса трубок, т. е. ПЛОТ- 
ность переменного тока оказы- 
вается наибольшей у поверхности 
и падает в глубь проводника. 


П. э. выражен тем резче, чем 
больше индуктивное сопротивле- 
ние проводника по сравнению с 
его активным сопротивлением 
Поэтому, чем выше частота тока 
и чем меньше удельное сопротив- 
ление материала проводника, тем 
сильнее П. э. На высоких часто- 
тах и при малых удельных сопро- 
тивлениях материала проводника 
весь ток течет практически толь- 
ко в тонком поверхностном слое 
(отсюда и произошло название 
скин-эффект; «скин» по англий- 
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ски — кожа}. Например, при ча- 
стотах, соответствующих санти- 
метровым волнам, ток в медном 
проводнике проникает лишь на 
глубину десятитысячных долей 
миллиметра, а при частоте 50 гц 
П. э. практически незаметен. 


Поскольку ток высокой часто- 
ты течет только по малой части 
всего сечения проводника, актив- 
ное сопротивление проводника для 
токов высокой частоты всегда 
больше, чем для постоянного то- 
ка. Таким образом, хотя П. з. 
вызывается влиянием индуктив- 
ного сопротивления проводника, 
конечным результатом П. 5. яв- 
ляется увеличение активного со- 
противления с повышением часто- 
ты, а вместе с тем и увеличение 


потерь на нагревание проводни- 
ков. 
Активное сопротивление про- 


водника для токов высокой ча- 
стоты определяется удельным со- 
противлением его поверхностного 
слоя. Для уменьшения этого со- 
противления поверхность провод- 
ников, работающих в цепях вы- 
сокой частоты, часто покрывают 
слоем серебра. 


Аналогичное П. э. явление пе- 
рераспределения плотности тока 
происходит и в тех случаях, ког- 
да магнитное поле внутри про- 
водника создано током, текущим 
в соседних проводниках. Напри- 
мер, проводник каждого витка 
катушки индуктивности пронизы- 
вается магнитным полем сосед- 
них витков. Это приводит к и3- 
менению распределения тока по 
сечению проводника и обычно 
вызывает увеличение потерь на 
нагревание катушки. 


Поглощающая нагрузка — ак- 
тивное сопротивление, включен- 
ное вдлинную линию (см.), 
величина которого подобрана та- 
ким образом, чтобы вся прихо- 
дящая по линии энергия погло- 
щалась в этом сопротивлении. 
Для этого величина сопротивле- 


= о —— 


ния должна быть равна волно- 
вому сопротивлению 
линии (см.). Однако на сверх- 
высоких частотах соблюдение это- 
го условия уже недостаточно, так 
как само включение активного 
сопротивления в линию, например 
в коаксиальный кабель или вол- 
новод, настолько нарушает одно- 
родность Линии, что возникают 
сильные отражения и далеко не 
вся энергия, проходящая по Ли- 
нии, поглощается в нагрузке. Что- 
бы не возникало отражений, 
включенная [1]. н. должна плавно 
изменять свойства длинной Ли- 
нии, для чего ей придается форма 
плавно расширяющегося конуса 
из поглощающего материала, ко- 
торый располагается внутри ко- 
аксиального кабеля (или плавно 
расширяющегося клина в случае 
прямоугольного волновода). Та- 
кие П. н. специальной формы по- 
лучили название поглощаю- 
щих насадок. 

Поглощающая насадка — см. 
Поглощающая нагрузка. 

Поглещение радиоволн — по- 
глощение энергии радиоволн сре- 
дой, в которой эти волны рас- 
пространяются. Если под дей- 
ствием радиоволн в среде возни- 
кают электрические колебания 
(токи), то на создание этих ко- 
лебаний затрачивается часть энер- 
гии волн, и поэтому, распростра- 
няясь в среде, волны постепенно 
ослабевают. Поэтому П. р. про- 
исходит во всякой среде, обладаю- 
щей проводимостью. Степень П. р. 
с количественной стороны харак- 
теризуется показателем по- 
глощения (см.). 

П. р. происходит при распро- 
странении вдоль земли, представ- 
ляющей собой проводник, и в 
ионизированных, а потому прово- 
дящих слоях атмосферы. Волны, 
распространяющиеся непосредст- 
венно над поверхностью земли, 
главным образом поглощаются в 
земле. Для длинных волн это по- 
глощение невелико, но при умень- 
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шегии длины волны оно возрас- 
тает. Поэтому короткие волны, 
распространяющиеся вдоль поверх- 
ности земли (поверхностные вол- 
ны), обычно полностью поглоща- 
ются на расстояниях порядка 
десятков километров. Короткие, 
а иногда и средние волны, распро- 
страняющиеся вверх от земли 
(пространственные волны), испы- 
тывают поглощение в верхних 
иснизированных слоях атмосферы. 
Иногда оно достигает весьма зна- 
чительной величины и. является 
причиной ослабления радиоприема 
или даже полного прекращения 
радиосвязи. 

П. р. может происходить так- 
же и в тропосфере. Однако это 
поглощение обусловлено не про- 
водимостью тропосферы {которая 
очень мала), а непосредственным 
поглощением энергии радиоволн 
молекулами, входящими в состав 
атмосферы, дождем, снегом и гра- 
дом. Такое П. р. в тропосфере 
становится заметным только на 
самых коротких волнах — в сан- 
тиметровом и миллиметровом диа- 
пазонах и в некоторых участках 
этого диапазона оказывается весь- 
ма значительным. 


Подавление радиопомех — спе- 
циальные меры, принимаемые для 
ослабления индустриаль- 


ных и атмосферных помех 
(см.). Наиболее эффективным яв- 
ляется ослабление первого рода 
помех в месте их возникновения. 
Разработаны способы 1. р. от 
электрических машин, — систем 
электрического зажигания автома- 
шин и мотоциклов, трамвая, трол- 
лейбуса, высокочастотной меди- 
цинской аппаратуры, рентгенов- 
ских аппаратов и т. п. Во многих 
случаях эти машины и аппараты 
снабжаются устройствами для по- 
давления помех. Для борьбы с 
проникновением помех в ралдио- 
приемник применяют экраниро- 
ванные провода снижения антен- 
ны и заземления, а также анти - 
шумовые антенны (см.). 


Импульсные помехи, проникаю- 
щие в приемник, подавляются с 
помощью специальных схем. К ним 
относятся ограничители 
(см.), срезающие все напряжения, 
превышающие наибольшую ам- 
плитуду принимаемого сигнала, и 
другие специальные схемы. 

Подземные кабели (для про- 
волочной радиофикации) — обыч- 
но применяются с оболочкой из 
пластмассы (полихлорвинила). Эта 
оболочка весьма устойчива против 
кислот и щелочей, обеспечивает 
долгую сохранность кабеля, уло- 
женного в землю, значительно 
снижает его стоимость. Радио- 
трансляционные линии с исполь- 
зованием []. к. обходятся значи- 
тельно дешевле, чем линии на 
столбах, особенно в безлесных 
районах. Обычно применяются 
П. к. марки ПРВМ с двумя мед- 
ными жилами диаметром от 0,8 
до 1,2 мм. 


Подогреватель — миниатюрная 
электрическая печка, сделанная 
из вольфрамовой проволоки и 
служашая для накала подо- 
гревного катода (см.). 

Подогревный катод — катод 
(см.), накаливаемый не протекаю- 
щим через него током, а при по- 


мощи специального подогре- 
вателя (см.). На подогреватель 
надета металлическая трубочка 
с внешней поверхностью, являю- 
Пентод 
Металлическая с подогревныле 
трубочка `^ катодом 


Активный 
слой 


Бывоб 
ат катода Д 


Выводы 
п0догревателя 
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щейся активированным 
катодом (см.). 
Подстроечный — конденсатор — 


небольшой конденсатор перемен- 
ной емкости (полуперемен- 
ный конденсатор см.), 
применяемый для выравнивания 
начальной емкости при сопря- 
жении контуров (см.). Ре- 
гулируется только при налажи- 
вании приемника, а затем фикси- 
руется По роду диэлектрика П. к 


Конденсатор 


Подстроечный 
настройки 


конденсатор 


подразделяются на воздушные, 
слюдяные и керамические. Иногда 
П. к. являются составной частью 
блока конденсаторов пе- 
ременной емкости (см.). 

Позывной сигнал — условное 
название радиостанции, позво- 
ляющее отличать ее от других 


радиостанций и вызывать для 
связи. 
П. с. радиостанций, как пра- 


вило, являются комбинацией трех- 
четырех букв или букв и цифр. 
Зная П. с. радиостанции, можно 
по международным спискам 
узнать, где она расположена, ее 
мощность, кому принадлежит и 
т. п. Для любительских радио- 
станций П. с. регистрируются 
каждой страной самостоятельно. 
Они начинаются с буквенного 
обозначения страны. 

Например, П. с. приемо-пере- 
дающих радиостанций советских 
коротковолновиков состоят из 
четырех букв и одной цифры. Пеф- 
вая буква Ч (начальная буква 
слова Оп!оп — союз), вторая бук- 
ва указывает республику (А— 
РСФСР, Б — Украинская ССР и 


т. д.). Затем следует цифра, ука- 
зывающая коротковолно- 
вый район (см.). Наконец, две 
последние буквы являются 
«именными», присвоенными вла- 
дельцу радиостанции. 

Таким образом, услышав П. с. 
ЦАЭВЕ, можно сказать, что ра- 
ботает радиолюбитель, находя- 
щийся в РСФСР, в девятом 
районе, и что ему присвоены лич- 
ные буквы ВЕ. По спискам мож- 
но найти фамилию коротковолно- 
вика и Населенный пункт, в ко- 
тором он живет. 

|. с. коллективных любитель- 
ских радиостанций, работающих 
на коротких волнах, имеют пос- 
ле цифры еше дополнительно 
букву К. Для ультракоротковол- 
новых любительских радиостан- 
ций в П. с. первая буква ПЦ заме- 
няется на К и после цифры мо- 
гут быть не только две, но и три 
«именных» буквы. 

Показатель поглощения — коли- 
чественная характеристика погло- 
щения волн при распространении 
в поглощающей среде. Закон 
уменьшения амплитуды волны 
вследствие поглощения выражает- 
ся так: 


А — Аое`””, 


где х — П. п.; А — амплитуда вол- 
ны в точке, лежащей на расстоя- 
нии г от точки, где амплитуда вол- 
ны равна Ао; е=2,7 — основание 
натуральных логарифмов. Таким 
образом, при хг=| амплитуда 
убывает в 2,7 раза и, следова- 
тельно, х есть величина, обрат- 
ная тому расстоянию, на кото- 
ром амплитуда волны убывает в 
2,7 раза. Поэтому П. п. имеет 
размерность, обратную длине, и 
выражается в обратных метрах 
или обратных километрах. 

В случае поглощения ра- 
диоволн (см.) П. п. зависит от 
электрических свойств среды, в 
которой происходит поглощение, 
и частоты волны. В частности 
П. п. радиоволн, распространяю- 
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щихся вдоль земли, растет с рос- 
том частоты. 


Полиамидные смолы — пласти- 
ческие массы, из которых можно 
получать тончайшие нити. Изве- 
стны под названиями: нейлон, 
капрон, поликапоолактам и др. 
Обладают высокой механической 
прочьостью, э"астичностью и спо- 
собностью схватываться с метал: 
лом. Применяются взамен шелка 
для изоляции проволов, а также 
для механической защиты и гер- 
метизации конденсаторов и дру- 
гих деталей. Недостатком П. с. 
является сравнительно малая теп- 
ЛОСТОЙКоСТЬ. 


Полихлорвинил — пластмасса, 
обладающая хорошими изоляци- 
онными свойствами. Провода и 


кабели с изоляцией из П. имеют 
широкое применение, в частности 
для подземных линий радиофика- 
ции. Недостатком П. является его 
малая теплостойкость. 


Полная проводимость — вели- 
чина, обратная полному со- 
противлению (см.). Следо- 


вательно П. п. С= >> ге {— 


полное сопротивление цепи. 


Полное внутреннее отра- 
жение—отражение волн, возни- 
кающее на границе двух различ- 
ных сред в том случае, когда 
скорость распространения волн в 
первой среде и, меньше, чем во 
второй, и. и угол падения волны 
на границу двух сред достаточно 
велик Преломление волн 
(см.) в указанном случае. когда 
относительный показатель пре- 


о: 
ломления Ин: = — «1, происхо- 
2 


дит так, что направление распро- 
странения волны отклоняется от 
нормали к границе, т.е. угол 
преломления г больше угла паде- 
ния # (рис.. А). При достаточно 
большом угле падения, превы- 
шающем некоторое критическое 


значение { 


угол 


должен стать больше 90°. 
волна во вторую среду не прони- 


преломления 
Тогда 


к' 


кает, а отражается от границы 
по закону зеркального отраже- 
ния: угол падения { равен углу 
отражения [ (рис., Б). Это явле- 
ние и называется П. в. о. Кри- 
тическое значение угла падения 


(к тем меньше, чем меньше значе- 


ние относительного коэффициента 
преломления п;», т. е. чем больше 
скорость о по сравнению с и. 


Полное сспротивление — общее 
сопротивление переменному току 
цепи, обладающей как актив- 
ным, так и реактивным 
сопротивлением (см.). Так 
как напряжение на активном со- 
противлении находится в фазе с 
током, а между напряжением на 
реактивном сопротивлении и то- 
ком существует сдвиг фаз =90° 
(знак зависит от того, преобла- 
дает ли индуктивное или емкост- 
ное сопротивление), то между на- 
пряжениями на включенных по- 
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следовательно активном и реак- 
тивном сопротивлениях также су: 
ществует сдвиг фаз в 90°. По- 
этому в данном случае полное 
напряжение в цепи равно: 


и=уУ ши = тя, 


где Оз И 0, — соответственно на- 


пряжения на активном г и реак- 
тивном х сопротивлениях, а 1 — 
ток в цепи. 

Приведенное соотношение легко 
доказывается с помощью век- 


торных диаграмм  (см.) 
#] 
П. с. цепи = равно —Г и, следо- 
вательно, 
2=уУ!? -- х?, 


или, так как реактивное сопро- 
Тивление 


| 
х=еР — С, 


где «— угловая частота тока, то 


ИЕ ЕТ 
-И =+ (4-55) $ 


Таким образом, для последова- 
тельной цепи 1. с. 2, вообще го- 
воря, больше ее активного сопро- 
тивления г. Только в случае ре- 
зонанса (см.), когда реактив- 
ное сопротивление цепи обраща- 
ется в нуль, ее Ш. с. становится 
равным активному, т. е. дости- 
тает минимума, и ток в цепи сов- 
падает по фазе с напряжением. 
Если же реактивное сопротивле- 
ние в цепи не равно нулю, то 
между током и напряжением су- 
ществует сдвиг фаз, знак кото- 
рого зависит от знака реактивногб 
сопротивления. В этом случае го- 
ворят, что сопротивление цепи 
носит комплексный характер. 

Для параллельного соединения 


_- — мии 


активных и реактивных сопротив- 
лений ПП. с. определяется по за- 
конам параллельного 


включения (см), но с уче- 
том сдвига фаз между токами 
в ветвях. При параллельном 


включении емкости и индуктив- 
ности изменение П. с. в зависи- 
мости от частоты противополож- 
но тому, которое происходит прн 
последовательном включении. В 
частности при параллель- 
ном резонансе (см.) П. с. 
цепи достигает максимального 
значения, а не минимального, как 
в последовательной цепи. 
Положительная обратная 
связь — см. Обратная связь. 
Полоса пропускания — полоса 
частот колебаний, пропускаемых 
приемником, усилителем и т. п. 


Всякие радиосигналы представ- 
ляют собой модулирован- 
ные колебания (см.), со- 
держащие целый спектр (см.) 
гармонических колебаний раз- 
личных частот, занимающих опре- 
деленную полосу частот (тем бо- 
лее широкую, чем выше наиболь- 
шая частота модуляции). Соответ- 
ственно приемное — устройство 
должно обладать определенчой 
П. п. Чтобы сигналы принимались 
без искажений все боковые коле- 
бания должны проходить без за- 
метного ослабления. Поэтому чем 
выше частота модуляции, тем шире 
надо иметь [|]. п. у приемника. На- 
пример, для удовлетвотительного 
приема радиорещательных про- 
грамм ПШ. п. радиоприемников 
должна быть не менее 4—5 кгц. 
Гораздо более широкую П. п. — 
порядка нескольких мегагерц — 
должны иметь телевизионные 
приемники. 

Приемник должен иметь до- 
статочно широкую ПП. п. еще и 
потому, что несущая частота прн- 


нимаемой станции может изме- 
няться в некоторых пределах. 
Может также несколько изме- 


няться и настройка 


приемника, 
особенно если 


он работает по 


Полуволновый вибратор 


принципу  супергетероди- 
на (см.). Чтобы от этого прини- 
маемые сигналы не выпадали из 
настройки, П. п. приемника не 
должна быть слишком узкой. Это 
второе требование существенно 
на коротких и особенно ультрако- 
ротких волнах, когда настройки 
передатчика и приемника могут 
выходить за пределы П. п., необ- 
ходимой для передачи сигналов. 


Полосовой фильтр — цепь, со- 
стоящая из двух или большего 
числа связанных колебатель- 
ных контуров (см.) и обла- 
дающая более выгодной формой 
кривой резонанса, чем одиночный 
контур (см. рис.). По сравнению 


фильтр 


с последним П. ф. имеет кривую 
резонанса, более близкую к пря- 
моугольной (более «столообраз- 
ную»), и поэтому он более равно- 
мерно пропускает боковые часто- 
ты  модулированного — сигнала. 
П. ф. применяются главным обра- 
зом для связи между каскадами 
в усилителях промежуточной ча- 
стоты супергетеродинов 
(см.). 

Полуволновая линия — отрезок 
длинной линии (см.), ДЛИ- 
на которого / равна половине 
длины волны А, соответствующей 
частоте питающего Ц. л. тока: 


А о 
[= 5 = "9: 
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где о — скорость распространения 
волн в линин, а [— частота пи- 
тающего тока. 

Если П. л. на концах разомкну- 
та или замкнута накоротко (прак- 
тически, если сопротивления на 
концах П. л. соответственно ве- 
лики или малы по сравнению с ее 
волновым сопротивле- 
нием — см)., то она представ- 
ляет собой колебательную систе- 
му, настроенную в резонанс с“ ча- 
стотой питающего тока. Этими же 
свойствами обладает линия ДЛи- 
ной в целое число полуволн. В 
таком виде ШП. л. используются на 
сверхвысоких частотах в качестве 
резонансных систем, добротность 
которых может быть сделана зна- 
чительно более высокой, чем до- 
бротность контура (см.). 
Кроме того, П. л. применяются 
для создания сдвигов фаз, рав- 
ных Л, например в антенно-фи- 
дерных устройствах. 


Полуволновый вибратор — ви- 
братор (см.), длина которого 
равна половине длины волны 
возбуждаемых в нем колебаний. 
Стоячие элек- 


тромагнит- ей 
ные волны 
(см.),  устанавли- 
вающиеся в 1. В.., 
имеют пучности на- 1 


пряжения на его 
концах и пучность 
тока в его средней 
точке (см. рис.). 
в. Широко 
применяется в ка- 
честве простейшей 
антенны, а также в качестве эле- 
мента сложных антенн для корот- 
ких и ультракоротких волн. Ког- 
да антенна представляет собой 
один П. в., то передатчик или 
приемник чаще всего внлючается 
(непосредственно или через фи- 
дерную линию) в разрыв прово- 
да по середине вибратора. В ан- 


и - 


теннах, состоящих из многих 
П. в. питающие фидеры обычно 
подводятся к соседним концам 
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двух смежных П. в., служащих 
продолжением один другого. 


Полупеременный конденсатор — 
конденсатор (см.), емкость 
которого можно изменять обычно 
в не очень широких пределах, 
причем его конструкция не рас- 
считана на частые и быстрые пе- 
рестройки. П. к. применяются для 
настройки контуров усилите- 
лей промежуточной ча- 
стоты (см.), в качестве под- 
строечных  конденсато- 
ров (см.) ит. п. 


Полупроводники — тела,  зани- 
мающие среднее положение 
между металлическими проводни- 
ками и диэлектриками, как по 
величине удельного сопротивле- 
ния, так и по характеру действия 
ионов тела на`электроны, движе- 
ние которых создает электриче- 
ский ток. 


В диэлектриках все электроны 
так сильно связаны с ионами, что 
тепловое движение иснов не мо- 
жет нарушить этой связи (пока 
температура тела не слишком 
высока) и электроны не могут со- 
вершать упорядоченного движе- 
ния в одном направлении Под 
действием электрического поля. 
У металлических проводников за- 
метная часть всех электронов так 
слабо связана с ионами тела, 
что эти электроны независимо от 
теплового движения ведут себя 
как свободные. Вместе с хаотиче- 
скими скоростями теплового дви- 
жения они Под действием сил 
электрического поля приобретают 
регулярную скорость в одном на- 
правлении. 


В П. электроны связаны с иона- 
ми тела хотя и сильнее, чем в 
металлах, но все же гораздо сла- 
бее, чем в диэлектриках. Поэто- 
му тепловое движение нарушает 
связь части электронов с ионами 
и эти электроны становятся сво- 
бодными, т. е. под действием сил 
электрического поля могут созда- 
вать ток. Чем интенсивнее тепло- 


вое движение (т. е. чем выше 
температура П.), тем большее 
число электронов теряет свою 


связь с ионами и участвует в об- 
разовании электрического тока. 
Вследствие этого удельное со- 
противление П. уменьшается с 
ростом температуры. 


Поскольку в П. переносчика- 
ми зарядов являются электроны, 
то прохождение электрического 
тока по П., как и в металличе- 
ских проводниках, не связано с 
переносом вещества. 


Однако самый процесс перено- 
са зарядов электронами в []. мо- 
жет быть иным, чем в металли- 
ческих проводниках. Наряду с 
электронной провод и- 
мостью (см.) в П. наблюдает- 
ся дырочная проводи - 
мость (см.). 


Преобладание того или друго- 
го типа проводимости в []. зави- 
сит от наличия в нем различных 
примесей. 


Если атомы примеси обладают 
способностью захватывать элек- 
троны П. (такие примеси назы- 
ваются акцепторами), то в ИП. 
образуются «дырки», т. е. со- 
стояния, Которые могут быть за- 
няты электронами. Но свободные 
электроны при этом не появляют- 
ся, так как атомы примеси, а 
вместе с ними и захваченные 
электроны неподвижны. В этом 
случае электрический ток создает- 
ся перемещением «дырок». 


Наоборот, если атомы примеси 
легко отдают свои электроны 
(такие примеси называют донора- 
ми), то в нем появляются свобод- 
ные электроны без образования 
«дырок» и эти электроны создают 
электрический ток. []., проводи- 
мость которых обусловлена нали- 
чием дырок, называют [. типа р 
(розШуе — положительный), а П., 
проводимость которых обусловле- 
на «свободными» элек гронами, на- 
зывают П. типа п (пераНу — от- 
рицательный). 
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Наиболее существенные особен- 
ности в свойствах Ш. обусловле- 
ны тем, что в отличие от метал- 
лических проводников, в которых 
количество свободных электронов 
не только велико, но и практи- 
чески постояпно (не может быть 
изменено внешними воздействия- 
ми), в П. количество переносчи- 
ков зарядов сильно зависит от 
состояния П. и может изменять- 
ся в широких пределах под влия- 
чием внешних воздействий, а из- 
менение числа переносчиков за- 
рядов вызывает изменение сопро- 
тивления П. Благодаря этому 
свойству П. нашли широкое прак- 
тическое применение при решении 
разнообразных технических задач. 


Например, уменьшение сопро- 
тивления []. с ростом темпера- 
туры используется в термисто- 
рах (см.), уменьшение сопротив- 
ления под действием света ис- 
пользуется в фотосопротивлениях, 
изменение числа переносчиков за- 
рядов под влиянием электрическо- 
го поля используется в пПполУу- 
проводниковых диодах 
и триодах (см.} и полупро- 
водниковых выпрямите- 


лях (см.). 
Сейчас П. находят все новые 
и новые важные практические 


применения. Они позволяют осу- 
ществить охлаждение с помощью 


электрического тока, получить 
сравнительно большой к. п. д. В 
термогенераторах, создающих 


э. Д. с. в результате нагрезания 
полупроводниковых термоэлемен- 
тов, осуществить без участия ис- 
точников э. д. с. непосрелствен- 
ное преобразование света в 
электрический ток в фотоэле- 
ментах (см.) с внутренним фо- 
тоэффектом. 


П. являются некоторые хими- 


ческие элементы (шире всего 
применяются кремний, германий, 
селен), сплавы, содержащие 
сурьму, окислы и соединения с 


серой ряда металлов (чаще всего 


применяются закись меди и сер- 
нистый ЦИНК). 


В изучении П. и разработке ме- 
тодов их применения для реше- 
ния указанных практических за- 
дач важная роль принадлежит 
советским физикам и инженерам 
во главе с акад. А. Ф. Иоффе. 


.Полупроводникозые — выпрями- 
тели — приборы, выпрямляющие 
переменный ток за счет односто- 
ронней проводимости тонкого кон- 
тактного слоя в месге соприкос- 
новения мсталла с полупро- 
водником (см.) или двух по- 
лупроводников с различными ти- 
пами проводимости (электронной 
и дырочной}). Вследствие того, 
что носители зарядов электроны 
и дырки имеют разную подвиж- 
ность и различно взаимодей- 
ствуют с ионами, они уходят из 
контактного слоя, и его сопро- 
тивление повышается; образуется 
так называемый запорный слой. 


Если приложенное внешнее на- 
пряжение направлено так, что оно 
способствует переходу носителей 
в запорный слой, то его сопро- 
тивление понижается и запорный 
слой хорошо пропускает ток в 
этом направлении. Есл1 же при- 
ложенное напряжение направлено 
так, что оно должно вызывать 
уход носителей из запорного 
слоя, то он плохо пропускает ток 
в этом направлении, так как его 
соппотивление под действием 
внешнего поля еще более повы- 
шается. 


Большое распространение полу- 
чили сначала 11. в. с закисью ме- 
ди или купроксидом (Си2О). На 
поверхности меди при темпера- 
туре, близкой к ее плавлению 
(около 1050°), образуется слой 
закиси, и на границе между ним 
и чистой медью появляется за- 
порный слой. Его сопротивление 
току в направлении от закиси ме- 
ди к меди во много раз меньше, 
чем в обратном направлении. 

Элемент купроксного выпрями- 
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теля состоит из двух дисков: 
медного, покрытого слоем закиси 
меди (один полюс), и свинцового 
(другой полюс). Допустимая 
плотность выпрямленного тока со- 
ставляет не более 50 ма[см?. 
Каждый элемент способен вы- 
прямлять напряжения до 6 в. Для 
выпрямления более высоких на- 
пряжений элементы соединяют 
последовательно в «столбики», 
стянутые болтом, а для лучшего 
охлаждения между элементами 
прокладываются стальные радиа- 
торные пластины. Купроксные вы- 
прямители имеют высокий к. п. д., 
долговечны, просты в обращении, 
но несколько дороги и тяжелы. 

Более широкое распространение 
получили селеновые выпрямите- 
ли. По устройству и внешнему 
виду они сходны с купроксными. 
Селеновый элемент представляет 
собой стальную или алюминиевую 
пластинку, на одной стороне ко- 
торой нанесен слой селена. По- 
верхность селена покрыта легко- 
плавким сплавом из кадмия, оло- 
ва и висмута. Допустимое на- 
пряжение на один элемент равно 
12—15 в, а плотность тока 
50 ма/см?. 

В последнее время стали при- 
меняться и другие П. в., в ча- 
стности германиевые. 


Их достоинствами являются 
возможность работы при напря- 
жениях порядка сотен вольт, ма- 
лые размеры и малый вес. 

П. в. применяются для питания 
радиоприемников, зарядки акку- 
муляторов и во многих других 
случаях. 

Полупроводниковые — диоды — 
приборы, действующие аналогич- 
но двухэлектродным лампам — 
диодам (см.) и основанные на 
использовании электрических 
свойств полупроводников 
(см.). Прообразом П. д. является 
обычный кристаллический детек- 
тор. В современных П. д., как и 
В полупроводниковых 
выпрямителях (см.), одно- 


сторонней проводимостью обла- 
дает тонкий запорный слой на 
границе соприкосновения двух 
полупроводников с различными 
типами проводимости: электронной 
и дырочной. В П. д. применяются 
главным образом кремний или 
германий, в которых соответ- 
ствующей обработкой и введе- 
нием примесей создаются слои с 
различной проводимостью. 

П. д. успешно используются 
для детектирования слабых на- 
пряжений даже на сверхвысоких 
частотах (при надлежащей кон- 
струкции, обеспечивающей малую 
собственную емкость диода), а 
также применяются в качестве 
смесителей (см.) в диапа- 
зоне волн короче нескольких де- 
сятков сантиметров, для которых 
ламповые смесители непригодны. 

Полупроводниковые триоды — 
(транзисторы) приборы, исполь- 
зующие свойства полупро- 
водников (см.) и служащие 
для усиления и генерирования 
электрических колебаний анало- 
гично трехэлектродным электрон- 
ным лампам —триодам (см.). 
П. т. во многих случаях могут 
заменять ламповые триоды. Су- 
ществуют два основных типа 
П. т.— с точечным контактом и 
плоскостным контактом. 


В точечных П. т. используется 
германий, который благодаря со- 
ответствующей обработке и вве- 
дению примесей имеет электрон- 
ную или дырочную проводимость. 
С поверхностью германия сопри- 
касаются два — металлических 
острия на очень близком расстоя- 
нии друг от друга (порядка со- 
тых долей миллиметра). Металли- 
ческое основание с нанесенным на 
него германием, которое называ- 
ется базой П. т., и два острия 
представляют собой три электро- 
да П. т. Между этими электро- 
дами включаются входная и вы- 
ходная цепи с источниками по- 
стоянного напряжения. К одному 
острию подводится небольшое 


9х0д 


(обычно порядка десятых долей 
вольта) напряжение одного зна- 
ка (по отношению к базе), а ко 
второму острию —в несколько 
раз большее напряжение друго- 
го знака (рис., А). 


Знаки напряжений выбираются 
в зависимости от типа проводи- 
мости германия. Для германия с 
электронной проводимостью 
меньшее напряжение — должно 
быть положительным. Электрод, 
находящийся под  положитель- 
ным напряжением, притягивает 
к себе электроны из германия, 
т. е. как бы эмиттирует в герма- 
ний поток «дырок», в силу чего 
этот электрод называют эмитте- 
ром. Он выполняет роль, анало- 
гичную катоду лампового триода. 
Под действием отрицательного 
напряжения второго острия по- 
ток «дырок» движется к нему и 
вследствие малого расстояния 
между остриями почти целиком 
захватывается вторым острием, 
которое выполняет роль, анало- 
гичную аноду лампового триода; 
этот электрод называют коллек- 
тором. Сила тока, создаваемого 
потоком «дырок», зависит от 
разности потенциалов между 
эмиттером и базой. Эта послед- 
няя играет как бы роль сетки 
лампового триода и может быть 


названа управляющим электро- 
ДОМ. 
Работа ПП. т. в качестве уси- 


лителя в некоторой степени ана- 
логична работе лампового усили- 


18 С.Э. Хайкин 


. триодов 
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теля на триоде. Переменное на- 
пряжение, подлежащее усилению, 
вводится между эмиттером и 
управляющим электродом. Изме- 
нения этого напряжения вызыва- 
ют изменения потока «дырок», 
т. е. тока в цепи коллектора, а 
значит, и изменения падения на- 
пряжения на включенной в эту 
цепь нагрузке. Соответствующим 
подбором сопротивлений входной 
и выходной цепей можно достичь 
того, что мощность переменного 
тока выделяющаяся в цепи на- 
грузки, значительно (в десятки 
и более раз) превышает мощность, 
подводимую ко входу. 

В случае применения германия 
с дырочной проводимостью зна- 
ки напряжения на эмиттере и 
коллекторе должны быть изме- 
нены на обратные. Тогда эмиттер, 
находящийся под отрицательным 
напряжением, эмиттирует поток 
электронов, а коллектор, находя- 
щийся под положительным на- 
пряжением, эти электроны соби- 
рает. В остальном все происхо- 
дит так же, как и в первом слу- 
чае. Условные обозначения обоих 
приведены на рис. Б 
(а — германий с электронной про- 
водимостью; б —с дырочной про- 
водимостью). 

Плоскостные П. т. представ- 
ляют собой комбинацию из двух 
слоев германия с одним типом 
проводимости и заключенным 
между ними тонким слоем герма- 
ния с другим типом преоводимо- 
сти. В зависимости от выбора 
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ия 


типа проводимости они называют- 
ся П. т. типа р-п-р или п-р-п в 
соответствии с обозначениями ти- 
пов проводимости (р — дырочная, 
п — электронная). Эти три слоя 
и являются тремя электродами 
плоскостного ПП. т. Управление 
током коллектора происходит так 
же, как в точечном П. Т., НО В 
плоскостном ПП. т. может быть 
получено болышое усиление по 
мощности и выделена гораздо 
большая мощность в цепи кол- 
лектора, чем в точечном П. т. 
Вместе с тем и уровень собствен- 
ных шумов, происхождение кото- 
рых аналогично происхождению 
дробового эффекта (см.) 
в электронных лампах, в плоско- 
стных ПП. т. значительно ниже, 
чем в точечных, но зато плоско- 
стные []. т. обладают гораздо 
большей междуэлектродной ем- 
костью, чем точечные, что затруд- 
няет их применение на очень вы- 
соких частотах. Точечные П. т. 
благодаря меньшей междуэлек- 
тродной емкости пригодны для 
работы на более высоких часто- 
тах, чем плоскостные. 


Отдельные каскады усиления 
на 1. т. можно включать так же, 
как отдельные каскады усиления 
на электронных лампах. При этом 
обычному многокаскадному вклю- 
чению электронных ламп соответ- 
ствует соединение в одной точке 
эмиттеров всех П. т. Возможны 
также и другие схемы каскадного 
включения П. т., аналогичные раз- 
личным схемам каскадного вклю- 
чения электронных ламп (по схе- 
ме с зазем ленной сеткой— 
см. или по схеме катодного 
повторителя — см.). С по- 
мощью [1]. т. могут быть осуще- 
ствлены не только усиление, но и 
генерация и преобразование час- 
тоты (см. супергетеродин). 
В настоящее время существует 
уже большое число конструкций 
как точечных, так и плоскостных 
П. т., которые могут с успехом 


выполнять функции всех элек- 
тронных ламп радиоприемника. 

Основными преимуществами 
П. т. перед электронными лампа- 
ми являются их высокая эконо- 
мичность (малый расход мощно- 
сти в цепях питания благодаря 
очень высокому к. п. д. и отсут- 
ствию цепей накала), очень боль- 
шой срок службы, в десятки раз 
превышающий срок службы элек- 
тронных ламп, и значительно 
меньшие, чем у электронных ламп, 
размеры (некоторые типы П. т. 
имеют лишь несколько миллимет- 
ров в поперечнике). В силу всех 
этих преимуществ — применение 
П. т. взамен электронных ламп 
дает огромный эффект в смысле 
уменьшения размеров радиоаппа- 
ратуры и эксплуатационных рас- 
ходов и повышения надежности 
ее работы. Однако П. т. пока не 
в состоянии заменить электрон- 
ные лампы, во-первых, в цепях 
сверхвысоких частот, для кото- 
рых, как указывалось выше, они 
непригодны, и, во-вторых, при 
усилении самых слабых сигна- 
лов вследствие более высокого, 
чем в электронных лампах, уров- 
ня собственных шумов (см. Шу- 
мы в приемнике). 

Полый резонатер — то же, что 
объемный резонатор 
(см.). 

Полюсные наконечники — сде- 
ланные из материала с большой 
магнитной проницаемо- 
стью (см.) насадки на полюсах 
магнита или электромагнита. Фор- 
ма ЦП. н. выбирается так, чтобы 


придать требуемую  конфигура- 
цию магнитному полю в про- 
странстве между ними. 

Полюсы (источника тока) —вы- 
воды источника тока, к которым 
присоединяется внешняя цепь. 
Положительным полюсом (+) 


является тот, на котором под дей- 
ствием э. д. с. создается положи- 
тельный заряд, а отрицательным 
(—) тот, на котором получается 
отрицательный заряд. Так как 


направлением тока принято счи- 
тать направление движения поло- 
жительных зарядов, то во внеш- 
ней цепи ток течет от положи- 
тельного полюса к отрицательно- 
му, а внутри источника—от отри- 
цательного полюса к положитель- 
ному. 

Поляризация гальванических 
элементов — уменьшение 5. д. с. 
гальванического элемента при его 
работе вследствие выделения во- 
дорода на положительном элек- 
троде. Для устранения П. г. э. 
применяется деполяризатор 
(см.). 

Поляризованное реле — элек- 
тромагнитное реле (см.) с по- 
стоянно намагниченным сердечни- 
ком электромагнита. Вследствие 
этого при одном направлении то- 
ка в обмотке электромагнита 
притяжение якоря реле электро- 
магнитом усиливается, а при 
другом направлении тока — осла- 
бевает. При разных направлениях 
тока якорь реле движется в раз- 
ные стороны и может совершать 
различные операции замыкания и 
размыкания цепей. 

Поляризованные электромагнит- 
ные волны — электромагнитные 
волны, у которых электрическое и 
магнитное поля сохраняют неиз- 
менными или изменяют по опре- 
деленному закону свои направле- 
ния в пространстве. 


Электромагнитные волны явля- 
ются поперечными волна- 
ми (см.), т. е. их электрическое 
и магнитное поля всегда направ- 
лены перпендикулярно к направ- 
лению распространения волны и 
вместе с тем перпендикулярно 
друг другу. Но в плоскости, пер- 
пендикулярной к направлению 
распространения волны, электри- 
ческое и магнитное поля, оста- 
ваясь  взаимно-перпендикулярны- 
ми, могут иметь произвольные на- 


правления Для примера на 
рис. А приведены два из бес- 
конечного множества  возмож- 


ных направлений злектрического 
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(Е; и Е?) и соответствующего 
магнитного полей (Н; и Н)) в 
волне. 

В зависимости от условий воз- 
никновения и распространения 
электромагнитных волн направ- 
ления их электрических и магнит- 
ных полей могут либо сохранять- 
ся неизменными, либо вращаться 
с угловой скоростью, равной уг- 
ловой частоте волны, либо изме- 
няться нерегулярно, хаотически. 


Направление 
распространения 
долны 


А 


В первом случае волны являются 
плоско - поляризованны - 
ми (см.), во втором —эллип- 
тически - поляризован- 
ными (см.) и в третьем —не- 
поляризованными. При ЭЛ- 
липтической поляризации векторы 
Е и Н вращаясь, вообще говозя, 
изменяют свою величину. Частный 
случай, когда векторы ЕЁ и Н вра- 
щаются не изменяя своей величи- 
ны, называется круговой по- 
ляризацией электромаг- 
нитных волн (см.). 


Всякую электромагнитную вол- 
ну, электрическое и магнитное 
поля которой изображаются век- 
торами Е и Н (рис., Б), можно 
разложить на две плоскополяри- 
зованные волны с векторами Ё\ 
и Е› (и соответственно Н; и Н>), 
которые перпендикулярны друг 
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другу. В случае разложения не- 
поляризованной волны, так как 
все направления Е в этой волне 
равновероятны, его проекции ча 
два взаимно-перпендикулярных 
направления, т. е. векторы Ё! и 
Е› имеют одинаковую амплитуду, 
но сдвиг фаз между этими век- 
торами изменяется хаотически и 
может принимать всевозможные 
значения. 

В случаях же П. э5. в., так как 
вектор Е либо имеет неизменное 
направление, либо вращается с уг- 
ловой скоростью, равной угловой 
частоте волны, между амплиту- 
дами и фазами проекций этого 
вектора на два взаимно-перпенди- 
кулярных направления, т. е. меж- 
ду амплитудами и фазами векто- 
ров Е, и Е› существуют вполне 
определенные соотношения, кото- 
рые и определяют характер по- 
ляризации волн. 


При отражении, преломлении и 
рассеянии радиоволн, а также 
при распространении их в ионо- 
сфере (в последнем случае вслед- 
ствие наличия магнитного поля 
земли) может изменяться соот- 
ношение между амплитудами и 
фазами векторов Е, и Е», т. е. 
изменяться характер поляризации 
волн. В некоторых случаях (на- 
пример, при отражении от неров- 
ной поверхности или сильном 
рассеянии волн — см.) изме- 
нение соотношений между фазами 
векторов Е, и Е может носить 
нерегулярный характер. Если при 
этом сдвиг фаз между векторами 
Е и Е. меняется хаотически, но 
в небольших пределах, так что 


электромагнит 


преобладает определенное значе- 
ние сдвига фаз, то П. э. в. пре- 
вращается в смесь двух волн по- 
ляризованной и неполяризован- 
ной — происходит частичная де- 
поляризация П. э. в. Если же не- 
регулярные изменения соотноше- 
ний между фазами Е и Ез столь 
велики, что сдвиг фаз может 
иметь всевозможные значения, то 
П. э. в. превращается в неполя- 
ризованную — происходит полная 
деполяризация 1. 5. в. 

Поляризованный электромаг- 
нит —см. Электромагнит. 

Полярная диаграмма направ- 
ленности антенны — см. Диа- 
грамма направленности 
антенны. 


Поперечная волна — волна, рас- 
пространяющаяся в направлении, 
перпендикулярном к плоскости, в 
которой происходят колебания ча- 
стиц среды в случае звуковой 
волны (см.) или в которой ле- 
жат электрический и магнитный 
векторы в случае электро- 
магнитной волны (см.). 

Звуковые волны распространя- 
ются в виде П. в. только в твер- 
дых телах, а в жидкостях и газах 
они распространяются только в ви- 
де продольной волны (см.). 
Это обусловлено тем, что в жид- 
костях и газах при смещении ча- 
стиц упругие силы возникают 
только в направлении этого сме- 
щения. Если, например, частицы, 
лежащие слева от плоскости АВ, 
движутся через эту плоскость 
вправо (см. рис.), то в слое 
жидкости или газа, ограниченном 
плоскостями АВ и СО, давление 
повышается. Силы давления со 
стороны этого слоя на слои, на- 
находящиеся слева от АВ и 
справа от СДО, возрастают. Эти 
силы направлены перпендикуляр- 
но к АВ и СО и могут вызвать 
движение частиц в смежных сло- 
ях только в направлении х. Поэто- 
му движение от слоя к слою в 
жилкости или газе может пере- 
даваться только в том же на- 
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правлении, в котором происходит 
движение частиц среды. А это и 
значит, что в жидкости или газе 
могут распространяться только 
продольные волны. В твердых же 
телах при смешении в направле- 
нии у слоя, ограниченного пло- 
скостями АВ и СО, со стороны 
этого слоя на прилегающие слои 
(слева от АВ и справа от СО) дей- 
ствуют упругие силы также вна- 
правлении у, которые приводят 
прилегающие слои в движение 
в направлении у. Таким образом, 
движение частиц в направлении и 
передается от слоя к слою в на- 
правлении х, т. е. в виде П. в. 

(в жидкостях и газах смещения 
частиц слоя АВСО в направле- 
нии у не вызывало бы появления 
каких-либо упругих сил и по- 
этому движение не передавалось 
бы соседним слоям, лежащим в 
направлении Хх). 

Электромагнитное поле в сво- 
болном пространстве может рас- 
пространяться только в виде П. в. 
Однако в некоторых случаях, на- 
пример в волноводах (см.}, 
в электромагнитной волне су- 
ществуют составляющие электри- 
ческого или магнитного поля, на- 
правленные вдоль распростране- 
ния волны. В этом случае элек- 
тромагнитная волна является ис 
чисто [. в. 

П. в. распространяющиеся по 
одному и тому же направлению, 
могут различатьея направлением 
колебаний (или направлением 


до д—д——д—д—_о—о 


электрических и магнитных по- 
лей) в плоскости, перпендикуляр- 
ной К направлению распростране- 
ния волны. С этими различиями 
связано существование поляри- 
зованных электромаг- 
нитных волн (см..). 

В продольных волнах явления 
поляризации невозможны, так как 
направление колебаний совпа- 
дает с направлением распростра- 
нения волны, и поэтому никаких 
различий в характере волны в на- 
правлениях, перпендикулярных к 
направлению распространения, су- 
ществовать не может. 

Попов Александр Степанович 
(1859—1906) — великий русский 
ученый, изобретатель радио. Ро- 
дился 16 марта 1859 г. в Турьин- 
ских рудниках (ныне Красногурь- 


инск Свердловской — области). 
Окончил в 1882 г. физико-матема- 
тический факультет Петербург- 


ского университета. С 1883 г. в 
течение 18 лет преподавал физи- 
ку и электротехнику в Минном 
офицерском классе и Морском 
техническом училище в Крон- 
штадте. 
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7 мая 1895 г. на заседании 
Русского физико-химического об- 
щества П. выступил с докладом 
и демонстрацией построенного им 
первого в мире радиоприемника. 

Этот день вошел в историю ми- 
ротой науки, как день рождения 
радио. 

24 марта 1896 г. П. передал в 
Петербургском университете на 
заседании того же общества пер- 
вую в мире радиограмму на рас- 
стояние 250 м. Через год даль- 
ность радиосвязи была увеличе- 
на до 5 км. 

Во время опытов по радиосвя- 
зи на военных кораблях Балтий- 
ского флота летом 1897 г. П., об- 
наружив, что электромагнитные 
волны отражаются от кораблей, 
указал на возможность практиче- 
ского использования этого явле- 
ния и дал отправные идеи для 
современной радиолокации. 


В 1899 г. П. сконструировал 
радиоприемник, в котором был 
впервые осуществлен прием на 
слух, что позволило значительно 
увеличить дальность радиосвязи. 
В следующем году он осуществил 
связь в Балтийском море на рас- 
стоянии 45 км между о. Гогланд 
и окрестностями города Котки в 
Финляндии, обслуживая спаса- 
тельную экспедицию по снятию 
с камней броненосца «Генерал- 
адмирал Апраксин». Первая в мн- 
ре практическая линия радио- 
связи начала свою работу ра- 
диограммой, переданной П. на 
о. Гогланд 6 февраля 1900 г., с 
приказанием Ледоколу «Ермак» 
оказать помощь рыбакам, унесен- 
ным в море Приказ был выпол- 
нен и 27 рыбаков были спасены. 

Продолжая и дальше успешные 
опыты по увеличению дальности 
радиосвязи на море, П. одновэе- 
менно создал первые армейские 
радиостанции и провел работы 
доказавшие возможность приме- 
нения радио в сухопутных вой- 
сках и в воздухоплавания. []. по- 
лсжил начало отечественной ра- 
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диопромышленности созданнем 
кронштадтских радиомастерских, 
вел большую  общественно-науч- 
ную работу и пропаганлу своего 
изобретения, учитывая его обще- 
народное значение. 

В последние годы жизни П. 
был профессором и первым вы- 
борным директором Петербург- 
ского электротехнического инсти- 
тута и защищал студенчество от 
репрессий царского правительства 
Скончался 13 января 1906 г. от 
кровоизлияния в мозг. 

Порог генерации — см. Реге- 
нератор. 

Последовательное включе- 
ние — включение — проводников, 
при котором один и тот же ток 
проходит через все проводники. 
Если последовательно включены 
проводники, имеющие активное 
сопротивление А., Ю., Ю.,..., то 
напряжение на концах цепи, со- 
стоящей из этих сопротивлений 
(см. рис.), равно И = (Ц, (И. 
и. +... где И., (Ц. (0,...— 
соответственно напряжения на 


сопротивлениях А., Ю,, Ю.... Так 
как И: =/К, 0О=/1К, И: = 
—=/^.,... где [ — один и тот же 


ток, протекающий через все со- 
противления, то И =/1(Ю, + А, + 
-Ю.,...). Следовательно, общее 
сопротивление пепи, составлен- 
ной из последовательно включен- 
ных сопротивлений А,, Ю., Ю.,..., 
равно: 


к=К, + А, +В, +... 


При последовательном включе- 
нии конденсаторов емкостью С, 
С., С..... учитывая, что ем- 


костное сопротивление 
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(см.) хс —ъС ›И рассуждая, анало- 


гично предыдущему, найдем, что 
общая емкость всей цепи С опре- 
деляется выражением 


т. е. общая емкость цепи мень- 
ше, чем самая меньшая из вклю- 


ченных последовательно емко- 
стей. 
Наконец, при последователь- 


ном включении катушек с индук- 
тивностью [1, [., Ро, .. Не имею- 
щих взаимной индуктив- 
ности (см.), учитывая, что ин- 
дуктивное сопротивле- 
ние (см.) ху =о«Г, найдем общую 


индуктивность цепи 
РЁ ЕР НД -... 


Последовательное — соединение 
источников тока — последова. 
тельное включение  (см.) 
каких-либо источников тока для 
получения э. д. с., большей, чем 
та, которую дает один источник. 
При П. с. и. т. общая э. д. с. 
равна сумме э. д. с. отдельных 
источников и общее внутреннее 
сопротивление — сумме их внут- 
ренних сопротивлений. 


Последовательный резонанс — 
см. Резонанс. 
Послесвечение — способность 


экрана электронно-лучевой труб- 
ки светиться некоторое время 
после того, как на него перестал 
действовать э.+ектронный луч. П. 
играет большую роль в теле- 
зидении (см.), увеличивая яр- 
кость изображения. Чтобы изо- 
бражение было четким, длитель- 
ность П. должна быть не боль- 


ше времени передачи — одного 
кадра. 
Постоянная времени — величи- 


на, характеризующая время уста- 


новления какого-либо процесса 
или состояния равновесия в си- 
стеме, например время установле- 
ния наибольшей амплитуды вы- 
нужденных колебаний в колеба- 
тельном контуре после включе- 
ния внешней э. д. с., время раз- 
ряда конденсатора и т. д. В элек- 
трических цепях [. в. зависит от 
параметров цепи. Например, ПП. в. 
пепи. состоящей из емкости С и 
сопротивления Ю, равна т=АС. 
Она характеризует время, необхо- 
димое для разряда конденсатора 
через сопротивление. 


За время < напряжение на кон- 
денсаторе уменьшается ве раз, 
где е = 2,7 есть основание нату- 
ральных логарифмов. За время 4* 
напряжение на конденсаторе 
уменьшится в е*—60 раз, т. е. 
до 1,5% от начальной величины. 
Поэтому можно считать, что 4*— 
это время, за которое конденса- 
тор практически успевает разря- 
диться. П. в. колебательного кон- 


2 
тура равна =, где [, — ин- 
дуктивность контура, а Ю — его 
активное сопротивление. Можно 
считать, что за время порядка 4= 
после начала действия внешней 
переменной э. д. с. в контуре 
практически успевает нарасти до 
максимума амплитуда вынужден- 
ных колебаний или, наоборог, за 
время 4х после прекращения дей- 
ствия внешней э. д. с. колебания 
в контуре практически успевают 
затухнуть. 


П. в. электрических цепей иг- 
рает важную роль в случаях, 
когда напряжения и токи в эТих 
цепях должны . успевать следо- 
вать за изменениями внешнего воз- 
действия. В этих случаях нужно, 
чтобы [|]. в. цепи была достаточно 
мала. Например, чтобы в усилите- 
ле успевали произойти измене- 
ния амплитуд колебаний, соответ- 


ствующие модуляцин принимае- 
мого сигнала, П. в. усилителя 
должна быть меньше, чем нан- 


280 Постоянная составляющая напряжения 


мемьший пвриод модулирующих 
колебаний. 

Постоянная составляющая на- 
пряжения — определяется анало- 
гично0 постоянной состав- 
ляющей тока (см.). 

Постоянная составляющая то- 
ка — среднее за период значение 
периодически изменяющегося то- 
ка. Физический смысл П. с. т. 
заключается в том, что она яв- 
ляется величиной постоянного то- 
ка, равноценного изменяющемуся 
тску по количеству электричества, 
проходящему через поперечное 
сечение проводника за данное 
время. Если меняющийся ток за- 
дан графически (рис., А), то для 
нахождения его постоянной со- 
ставляющей нужно взять раз- 
ность площадей, ограниченных 
кривой тока над осью абсцисс и 
под ней, и построить прямоуголь- 
ник с площадью, равной этой 
разности (на рисунке он заштри- 
хован). Прямоугольник должен 


быть расположен над осью абс-. 


цисс или под ней в зависимости 
ОТ того, какая из площадей, огра- 
ниченных кривой и осью абсцисс, 
больше—верхняя или нижняя. Вы- 
сота этого прямоугольника и 
определяет П. с. т. 


Для синусоидального перемен- 


ного тока []. с. т. равна нулю 
(площади над осью и под осью 
равны). Если вся кривая меняю- 


й 


ИА 


щегося тока расположена над 
осью абсцисс (рис., Б), то для 
нахождения П. с. т. нужно по- 
строить прямоугольник с пло- 
щадью, равной площади, ограни- 
ченной графиком тока и осью 
абсцисс. Построение на рис., Б 
соответствует нахождению 1. с. т., 
полученного при однополупе - 
риодном выпрямлении 
(см.). 

Постоянные соревнования ко- 
ротковолновиков. Заключаются в 
выполнении следующих норм: 
а) проведение в кратчайший соок, 
но не более 24 ч, двусторонних 
радиосвязей с любительскими ра- 
диостанциями 15 союзных респуб- 
лик или прием их работы; 6) про- 
ведение в кратчайшее время, но 
не более | года, связи с люби- 
тельскими радиостанциями нан- 
большего количества областей, 
краев и республик СССР (не ме- 
нее 50) или приема их работы; 
в) проведение связи с любитель- 
скими радиостанциями 10 районсв 
СССР в кратчайшее время, но не 
более 48 ч, или прием их работы. 
П. с. к, введенные с 1949 г., при- 
обрели большую популярность сре- 
ди коротковолновиков и выявили 
значительное количество  отлич- 
ных радиоспортсменов. Лучшие 


результаты П. с. к. публикуются 
в журнале «Радио». 
Постоянный магнит — кусок 


стали или специального сплава, в 
котором устойчиво сохраняется 
магнитная поляризация 
(см.), после того как устранено 
внешнее магнитное поле. Для 
изготовления []. м. применяются 
так называемые магнитнотвердые 
материалы, обладающие большим 
остаточным м агнети 3- 
мом (см.), например сталь, ко- 
бальтовые и никель-алюминиевые 
сплавы и т. д. В зависимости от 
назначения []. м. придается раз- 
личная форма. Часто они имеют 
форму подковы (чподковообраз- 
ные» магниты). Намагничивание 


изготовленного П. м. производит- 


ся с помощью сильного магнита 
или электромагнита. П. м. могут 
частично или полностью потерять 
свои магнитные свойства (размаг- 
нититься) от сильного нагревазия 
Или толчков. 

Постоянный — ток — электриче- 
ский ток, неизменный по величи- 
не и направлению. 

Потенциал — величина,  харак- 
теризующая электрическое 
поле (см.) той работой элек- 
трических сил (см.), кото- 
рую совершает поле при переме- 
щении в нем зарядов. 

Электрическое поле, создавае- 
мое электрическими зарядами, 
обладает тем свойством, что ра- 
бота, совершаемая силами поля 
при перемещении в нем зарядов, 
зависит только от положения на- 
чальной и конечной точек пере- 
мещения, но не зависит от фор- 
мы пути (поле с таким свойством 
называется потенциальным 
см.). Поэтому электрическое поле 
в каждой точке характеризуегся 
величиной []., равного той работе, 
которую совершают силы поля 
при перемещении единичного по- 
ложительного заряда из данной 
точки в бесконечность. По извест- 
ному распределению П. в про- 
странстве может быть найдена 
напряженность электри- 
ческого поля (см.) вкаждой 
точке пространства. 


Если удаление заряда из дан- 
ной точки в бесконечность проис- 
ходит в направлении силы, дей- 
ствующей со стороны поля, то эта 
сила совершает положительную 
работу и П. начальной точки по- 
ложителен. Если же удаление про- 
икходит навстречу силе, действую- 
щей со стороны поля, то поле 
совершает отрицательную работу 
и П. начальной точки отрицате- 
лен. Так как работа по ` переме- 
щению заряда в электрическом 
поле зависит только от положе- 
ния начальной и конечной точек, 
то при перемещении заряда по 
любому пути из точки в тОЧ- 
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ку В (см. рис.) совершается та- 
кая же работа, как при переме- 
щении из А в бесконечность и об- 
ратно в В. Иначе говоря, работа, 
совершаемая силами поля при 
перемещении единичного положи- 
тельного заряда из точки А в 
точку В, равна разности П. то- 
чек А и В. (Разность получается 
потому, что при перемещении из 
А в бесконечность и из бесконеч- 
ности в В совершаются работы 
противоположных знаков.) 

Свободный положительный за- 
ряд под действием силы электри- 
ческого поля всегда начинает дви- 
гаться в направлении этой силы, 
которая будет совершать поло- 
жительную работу, т. е. он при 
этом перемещается от точек с бо- 
лее высоким П. к точкам с более 
низким П. (подобно движению 
тяжелых тел в: поле тяжести от 
более высокого уровня к более 
низкому). Отрицательные заряды 
движутся, наоборот, от точек с 
более низким П. к точкам с 60- 
лее высоким П. Подобно тому как 
при движении тяжелых тел в по- 
ле тяготения играет роль не аб- 
солютный уровень какой-либо точ- 
ки, а разность уровней точек, 
между которыми происходит пе- 
ремещение тел, для движения 
электрических зарядов — суще- 
ственна не слма величина П., от- 
считываемого относительно бес- 
конечности, а ‘разность []. точек, 
между которыми происходит дви- 
жение электрических зарядов, 
например точек, соединенных про- 
водником. Разность []. имеет спе- 
циальное название — напряжение. 
Единицей измерения разности П. 
(напряжения) в практической си- 
стеме единиц служит вольт 
(см.). 
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Потенциалоскоп—электрон- 
но - лучевая трубка (см.), 
в которой взамен люминесцирую- 
щего экрана применяется экран 
из диэлектрика обладающего 
очень малыми утечками (см... 
Электроны луча, падающего на тт 
или иной участок экрана, сооб- 
щают этому участку отрицатель- 
ный электрический заряд, величина 
которого тем больше, чем больше 
плотность электронов в луче в го 
время, когда он попадал в данную 
область экрана, и чем медленнее 
в это время луч перемещался по 
экрану. Иначе говоря, на экране 
П. получается распределение за- 
рядов, а значит, и потенциалов, 
аналогичное распределению све- 
чения на люминесцирующем экра- 
не (в случае одинаковых зако- 
нов движения и модуляции лу- 
ча). Это распределение зарядов, 
которое вследствие малых утечек, 
может сохраняться — длительное 
время, получило название потеч- 
циального рельефа. Полученный 
потенциальный — рельеф может 
быть исследован теми же метода- 
ми, которые применяются для 
преврашения в сигналы отдель- 
ных элементов изображения в пе- 
редающей телевизионной трубке 
(см. Телевидение). 

Особенности П. — способность 
накапливать потенциальный 
рельеф и долгое время его сохря- 
нять—определяют разнообразные 
возможности применения П. в ка- 
честве запоминающего 
устройства (см.), устройства 
для выделения слабых сигналов 
на фоне помех и т. д. 

Потенциальное поле — поле 
(например, электрическое), рабо- 
та сил которого зависит только 
от положения начальной и ко- 
нечной точек пути, по которому 
происходит перемешение точки 
приложения сил этого поля (на 
пример, перемешение электриче- 
ского заряда), но не зависит от 
пути, по которому происходит 
перемещение. Вследствие этого 


работа сил поля по замкнутому 
пути в П. п. всегда равна нулю 


Это второе свойство П. п. впол- 
не эквивалентно его первому 
свойству и Любое из обоих 


свойств может служить определе- 
нием ПП. п. (см. также Потен- 
циал). Поле, не обладающее 
этими свойствами, является непо- 
тенциальным. Непотенциальным, В 
частности, является поле, силовые 
линии которого замкнуты. В са- 
мом деле, если, например, элек- 
трический заряд движется вдоль 
направления такой замкнутой си- 
ловой линии электрического по- 
ля, то на всем пути совершается 
работа одного знака и, значит, 
работа по замкнутому пути не 
может быть равна нулю. Поэтому 
непотенциальным является элек- 
трическое поле, возникающее в 
результате электромагнит- 
ной индукции (см.), так как 
линии этого поля замкнуты (они 
охватывают тот изменяющийся 
магнитный поток, который это 
электрическое поле возбуждает). 
Потенциальный рельеф — см. 
Потенциалоскопнп. 


Потенциометр — прибор длЯ 
точных измерений напряжений по 
компенсационному ме- 
тоду (см.). Одним из основных 
его элементов является перемен- 
ный делитель напряже- 
ний (см.), позволяющий плавно 
регулировать напряжение. Подоб- 
ные делители обычно также на- 
зывают (не вполне правильно) П. 

Потери на гистерезис — см..Ги- 
стерези с. 

Потери на излучение — см. Из- 
лучение радиоволн. 

Поток магнитной индукции (че- 
рез какой-либо контур) — число 
линий магнитной индук- 
ции (см.), пронизывающих дан- 
ный контур. Аналогично магнит- 
ному потоку (см.), П. м. и. 
равен произведению магнитной 
индукции В на площадь 9, огра- 
ниченную данным контуром (ко- 
гда плоскость контура перпенди- 
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кулярна к линиям магнитной ин- 
дукции), т. е. П. м. и.: 
Фр, = В$. 

Поток рассеяния — часть магт- 
нитного потока (см.), кото- 
рая вследствие магнитного 
рассеяния (см.) ответвляется 
от магнитной цепи (см.) в 
окружающее пространство. Чем 
меньше магнитное сопротивление 
магнитной цепи, тем меньше П.р. 
Поэтому в случае замкнутых 
сердечников с достаточно боль- 
шим поперечным сечением, изго- 
товленных из материала с боль- 
шой магнитной проницаемостью, 
П. р. бывает мал. 

Практическая международная 
система единиц — система еди- 
ниц, в основу которой положены: 
метр, секунда, а также междуна- 
родные единицы тока — ампер 
(см.) и сопротивления—о м (см.). 
Все остальные единицы выводят- 
ся из этих основных. 

Единицей напряжения (вольт) 
является напряжение, создающее 
в цепи с сопротивлением в | ом 
ток в | 4. За единицу количества 
электричества (кулон) принима- 
ется количество электричества, 
проходящее за | сек через сече- 
ние проводника при токе в | 4. 
Единица емкости (фарада) есть 
емкость, которая — количеством 
электричества в | к заряжается 
до разности потенциалов в | 6. 
Для единицы индуктивности 
(генри) принята иипдуктивность, 
в которой при равномерном изме- 
нении тока на | ав | сек воз- 
никает э. д. с. самоиндукции 
в |1 8. За единицу работы элек- 
трического тока (джоуль) прини- 
мается работа, совершаемая в це- 
пи током в [а при напряжении 
в | в за | сек. Единицей мощно- 
сти (ватт) является мощность, ко- 
торую развивает ток, совершаю- 
щий работу в | дж в 1 сек. 

По такому же принципу уста- 
навливаются все другие едини- 
цы в практической системе еди- 
чиц. В электротехнике и радио- 


технике, помимо П. м. с. е., при- 
меняется почти точно совпадаю- 
щая с ней абсолютная система 
практических единиц (см. А бсо- 
лютные системы единиц). 
Иногда для измерения емкости и 
индуктивности применяют едини- 
цы абсолютной  электростатиче- 
ской и абсолютной электромаг- 
нитной систем единиц (сантиметр 
емкости и сантиметр индуктив- 
ности). 

Предварительная селекция (пре- 
селекция) — ослабление сигналов 
мешающих станций в контурах 
высокой частоты супергетеродина 
до смесителя, необходимое для 
устранения помех на зеркаль- 
ной частоте (см.). 

Предохранитель — устройство, 
предохраняющее электрические 
приборы и линии от чрезмерного 
возрастания тока в них. |]. при- 
меняются главным образом для 
защиты источников тока и линий 
от вредных последствий корот- 
кого замыкания (см.). 

Общий принцип действия всех 
П. состоит в том, что при возра- 
стании тока выше допустимого 
предела П. быстро разрывает 
цепь. Наиболее простым и рас- 
пространенным является плавкий 
П., в котором проволока из лег- 
коплавкого сплава или свинца 
плавится, когда ток через нее до- 
стигает установленного предела, 
и цепь разрывается. Чтобы снова 
замкнуть цепь после устранения 
короткого замыкания, нужно за- 
менить расплавившуюся проволо- 
ку новой. 

Преломление волн — изменение 
направления распространения 
волн, вызванное различиями в 
скорости их распространения на 
разных участках фронта вол- 
ны (см.). 

Простейший случай это прелом- 
ление плоской волны при на- 
клонном  паденгки на границу 
двух сред хх, в которых волна 
имеет разную скорость распро- 
странения (рис., А). Если фроит 
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волны М, наклонен к границе 
двух сред и скорость распростра- 
нения волны в первой среде и! 
больше скорости во второй среде 
#2 (этот случай и изображен на 
рис. А), то за время, пока волна 
из точки М дойдет до точки Ё на 
границе, волна из точки М на 
границе пройдет во второй среде 
меньший путь и достигнет точ- 
ки К. Поскольку в точках М и 
№ лежащих на одном фронте 
волны, фаза одинакова, то она 
одинакова и в точках К и ГД, так 
как за одно и то же время фаза 
изменится на одну и ту же вели- 
чину. Значит, точки К и Ё лежат 
на одном и том же фронте волны, 
распространяющейся во второй 
среде. 

Как видно, фронт волны при 
переходе во вторую среду изме- 
нил свое направление, а так как 
направление распространения 
волны перпендикулярно к фронту, 
то и оно изменилось. В первой 
среде волна распространяется по 
направлению РМ, во второй — 
по направлению МО, т. е. прои- 
зошло П. в., причем направление 
распространения приблизилось 
к перпендикуляру Ю5 к границе 
двух сред. Иначе говоря, угол 
падения { больше угла прелом- 
ления г. 

Проведя аналогичное построе- 
ние для другого угла падения, 
можно убедиться, что чем больше 


р 


угол падения, тем сильнее изме- 
няется направление распростране- 
ния волны, т. е. тем больше угол 
между РМ и МО. При у2>их по- 
лучается обратная картина. На- 
правление распространения будет 
отклоняться дальше от перпенди- 
куляра к границе, т. е. угол па- 
дения { будет меньше угла пре- 
ломления г (рис., Б). 


Величина П. в. зависит от от- 
ношения скоростей и, и %.. По- 


этому отношение — = п,, назы 


вается относительным показате- 
лем преломления при переходе 
из первой среды во вторую. Так 


МЕ 9: 

как кп, а МГ. = 

—= МЕ пи МК = МЕ зп г, то 

$11 

$ 
В случае электромагнитных 

волн скорость распространения 


в какой-либо среде обычно срав- 
нивают со скоростью распростра- 
нения в вакууме. При этом отно- 
сительный коэффициент прелом 
ления для перехода из вакуума 


—П1э. 


[+ 
в данную среду п==—— (где с — 


скорость в вакууме, а э—скорость 
в среде) называют просто козэф- 
фициентом преломления данной 
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среды (иначе говоря, для вакуума 
П = [). 

Преломление радиоволн в исно- 
сфере (ионосферная радиорсф- 
ракция) — искривление путей ра- 
диоволн вследствие различной 
скорости их распространения в 
разных слоях ионосферы (см. 
Преломление волн). 

Скорость распростра- 
нения электромагнит- 
ных волн (см.) тем больше, 
чем меньше диэлектрическая про- 
ницаемость ионосферы (магнит- 
ная проницаемость ионосферы 
равна единице). Поэтому при 
распространении радиоволн в 
ионосфере, диэлектрическая про- 
ницаемость которой в разных 
точках различна, происходит пре- 
ломление волн. 

Диэлектрическую проницае- 
мость ионосферы — существенно 
изменяют свободные электриче- 
ские заряды (главным образом 
электроны и в малой степени 
ионы). Они уменьшают диэлек- 
трическую проницаемость среды, 
т. е. увеличивают скорость рас- 
пространения радиоволн. Поэто- 
му в ионосфере скорость распро- 
странения радиоволн зависит от 
степени ионизации. Если в слое 
ионосферы ММ (см. рис.) иони- 
зация, а следовательно, и скорость 
распространения возрастают с вы- 
сотой, то при наклонном вхожде- 
нии Луча в ионосферу радиовол- 
ны, проникающие в более высо- 
кие слои, «обгоняют» те участки 
волны, которые распространяются 
в более низких слоях. В резуль- 
тате путь радиоволн может на- 
столько искривиться, что они сно- 
ва вернутся к земле. Так рас- 
пространяются на большие рас- 
стояния короткие волны. Скорость 
распространения радиоволн в ионо- 
сфере существенно зависит от 
частоты, т. е. имеет место дис- 
персия (см.). По мере увеличе- 
ния частоты отличие в скорости 
распространения радиоволн в 
ионосфере от скорости в вакууме 


уменьигается, а 


вместе 
уменьшается и различие в скоро- 


с тем 


стях распространения волны в 
слоях с разной степенью иониза- 
ции. Поэтому по мере укорочения 
длины волны П. р. в. и. стано- 
вится все менее заметным и для 
волн короче 7—10 м оно обычно 
столь мало, что не может обеспе- 
чить возвращения их к земле. 
Лишь в периоды усиленной сол- 
нечной активности, когда иониза- 
ция атмосферы резко возрастает, 
для таких волн наблюдается их 
возвращение к земле за счет 
преломления в ионосфере. 


Преломление радиоволн в тро- 
посфере (тропосферная радиоре- 
фракция) — искривление путей 
распространения радиоволн, обу- 
словленное зависимостью диэлек- 
трической проницаемости, а сле- 
довательно, и скорости распро- 
странения радиоволн от плотно- 
сти тропосферы (см. Скорость 
распространения элек- 
тромагнитных волн). 


Плотность тропосферы умень- 
шается с высотой, так как па- 
дает давление и температура 
воздуха и содержание водяных 
паров в нем, вследствие чего ди- 
электрическая проницаемость воз- 
духа также уменьшается, а 
скорость распространения ра- 
ДИОВОЛН увеличивается (при- 
ближается к скорости света 
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$ 
` 
х 


в вакууме). Для упрощения 
представим  тропосферу состоя- 
щей из отдельных горизонталь- 
ных слоев, в которых скорость 
распространения немного увели- 
чивается от слоя к слою снизу 
вверх (см. рис.). Тогда при на- 
клонном падении волны на гра- 
нице каждых двух слоев произой- 
дет преломление ВОЛН 
(см.), причем направление рас- 
пространения отклонится от пер- 
пендикуляра к границе слоев, 
т. е. на каждой границе угол / 
будет больше угла 1. 


По мере проникновения волн 
в следующие слои направление 
их распространения все больше 
отклоняется к земле. Чем более 
наклонно падает волна на грани- 
цу слоев (чем больше угол 0, 
тем сильнее преломлекие. Поэто- 
му пути волн, распространяющих- 
ся под малыми углами к гори- 
зонту, заметно — искривляются, 
вследствие чего они могут дости- 
гать точек, лежащих за преде- 
лами горизонта. 


Таким образом, П. р. в. т. не- 
сколько увеличивает дальность 
распространения волн длиной по- 
рядка метра и короче, которые 
в отсутствие тропосферы распро- 
страняликь бы прямолинейно, 
т. е. только до горизопга. Для 
более длинных волн важнее яв- 
ление дифракции (см.), в ре- 


зультате которой радиоволны 
проникают за горизоит па неко- 
торое расстояние тем большее, 


чем длиннее волна. 


При некоторых метеорологиче- 
ских условиях скорость распро- 
странечния радиоволн возрастает 


с высотой быстрее, чем обычно, 
вследствие чего происходит 6бо- 
лее сильное искривление путей 
радиоволн и они распространяют- 
ся за горизонт на значительное рас- 
стояние. Это явление называется 
сверхрефракцией. Иногда наблю- 
дается обратная картина: ско- 
рость распространения радиоволн 
возрастает с высотой в меньшей 
степени, чем обычно, вследствие 
чего искривление путей радиоволн 
оказывается меньше, чем в нор- 
мальных условиях. Это явление 
называется субрефракцией. 
Преобразование частоты — пре- 
образование электрических. коле- 
баний, при котором происходит 
изменение их частоты. 
Различают два случая П]. ч. 
В первом случае преобразуется 
одно колебание и новая частота 
получается либо в целое число раз 
больше при умножении ча- 
стоты (см.), либо в целое число 
раз меньше — при делении 
частоты (см). Во втором случае 
в П. ч. участвуют два колебания 
с разными частотами Ни р и воз- 
никает новое комбинацион- 
ное колебание (см.), у ко- 
торого частота в простейшем слу- 
чае равна сумме или разности 
частот Н и р. П. ч. такого вида 
иногда называют гетеродинирова- 
нием. Оно применяется в супер- 
гетеродинах (см.). В обоих 
случаях П. ч. может происходить 


только в нели нейных це- 
пях (<м.). 
Преобразователь частоты (в 


супергетеролине) — каскад, в ко- 
тором происходит преобразование 
принимаемых колебаний высокой 
частоты в колебания промежу- 
точной частоты. П. ч. состоит из 
смесителя (см.) и гетеро- 
дина (см.). Нередко лампы сме- 
сителя и гетеродина объединяют- 
ся в одну многоэлектродную ча- 
стотопреобразовательную лампу. 

Прерыватель — прибор, служа- 
щий для превращения постоянно- 
го тока в прерывистый. Сущше- 
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ствует много различных типов. Ц. 
Чаще всего встречаются электро- 
магнитные П., например, в пи- 
щике (см.) или вибропре- 
образователе (см.). 


Преселектор — контуры и кас- 
кады усиления высокой частоты 
в супергетеродине, настраиваемые 
на частоту принимаемой станции 
и обеспечивающие предвари- 
тельную селекцию (см.). 

Прессшпан — плотный картон, 


применяемый в радиоаппаратуре 
для каркасов катушек, обмоток 


дросселей, трансформаторэв 
и Т. д. 
Приемная антенна — антенна, 


предназначенная для приема ра- 
диоволн. Важной характеристи- 
кой П. а. является ее к. п. д. 
Чем он больше, тем большая до- 
ля электромагнитной — энергии, 
приносимой радиоволнами и по- 
глощаемой П. а., попадает в ра- 
диоприемник; к. п. д. для П. а. 
определяется так же, как и для 
передающей антенны 
(см.). Меры повышения к. п. Д. 
для обеих антенн аналогичны. 
Только в П. а. з отличие от пе- 
редающей не возникает высоких 
напряжений, и поэтому исключе- 
на опасность потерь энергии, свя- 
занных с образованием электри- 
ческого разряда в воздух. 


Требования в отношении на- 
правленного действия 
П. а. зависят от ее назначения. 
Например, П. а. для приема да- 
леких коротковолновых радиове- 
щательных станций должна в 
вертикальной плоскости хорошо 
принимать радиоволны, приходя- 
щие под значительными углами 
к горизонту, а в горизонтальной 
плоскости не должна обладать 
направленным действием. 


П. а. для приема одной пере- 
дающей радиостанции (например, 
какого-либо телецентра или одной 
радиовещательной станции на 
ультракоротких волнах), наобо- 
рот, должна иметь возможно 


большее направленное действие 
в горизонтальной плоскости. 


Высоким направленным дей- 
ствием обычно должны также 
обладать [1]. а. специальных ра- 
диоприемных устройств — радио- 
локационных станций, радиоре- 
лейных линий связи и т. д. 

Приемная телевизионная труб- 
ка —см. Телевидение. 


Приемный — радиоцентр — ком- 
плекс приемных устройств (при- 
емных антенн, радиоприемников 
и вспомогательных устройств), 
при помоши которых осуществля- 
ется прием всех радиограмм и ра- 
диопереговоров, предназначенных 
для данного города. С целью уст- 
ранения индустриальных помех 
радиоприему П. р. выносится да- 
леко за пределы города и связы- 
вается с ним при помощи кабель- 
ных ЛИНИЙ. 


Принцип взаимности — принцип 
электродинамики, устанавливаю- 
щий соответствие между свой- 
ствами одной и той же антенны 
при работе ее на передачу и 
прием. 


П. в. может быть сформулиро- 
ван следующим образом. Пусть 
антенна А, сначала работает как 
передающая, а антенна А. как 
приемная и введение э. д. с. Е 
в точку а; антенны А; вызывает 
ток /› в точке а2 антенны До. Если 
теперь поменять антенны ролями 
и ввести э. д. с. Е в точку а2 ан- 
тенны До, то в точке а; антенны 
А, получится такой же ток. 


Поэтому всякая антенна при 
работе на передачу и прием обла- 
дает одинаковыми свойствами, в 
частности имеет одну и ту же 
диаграмму направлен - 
ности (см.). Иначе говоря, если 
передающая антенна в одном на- 
правлении излучает в какое-то 
число раз больше энергии, чем в 
другом, то, работая в качестве при- 
емной, та же антенна будет полу- 
чать от волны, приходящей в пер- 
вом направлении, во столько 
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же раз больше энергии, чем от 
волны, приходящей во втором на- 
правлении. П. в. играет важную 
роль в теории антенны и широко 
применяется при эксперименталь- 
ном их исследовании. 


Припои — специальные сплавы, 
служащие для пайки. Разли- 
чают П. мягкие, плавящиеся при 
невысоких температурах (ниже 


300°), и твердые с более высокой 
температурой плавления и более 
прочные. При монтаже радиоап- 
паратуры применяют мягкие П., 
главным образом сплавы олова 
со свинцом. 

Пробивное напряжение — на- 
пряжение, при котором происхо- 
дит пробой диэлектрика 
(см.). 

Пробник — устройство, — пПозво- 
ляющее определять наличие об- 
рывов и коротких замыканий в 
деталях и отдельных частях схе- 
мы, проверять исправность изо- 
ляции и т. д. Не являясь изме- 
рительным прибором в прямом 
смысле этого слова, П. предна- 
значается для проверки исправ- 
ности деталей и монтажа того 
или иного радиоаппарата. 


П. могут служить омметр, а 
также вольтметр, лампочка на- 
каливания или телефон, вклю- 
ченные последовательно с источ- 
ником тока. 

Пробой диэлектрика — возник- 
новение значительного электри- 
ческого тока в диэлектри- 
ках (см.) под действием силь- 
ного электрического поля. 

В нормальных условиях в ди- 
электрике электрические заряды 
удерживаются на своих местах, и 
электрическое поле, пока оно не 
очень сильно, не в состоянии вы- 
звать их движение в одном на- 
правлении, т. е. заметный элек- 
трический ток. Если же электри- 
ческое поле будет достаточно 
сильным, То оно отрывает элёк- 
трические заряды и вызывает их 
движение, т.е. электрический ток. 
В начальный момент число таких 


зарядов обычно невслико и ток 
слаб. Ню этот ток вызывает разо- 
грев диэлектрика. Повышенис 
температуры облегчает отрыв но- 
вых зарядов, число их увеличи- 
вается, ток возрастает. Вместе 
с тем усиливается разогрев ди- 
электрика, и ток возрастает все 
больше и больше. 

В результате пробоя происхо- 
дит разрушение или изменение 
строения вещества диэлектрика 
Пробитый твердый диэлектрик в 
той или иной степени теряет свои 
свойства изолятора. Жидкие ди- 
электрики, после того как вы- 
звавшее пробой электрическое по- 
ле исчезло, обычно восстанавли- 
вают свои свойства и снова ста- 
новятся изоляторами. 

Проводимость — (электрической 
цепи) — величина, обратная со- 
противлению цепи. Если цепь 
обладает сопротивлением №, то 


| 
ее [. есть р. Зависимость 


между током и напряжением в 
цепи (закон Ома) можно выра- 
зить с помошью П. следующим 
образом: [=0С0. 


Различным типам сопротивле- 
ний цепи соответствуют и раз- 
личные типы П. Емкостному 
сопротивлению (см.) хе = 


] 
—5С соответствуют емкостная 


П. Вс =оС, индуктивному 
сопротивлению (см.) х, = 
—0«[ соответствует индуктив- 


ная П. г, полному со: 


противлению (см.) 
& —= 


1 \2 
В* +5) 


соответствует полная П. 
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Величинами [1. удобно пользо- 
ваться для расчета параллельных 
цепей, для которых полная П. 
всей цепи равна сумме П. от- 
дельных ветвей (так как при 
параллельном включении склады- 
ваются величины, обратные со- 
противлениям). 


Проводники электричества — те- 
ла, в которых могут быть созда- 
ны электрические токи. 


В П. э. существуют или обра- 
зуются подвижные электрические 
заряды. Под действием электрни- 
ческого поля они двигаются в на- 
правлении действия сил поля. 
Упорядоченное движение элек- 
трических зарядов и представляет 
собой электрический ток. 


В металлических проводниках 
подвижными зарядами являются 
электроны, слабо связанные с 
ионами металла, так называемые 
«свободные электроны». В элек- 
тролитах ток создается движе- 
нием положительных и отрица- 
тельных ионов — обладающих за- 
рядом частей молекул растворен- 
ного вещества. В газах подвиж- 
ными зарядами являются элек- 
троны и положительные, а иног- 
да и отрицательные ионы, обра- 
зующиеся вследствие иониза- 
ции газа (см.). Прохождение 
электрического тока в металличе- 
ских проводниках и газах обычно 
не связано с переносом вещества. 
А ток в электролитах сопровож- 
дается переносом вещества — 
электролизом (см.). 


Заряды при своем движении 
испытывают столкновения с дру- 


гими частицами вещества и от-. 


дают последним всю энергию, по- 
лученную за счет электрического 
поля, или часть ее. Для поддер- 
жания движения зарядов в про- 
водниках должно существовать 
электрическое поле, которое при 
продвижении зарядов совершает 
работу. Вследствие этого всякий 
проводник обладает сопротивле- 
нием электрическому току. Чем 
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——— 


больше столкновений испытывает 
каждый из подвижных зарядов, 
и чем меньше число этих зарядов, 
тем сильнее должно быть элек- 
трическое поле, чтобы поддержи- 
вать в проводнике ток нужной 
величины, т. е. тем больше со- 
противление проводника. 


Энергия, отдаваемая движущи- 
мися зарядами частицам тела, 
превращается в энергию их хао- 
тического движения, т. е. в тепло. 
Происходит нагревание проводни- 
ка протекающим по нему током. 


В зависимости от природы по- 
движных электрических зарядов 
различают ПП. э. с металлической 
или электронной прово- 
димостью (см.), проводники с 
электролитической или ионной 


проводимостью (см.) и 
полупроводники (см.), в 
которых возможны электронная 


проводимостъ и  дырочная 
проводимость (см.). 


Проволочная радиофикация — 
см. Радиовещание по про- 
водам. 


Программы радиопередач — 
содержание радиопередач, состав- 
ленное по определенному плану 
на какой-то отрезок времени. 
Публикуются в газетах и пере- 
даются по радио. По центрально- 
му радиовещанию ведутся переда- 
чи по трем различным програм- 
мам, а также особые передачи 
для отдаленных районов страны. 
Каждая программа — передается 
определенной группой радиопере- 
датчиков. 


Государственным комитетом по 
радиовещанию и телевидению при 
Совете Министров СССР издает- 
ся еженедельная газета «Радио- 
программы». В ней публикуются 
программы центрального радио- 
вещания и центральной студии 
телевидения. 


Прогрессивная развертка — 
развертка изображения 
(см.) в телевидении, при которой 
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за время олного кадра все строки 
псредаются последовательно одна 
за другой. П. р. называется так в 
отличие от часто применяемой 


чересстрочной разверт- 
ки (см.). 
Продольная волна — волна, в 


которой колебания происходят в 
направлении. ее распространения. 
В звуковой волне (см.) про- 
исходят колебания частиц среды 
(газа, жидкости или твердого те- 
ла), вызванные распространением 
волны, и если направление этих 
колебаний совпадает с направле- 
нием распространения волны, то 
она является ПП. в. Звуковые вол- 
ны в газах и жидкостях всегда 
являются [. в. В твердых телах 
могут распространяться также 
поперечные звуковые волны (см. 
Поперечная волна). 

Проекционный — телевизионный 
экран — большой экран для кол- 
лективного просмотра телевизион- 
ных передач. В СССР П. т. э. 
площадью в 12 м? впервые был 
установлен в 1953 г. в московском 
кинотеатре «Эрмитаж». 

В зрительном зале недалеко от 
экрана был установлен зеркаль- 
но-линзовый проектор, в который 
вмонтирована специальная теле- 
визионная приемная трубка с 
большой яркостью свечения. Эга 
трубка связана с приемным те- 
левизионным устройством. 


Объектив  зеркально-линзового 
проектора проектирует изображе- 
ние, получающееся на экране 
электронно-лучевой трубки, на 
большой экран. Последний по- 
крыт специальным алюминиевым 
порошком, который хорошо отра- 
жает падающий на него свет, что 
повышает яркость изображения. 

Проигрыватель граммофонных 
пластинок— устройство, состоящее 
из электродвигателя с диском, 
тонарма (см.) и звукосни- 
мателя (см.) и позволяющеб в 
сочетании с радиоприемнихом или 
усилителем проигрывать граммо- 
фонные пластинки. 


Существуют универсальные 
проигрыватели, рассчитанные на 
проигрывание как обычных, так 
и долгоиграющих пластинок. Они 
имеют две скорости вращения 
диска (З3Из и 78 об|[мин) и уни- 
версальный звукосни- 
матель (см.). В последнее вре- 
мя появились проигрыватели с 
рядом скоростей, рассчитанные 
на проигрывание долгоиграющих 
грампластинок с различными ско- 
ростями. 

Пролетное время — см. Вре- 
мя пролета электронов. 

Промежуточная частота (в сСу- 
пергетеродине) — фиксированная 
частота колебаний, получаемых 
после преобразования ча- 
стоты (см.) принимаемых су- 
пергетеродином (см.) сиг- 
налов. Это преобразование ча- 
стоты принимаемых колебаний 
осуществляется с помощью гете- 
родина и смесителя. При этом 
частота гетеродина подбирается 
так, чтобы разность между ней 
и частотой принимаемых сигна- 
лов при любом значении послед- 
ней была бы равна фиксирован- 
ной П. ч. На этой фиксирован- 
ной П. ч. производится дальней- 
шее усиление сигналов, для чего 
служит усилитель П. ч. (см.). 


Промежуточные волны — волны 
длиной от 50 до 200 м. По осо- 
бенностям распространения П. в. 
занимают промежуточное поло- 
жение между короткими 
волнами, (см.) и средними 
волнами (см.). П. в., имеющие 
длину ближе к 650 м, распростра- 
няются почти так же, как ко- 
роткие волны, а волны с длиной 
ближе к 200 м по законам рас- 
пространения сходны со средними 
волнами. На практике П. в. часто 
называют короткими волнами. 

Промежуточный контур — ко- 
лебательный контур, служащий 
для связи между какими-либо 
двумя цепями, например между 
анодной цепью последнего каска- 
да передатчика и антенной (см. 
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Промежуточный 
контур 


+ 2 


В передатчиках основное 
назначение П. к. состоит в 
ослаблении гармоник, даваемых 
передатчиком. В приемниках П. к. 
служит для повышения избита- 
тельности. Иногда применяют не- 
сколько П. к., чтобы усилить их 
действие. 
Промышленные 
Индустриальные 
радиоприему. 
Проницаемость электронной 
лампы — величина, обратная ко- 
эффициенту усиления 
электронной лампы (см.). 
Пространственная волна — ра- 
диоволна, распространяющаяся 
под углом к горизонту вверх 
от земли и не следующая за 
кривизной земной поверхности. 
Радиосвязь с помощью П. в. 
между двумя пунктами на зем- 
ле, находящимися за пределами 
прямой видимости, возможна 
лишь за счет сильного прелом - 
ления радиоволн в ионо- 
сфере (см.), в результате кото- 
рого П. в. возвращается к земле. 
Пространственный заряд—элек- 
трический заряд, распределенный 
по некоторому объему в вакууме, 
газе или полупроводнике 
(см.) и образованный находящи- 
мися в эТом объеме электронами 
или ионами. П. з. иначе называет- 
ся объемным зарядом. 
Например, если вылетающие из 
катода электроны сразу попадают 
в достаточно сильное ускоряющее 
электрическое поле, уносящее их, 
электронное «облако» вокруг ка- 
тода очень разрежено. Следова- 
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рис.). 


помехи — см. 
помехи 


тельно, когда электронный при- 
бор работает при токе насы- 
щения (см.), то П. з. вокруг 
катода мал. Однако — обычно 
электронные приборы работают в 
таком режиме, когда не все вы- 
летающие из катода электроны 
уносятся внешним электрическим 
полем. Часть электронов возвра- 
щается на катод и вблизи него 


образуется густое электронное 
«облако». Оно обладает значи- 
тельным П. з., препятствующим 


движению электронов от катода. 
П. з. экранирует катод от внеш- 
него электрического поля, и по- 
этому для увеличения тока не- 
обходимо повышать напряжен- 
ность внешнего поля около като- 
да, например, путем увеличения 
анодного напряжения. 


Пространство дрейфа — область 
внутри электронного прибора; в 
которой отсутствует электриче- 
ское поле и электроны движутся 
с теми начальными скоростями, 
с которыми они в эту область 


влетели. 
Противовес — система прово- 
дов, изолированных от земли 


и расположенных под антенной. 
П. часто применяется на радио- 
станциях (особенно на передаю- 


щих) вместо заземления 
(см.). 
Противодинатронная сетка — 


то же, что защитная сетка 
(см.). 

Противорезонанс — то же са- 
мое, что антирезонанс и парал- 
лельный резонанс (см.). 


Противоэлектродвижущая —си- 
ла — 5. д. с., возникающая в цепи 
в направлении, обратном направ- 
лению тока в этой цепи. В силу 
этого П. с. не поддерживает тока 
в цепи, а, наоборот, препятствует 
его протеканию в цепи (ток в 
цепи поддерживается какой-то 
другой э. д. с., источник которой 
должен быть включен в цепь, 
чтобы в ней протекал ток). На- 
пример, при вращении электро- 
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мотора постоянного тока, присое- 
диненного к цепи, питаемой от 
какого-либо источника э. д. с., 
вследствие явления электро- 
магнитной индукции (см.) 
в обмотке электромотора возни- 
кает э. д. с. индукции (так же 
как и при вращении генератора), 
которая направлена навстречу 
току, питающему мотор. Это и 
есть П. с. Так как ток направлен 
в ТУ же сторону, куда действует 
э. д. с. источника, то |. с.` на- 
правлена ей навстречу и, следо- 


вательно, сумма э. д. с., дей- 
ствующих в цепи, оказывается 
меньше, чем э. д. с. источника. 


В соответствии с законом 
Ома (см.) для замкнутой цепи 
при этом уменьшается ток в цепи. 
Аналогично в случае зарядки ак- 
кумулятора в нем по мере за- 
рядки возрастает его э. д. с., ко- 
торая в этом случае играет роль 
П. с. (ток при зарядке течет 
внутри аккумулятора от плюса к 
минусу), вследствие чего по мере 
зарядки величина зарядного тока 
падает. 


Профессиональные 
емники — приемники,  предназна- 
ченные для линий связи, радио- 
навигационных, радиолокационных 
и других специальных устройсгв 
(называются так в отличие от рз- 
диовещательных приемников, пред- 
назначенных для приема радио- 
вещания). 

Проходной изолятор—изолятор, 
служащий для изоляции провод- 
ника от стенок при вводе его 
внутрь какого-либо объема. На- 
пример, П. и. служит для ввода 
провода приемной антенны внутрь 
здания или вывода провода вы- 
сокого напряжения из шкафа вы- 
прямителя. 

Пульсирующее напряжение — 
напряжение постоянного направ- 
ления, но изменяющееся по вели- 
чине. Такое напряжение дают, 
например, электрические машины 
или выпрямители. П. н. содержит 
постоянную и перемен- 


радиопри- 


ную составляющие (см.). 
Чтобы превратить П. н. в на- 
пряжение, постоянное также и по 
величине, необходимо выделить 
из него постоянную составляю- 
щую и преградить путь перемен- 
ной составляющей. Эту задачу 
выполняет сглаживающий 
фильтр (см.). 

Пульсирующий ток— ток, по- 
стоянный по направлению, но из- 
меняющийся по величине. П. т. 


возникает либо под действием 
пульсирующего напря - 
жения (см.), либо под дей- 


ствием переменного напряжения 
на цепь с односторонней проводи- 
мостью. 

Пустотные приборы — устарев- 
шее название электроваку- 
умных приборов (см.). 

Пустотный термоэлемент (ва- 
куумный термоэлемент) — тер- 
моэлемент (см.), заключен- 
ный в баллон с вакуумом, вслед- 
ствие чего исключаются потери 
тепла термоэлементом через воз- 
дух. Поэтому П. т. при прочих 
равных условиях — нагревается 
сильнее и дает большую термо- 
э. Д. С., Т. е. оказывается более чув- 
ствительным, чем такой же термо- 
элемент, окруженный воздухом. 


Пустотный — фотоэлемент — см. 
Фотоэлемент. 

Пучность (напряжения или то- 
ка) — см. Стоячие электро - 
магнитные волны 

Пуш-пулл — то же, что двух- 
тактные схемы (см.) 

Пьезокварци—см. Пьезоэлек- 
трические резонаторы. 


Пьезоэлектрические — резонато- 
ры — пластинки (иногда стерж- 
ни, кольца и т. п.), определенным 
образом вырезанные из кристал- 
лов кварца, турмалина, сегнето- 
вой соли и других веществ, 
обладающих пьезоэлектри- 
ческим эффектом (см.). 

Если такая пластинка помеще- 
на в переменное электрическое по- 
ле конденсатора, то вследствие 
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обратного пьезоэлектрического 
эффекта она совершает механи- 
ческие колебания, а вследствие 
прямого эффекта создает одно- 
временно переменное электриче- 
ское напряжение на обкладках 
конденсатора. Когда частота под- 
водимых к пластине электриче- 
ских колебаний совпадает с ча- 
стотой собственных механических 
колебаний пластинки, наступает 
резонанс (см.), и амплитуда 


механических колебаний резко 
возрастает. 

Таким образом П. р. подобны 
электрическим колебательным 
контурам, обладающим  опреде- 
ленными частотами собственных 
колебаний. Вследствие весьма 


малых потерь [. р. обладают очень 
высокой добротностью (понятие, 
аналогично добротности кон- 
тура см.) Вместе с тем П. р. об- 
ладают большим постоянством 
частоты, которая мало изменяется 
от внешних условий. В силу это- 
го ПП. р. позволяют, например, 
точно определять частоту дей- 
ствующих на них колебаний. С 
другой стороны, применение П. р. 
взамен колебательного контура 
в ламповом генераторе позволяет 
поддерживать весьма постоянной 
частоту создаваемых генератором 


колебаний («кварцевая стабили- 
зация»). 
Пьезоэлектрический — громкого- 


воритель—громкоговоритель, дей- 


Работа выхода электрона — ра- 
бота, которую должен совершить 
электрон, чтобы вылететь из дан- 
ного тела. Р. в. э. расходуется на 
преодоление сил притяжения к 
ионам тела, расположенным вблн- 
зи его поверхности на пути дви- 
жения электрона. Чтобы поки- 
нуть пределы тела, электрон дол- 


ствие которого основано на об- 
ралном пьезоэлектриче- 
ском эффекте (см.). В П.г. 
имеется пластинка или комбина- 
ция пластинок из кристалла, 
обладающего пьезоэлектрически- 
ми свойствами, обычно кристалла 
сегнетовой соли (см.). Под 
действием подводимых перемен- 
ных напряжений эта пластинка 
совершает механические колеба- 
ния и приводит в движение при- 
крепленный к ней диффузор 
(см.). 

Пьезоэлектрический эффект — 
возникновение электрических за- 
рядов на поверхности тела, когда 
оно подвергнуто механической 
деформации (прямой — пьезоэф- 
фект), и возникновение механиче- 
ских деформаций тела, когда оно 
подвергнуто действию электри- 
ческих полей (обратный пьезоэф- 
фект). 

Оба эффекта — прямой и об- 
ратный — всегда сопутствуют 
друг другу, и оба они нашли 
важное применение в технике. 
Кристаллы, в которых наблюдает- 
ся П. э. (кварц, турмалин, сег- 
нетова соль), применяются в ка- 
честве пьезоэлектриче- 
ских резонаторов  (см.) 
или пьезоэлектрических электро- 
акустических преобразователей, 
например пъезоэлектриче- 
ских громкоговорителей 
(см), микрофонов (см.) и 
звукоснимателей (см.). 


жен обладать кинетической энер- 
гией, превосходящей Р. в. э. 
Величина Р. в. э. зависит от 
свойств тела и структуры его яо- 
верхности. 

Работа электрических сил — ра- 
бота, совершаемая силами элек- 
трического поля при перемещении 
электрических зарядов. 


294 Рабочая точка 


Когда силы и перемещения сов- 
падают по направлению или пря- 
мо противоположны, Р. э. с. вы- 
ражается произведением  дей- 
ствующей силы на величину пе- 


ремещения. При этом, если на- 
правления силы и перемещения 
совпадают, то работа положи- 


тельна, а если они прямо проти- 


воположны, то работа отрица- 
тельна. 
Для поддержания электриче- 


ского тока в проводниках 
(см.) в них должно существовать 
электрическое поле, которое со- 
вершает положительную работу, 


передвигая заряды вдоль про- 
водника Если напряжен- 
НОСТЬ электрического 


поля (см.) в проводнике ЕЁ, то 
на заряд 49 действует сила 
Е=дЕЁ. Пусть заряд переместился 
по проводнику на расстояние 4. 
Тогда Р. э. с. равна А=дЕа. Но 
Еа= 0, где И — разность потен - 
циалов (см.) на кочцах про- 
водника и, следовательно, работа 


ДЕ). 


При движении многих зарядов 
Р. э. с. в проводнике за время # 
равна количеству электричества 
@, протекшему через поперечное 
сечение проводника за это время, 
умноженному на разность потен- 


циалов между концами провод- 
ника (Ц: 
А = 00. 

Поскольку ток ета ‚ то эта 
работа может быть выражена 
так: 

А=0Ц, 
а работа за единицу времени, 
т. е. мощность, 

Р = (Л. 
Р. э. с. в проводнике совер- 


шается за счет работы э. д. с 
(см.), поддерживающей электри- 
ческий ток в цепи. Эта Р.э с. 


—_—_—_—_—_—_—_ 


идет на поддержание постоянной 
средней скорости движения заря- 
дов по проводнику. 


Если заряды не испытывают 
сопротивления своему движению 
(например, электроны, движущие- 
ся в вакууме), то Р. э. с. идет на 
увеличение кинетической энергии 
зарядов, т. е. на ускорение их 
движения. 


Рабочая точка — точка на ха- 
рактеристике электрон- 
ной лампы (см.) или полу- 
проводникового прибора, соответ- 
ствующая отсутствию переменных 
напряжений на электродах ламлы 
или прибора. 


Положение Р. т. определяется 
постоянными напряжениями на 
электродах. Например, для трех- 
электродной Лампы, семейство 
сеточных характеристик которой 
приведено на рис., напряжению 
на аноде 300 в и напряжению на 
сетке — 10 в соответствует Р. т. 
А, напряжению на аноде 100 в 
и отсутствию постоянного напря- 
жения на сетке соответствует 
Р. т. В ит. д. 


Выбор Р. т. определяется за- 
данным режимом работы лампы. 
Так, для усиления в классе А 
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(см. Классы усиления) 
Р. т. должна находиться на пря- 
молинейном участке характери- 
стики, для усиления в классе Б 


или анодного детектирования —- 
на нижнем изгибе характери- 
сТики. 

Равносигнальная зона — на- 


правление в пространстве, в кото- 
ром имеют одинаковую ампли- 
туду радиосигналы, принимаемые 
или излучаемые при помощи двух 


антенн с диаграммами направ- 
ленности, распо- 
Под 


углом друг к дру- 
гу (направление Р 
на рис.). Вместо 
двух антенн часто 
применяют — одну 
антенну, диаграм- 
ма направленности 
которой —периоди- 
чески изменяет 
свое положение. 


Р. з. использует- 
ся в радионавига- 
ции и радиолока- 
цин для определе- 
ния направления 

на источник принимаемых радио- 
волн. Например, при приеме 
сигналов радиомаяка (см.), 
создающего Р. з. в нужном на- 
правлении полета, одинаковая 
громкость двух сигналов ука- 
зывает, что самолет летит в этом 
направлении. 


Радар — английское — наимено- 
вание радиолокатора (см.) 
или радиолокации (см.), 
встречающееся иногда в нашей 
литературе. Термин этот образо- 
ван из начальных букв англий- 
ских слов «радиообнаружение и 
определение места». 


А р ложенными 
| 
1 
| 


Радио (радиотехника) — об- 
ласть техники, основанная на 
применении электромагнитных 
волн, распространяющихся в про- 
странстве без проводов. Тер- 
мин Р. происходит от латинского 


слова «га1юо» (излучать) и уста- 
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новилея потому, что применение 
электромагнитных волн связано 
с их излучением (с<м.). 


Изобретателем Р. является наш 
великий соотечественник Алек- 
сандр Степанович Попов, впервые 
осуществивший в 1895 г. пере- 
дачу сигналов без проводов и 
разработавший перзые приборы 
для радиосвязи. Вначале Р. при- 
менялось только для передачи 
телеграфных сигналов  (радио- 
телеграфия), но затем была осу- 
ществлена передача по Р. звуков 
(радиотелефония), которая нашла 
себе исключительно важное при- 
менение в виде радиовещания. 
Позднее были созданы методы 
передачи по Р. изображений, ко- 
торые легли в основу телевиде- 
ния, и возникли различные спе- 
циальные применения Р. — радио- 
навигация, радиолокация, управ- 
ление по Р. ит. д. 


Методы генерирования, усиле- 
ния и преобразования электриче- 
ских колебаний высокой и низкой 
частоты, а также специальные 
измерительные методы, разрабо- 
танные в области Р., нашли себе 
широчайшее применение в самых 
различных областях науки и тех- 
ники (для автоматизации всевоз- 
можных производственных про- 
цессов и управления ими на рас- 
стоянии, для изучения и реги- 
страции самых разнообразных яв- 
лений, в кино и звукозаписи, 
в медицине ит. д.)}. 


Р. как могучее средство связи 
с широчайшими массами населе- 
ния, как важное средство усо- 
вершенствования различных про- 
изводственных процессов и ме- 
тодов научного — исследования, 
способствующее укреплению эко- 
номической и оборонной мощи 
кашей страны, играет исключи- 
тельную роль при построении 
коммунистического общества И 
поэтому наряду с другими обла- 
стями науки и техники быстро 
развивается в Советском Союзе. 
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«Радио» — ежемесячный массо- 
вый научно-популярный радио- 
технический журнал. Издается 
с 1924 г. (ранее назывался «Ра- 
диолюбитель» и «Радиофронт»). 
Возобновлен изданием с апреля 
1946 г. как орган Комитета по 
радиофикации и радиовещанию 
при Совете Министров СССР и 
Центрального совета Осоавиа- 
хима СССР. Первый номер «Р» 
вышел тиражом 20000 экз. и за- 
тем тираж неоднократно увели- 
чивался, достигнув в 1959 г. 
350 000 экз. С июля 1950 г. 
«Р.» стал органом Министерства 
связи СССР и Всесоюзного орде- 
на Красного Знамени доброволь- 
ного общества содействия армии 
(ныне ДОСААФ). 

Журнал является воспитателем 
нескольких поколений советских 
радиолюбителей и организатором 
массового радиолюбительского 
движения. 

При редакции «Р.» работает 
письменная техническая — кон- 
сультация, отвечающая на вопро- 
сы читателей по конструкциям, 
опубликованным в журнале. 

«Радио всем» — двухнедель- 
ный журнал Общества друзей 
радио (ОДР) СССР, основанный 
в 1925 г. Журнал имел большой 
по тому времени тираж (60— 
70 тыс. экз.). 

С 1927 г. в качестве приложе- 


ния к «Р. в.» выходил журнал 
«ВКА-_О$О—ВК», —переименован- 
ный впоследствии в «СО— 


$К\», — орган секции коротких 
волн ОДР. Вместе с журналом 
выходили приложения в виде де- 
шевых библиотек радиолюбителя 
и отдельная библиотечка коротко- 
волновика. С 1930 г. (с № 19—20) 
стал выходить под названием 
«Раднофронт». 


Радиоальтнметр (радиовысото- 
мер) — прибор для определения 
высоты полета самолета с по- 
мощью радиоволн. 

В одном из типов Р. короткие 
жатульсы. посылаемые передатчи- 


ком, отражаются от земли и прн 
нимаются приемником. Расстол- 
ние до земли определяется по 
времени, прошедшему между мо- 
ментами посылки и возвращения 
сигнала. 

Другой тип Р. работает с по- 
мощью частотной моду- 
ляции (см.). Частота его пере- 
датчика изменяется периодически 
по «закону пилы», т. е. с постоян- 
ной скоростью изменяется от 
одного крайнего значения частоты 
до другого, а затем быстро воз- 
вращается к исходному значе- 
нию. Вследствие этого частота 
волны, отразившейся от земли и 


вернувшейся к самолету, отли- 
чается от частоты колебаний, 
создаваемых в данный момент 


передатчиком, так как за время. 
пока волны прошли путь до зем- 
ли и обратно, частота передат- 
чика успела измениться. По раз- 
ности этих частот, т. е. по часто- 
те биений (см.), определяется 
расстояние до земли. 

Радиоастрономия — область 
астрономии, занимающаяся ис- 
следованием космического 
радиоизл учения (см.) 
Для наблюдения этого излучения 
служат специальные радиоприем- 
ные устройства с большими ан- 
теннами — радиотелескопы 
(см.). 

Как и обычная (оптическая) 
астрономия, Р. получает сведения 
о строении космических тел и 
процессах, в них происходящих 
Но в оптической астрономии на- 
блюдения ведутся на световых н 
примыкающих к ним ультрафнио- 
летовых и инфракрасных волнах 
(т. е. на волнах длиной примерно 
от 3. 10-5 см до 103 см), ав Р- 
на радиоволнах, начиная от мил- 
лиметровых и до волн длиной 
15—20 м. 

Такое расширение диапазона 
наблюдаемого излучения косми- 
ческих тел открывает новые воз- 
можности исследования Вселен- 
ной. Они обусловлены прежде 


всего тем, что многие космиче- 
ские тела (например, солнечная 
корона и некоторые туманности) 
очень слабо излучают видимый 
свет, но дают радиоизлучение, 
которое легко может быть обна- 
ружено. Такие тела трудно, 
а иногда и невозможно наблю- 
дать в оптические телескопы, но 


можно наблюдать с помощью 
радиотелескопов. 
С другой стороны, световые 


Лучи от удалённых тел при рас- 
пространении в космическом про- 
странстве испытывают значитель- 
ное ослабление, вызванное рас- 
сеянием волн на космической 
пыли. Радиоволны не испытывают 
сколько-нибудь заметного  рас- 
сеяния на космической пыли, 
вследствие чего практически без 
ослабления проходят огромные 
расстояния, и поэтому радиотеле- 
скопы позволяют — наблюдать 
столь удаленные космические те- 
ла, которые для оптических на- 
блюдений недоступны. 

Р., несмотря на краткость своей 
истории (она возникла менее 
четверти века назад), достигла 
уже многих крупных успехов 
в изучении Вселенной. Важный 


раздел Р. составляет радио- 
локационная астроно - 
мия (см.). 

Радиобуй — буй, передающий 


по радио наблюдательным пунк- 
там, патрульным судам или само- 
летам шум винтов  плывущей 
вблизи него подводной Лодки. 
Представляет собой герметически 
закрытый цилиндр, на котором 
укреплена антенна, а внутри рас- 
положен радиопередатчик, питае- 
мый от батарей. С буем соединен 
находящийся на некоторой глу- 
бине подводный микрофон (гид- 
рофон). Последний улавливает 
все подводные шумы и передает 
их с помощью радиопередатчика. 

Радиоветромер — метеорологи- 
ческий прибор для автоматиче- 
ского измерения скорости и на- 
правления ветра и передачи ре- 
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зультатов измерений по радио. 
Устанавливается в удаленных от 
берега или труднодоступных мс- 
стах. 


В море Р. устанавливаются на 
плавающих буях и предупреж- 
дают суда о начавшемся шторме. 
Р. имеет механизм управления и 
кодирования, радиопередатчик, 
антенну, источники питания (ак- 
кумуляторы или сухие батареи) 
и автопуск с часовым механиз- 
мом. Показания измерительных 
приборов Р. передаются по радио 
условными телеграфными сигна- 


лами. Автопуск включает Р. 
в установленное время на |— 
2 мин. 


Радиовещание — передача по 
радио различных сообщений, ху- 


дожественных и музыкальных 
произведений, лекций, докладов 
и т. п. неограниченному числу 


радиослушателей. 


Опытные радиотелефонные пе- 
редачи проводились Нижегород- 
ской лабораторией еще в 1919 г. 
Они вызвали большое внимание 
со стороны В. И. Ленина, считав- 
шего, что с помощью радиотеле- 
фона «вся Россия будет слышать 
газету, читаемую в Москве». 

В. И. Ленин указывал, что «не 
следует жалеть средств на дове- 
дение до конца дела’ организации 
радиотелефонной связи и на про- 
изводство вполне пригодных к ра- 
боте громкоговорящих аппара- 
тов». 


Заботы В. И. Ленина, партии и 
правительства о развитии Р. 
обеспечили успех дела. 

В августе 1922 г. в Москве на- 
чала работу 12-киловаттная ра- 
диотелефонная станция, в то 
время самая мощная в мире, и 
затем первенство в строительстве 
мощных и сверхмощных радио- 


станций навсегда осталось за 
СССР. 

Для организации Р. помимо 
создания мощных радиопередат- 


Чиков и массовых радиоприемни- 
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ков потребовалась также разра- 
ботка и применение широкополос- 
ных микрофонов и усилителей, ап- 
паратуры для проведения траис- 
ляций, громкоговорителей и опз- 
циальных помещений для проведе- 
ния передач —радиостудий 
(см.). Необходимость разнообра- 
зия и удешевления программ Р. 
вызвала широкое использование 
различных видов звукозаписи — 
граммофонных пластинок, тон- 
фильмов, магнитной записи. 

Сейчас десятки миллнонов со- 
ветских людей регулярно слу- 
шают радиопередачи из Москвы 
и других городов. По семилет- 
нему плану мощность радиове- 
щательных станций — возрастет 
на 60%, а приемная сеть на 
30 млн. радиоприемных точек и 
будет составлять к 1965 г. 
69 млн. радиоточек. Советское Р. 
представляет собой могучее сред- 
ство политического воспитания и 
организации масс, подъема куль- 
туры нашего народа, борьбы за 
мир и построение коммунистиче- 
ского общества. 


«Радио по своему охвату, по 
своей массовости является, пожа- 
луй, самым сильным средством 
пропаганды И агитации» 
(М. И. Калинин). 

Являясь по своему идейному и 
художественному уровню лучшим 
в мире, советское Р. — подлинно 
народное, демократическое и мас- 
совое. 

Сам народ принимает непосред- 
ственное участие в радиопереда- 
чах. Трудящиеся выступают у ми- 
крофона, дают свои заявки на 
определенные передачи и выстул- 
ления, присылают ежемесячно де- 
сятки тысяч писем с отзывами 
о передачах центрального веща- 
НИЯ. 

Советское Р. несет народам 
идеи мира и прогресса. Оно звос- 
питывает трудящихся в духе со- 
ветского патриотизма, в духе 
преданности социалистической 
Родине, великому делу Ленина. 


Радиовещание по проводам — 
система передачи радиовещатель- 


ных программ радиослушателя\ 
по проволочным линиям. 
Р. п. п. передается через 


радиотрансляци онный 
узел (см.), имеющий мощный 
усилитель, от которого идут про- 
вода к радиослушателям. У по- 
следних вместо радиоприемников 
устанавливаются — громкоговори- 
тели (приемные радиоточки). Их 
количество ограничивается мощ- 
ностью усилителя. На самом 
радиотрансляционном узле либо 
ведется местная передача с ми- 
крофона, звукоснимателя или 
магнитофона, либо принимается 
на радиоприемник программа ка- 
кой-либо радиовещательной 
станции. В простейших системах 
Р. п. п. передается одна програм- 
ма. Однако существуют системы 
многопрограм много ве- 
щания по проводам (см.). 


Преимущества Р. п. п.: стон- 
мость установки одной точки зна- 
чительно меньше стоимости инди- 
видуального приемника, слуша- 
тель освобождается от обслужи- 
вания радиоприемника, экономит- 
ся электроэнергия. Кроме того, 
вещание через собственный ми- 
крофон обеспечивает связь мест- 
ных организаций со слушателями 
данного района, колхоза и Т. д., 
что имеет большое общественно- 
политическое и производственное 
значение. Во время Великой Оте- 
чественной войны Р. п. п. успеш- 
но использовалось для системы 
оповещения МПВО. 

Совокупность методов Р. п. п. 
называется проволочной радио- 
фикацией. В нее входят: 

1) мощные радиоузлы с раз- 
ветвленной сетью, создаваемые 
в городах, районных центрах и 
для группы колхозов (межкол- 
хозные радиоузлы); 

2) колхозные, заводские, фаб- 
ричные и поселковые радиоузлы 
средней мощности; 

3) мелкие радиоузлы, обслужи- 
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вающие отдельные дома, один 
колхоз или даже часть его. 

Радиовзрыватель — взрыватель 
артиллерийского снаряда, приво- 
дящийся в действие заключенной 
в головке снаряда радиоустанов- 
кой, которая состоит из неболь- 
ших передатчика и приемника, 
работающих на специальных ми- 
ниатюрных лампах или полупро- 
водниковых приборах. 

Когда снаряд приближается 
к цели (например, к самолету), 
излучаемые антенной снаряда 
радиоволны отражаются от цели 
и на определенном расстоянии 
начинают действовать на прием- 
ник, который включает реле, 
производящее взрыв. 


Благодаря Р. повышается по- 
ражающее действие зенитной ар- 
тиллерии. В то время как дистан- 
ционные трубки, взрывающие сна- 
ряд в установленный момент вре- 
мени, часто приводят к взрывам 
вдали от цели, Р. обеспечивает 
взрыв снаряда на близком рас- 
стоянии от цели, при котором по- 
ражение цели наиболее вероятно. 

Радиоволны — электромаг- 
нитные волны (см.), при- 
меняемые для радиосвязи и имею- 
щие длину от 30000 м до долей 
миллиметра. Р. делятся на длин- 
ные волны (с длиной волны 
30 000—3 000 м), средние (3 000— 
200 м), промежуточные (200— 
50 м), короткие (50—10 м), мет- 
ровые (10—1| м), дециметровые 
(1—0,1 м), сантиметровые (10— 
| см), миллиметровые (10—1 мм) 
и субмиллиметровые (короче 
1 мм). Все волны короче 10 м 
называют иногда ультракоротки- 
ми, хотя чаще этот термин при- 
меняют только к метровым вол- 
нам. 

Радиогеодезия — радиотехниче- 
ские методы измерения расстоя- 
ний и углов. Методы измерения 
расстояний основаны на примене- 
нии различных типов радио- 
дальномеров (см). Методы 
измерения углов основаны на из- 


мерении углов прихода радио- 
волн от передатчиков, располо- 
женных в точках, направление на 
которые должно быть определено 
Наиболее точно углы прихода 
радиоволн могут быть измерены 
путем определения разности фаз 
волны в двух точках, разнесенных 
на значительное по сравнению 
с длиной волны расстояние в на- 
правлении, перпендикулярном 
к направлению распространения 
волны. Современная Р. хотя и 
не может по точности конкуриро- 
вать с наиболее точными геодези- 
ческими измерениями углов и 
расстояний при помощи проволок 
или лент и оптических приборов, 
но зато имеет большие преиму- 
щества перед обычной геодезией 
в смысле увеличения скорости и 
сокращения трудоемкости изме- 
рений, особенно в малодоступных 
местах. 

Радиограмма — телеграмма, пе- 
реданная на протяжении всего 
или части ее пути по радио. 

Радиодальномеры—приборы для 
измерения расстояний с помощью 
радиоволн. 


Р. бывают импульсные и фазо- 
вые (интерференционные). Им- 
пульсные Р. основаны на измере- 
нии времени распространения ко- 
ротких радиоимпульсов туда и 
обратно вдоль измеряемого рас- 
стояния. Эти Р. применяются в 
радиолокации (см.) и ра- 
дионавигации (см.). Фазо- 
вые интерференционные Р., впер- 
вые разработанные советскими 
учеными Л. И. Мандельштамом 
и Н. Д. Папалекси, основаны на 


определении числа радиоволн, 
«укладывающихся» вдоль изме- 
ряемого расстояния. Они позво- 


ляют измерять расстояния в сот- 
ни километров с точностью до 
стотысячных долей измеряемого 
расстояния и нашли широкое при- 
менение в радионавигации, геоде- 
зии и гидрографии. 

Радиодом — здание, где раз- 
мещаются различные службы и 
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оборудование для создания, уси- 
ления, контроля, записи и переда- 
чи радиовещательных программ. 
Последняя осуществляется через 
радиовещательные станции, ра- 
диотрансляционные узлы или 
междугородные станции для пере- 
дачи программ в другие города. 
Программы передаются из радио- 
студий Р. или извне через вхо- 
дящие в Р. проводные линии. Эти 
линии идут от трансляционных 
лунктов в театрах, концертных 
залах, на стадионах, от междуго- 
родной телефонной станции (для 
получения программы из другого 
города), с выделенного приемно- 
го пункта (для трансляции пере- 
дач других радиостанций) ит. п. 

Значительную роль в создании 
программ радиовещания играет 
звукозапись. Для нее применяются 
звукозаписывающие и воспроизво- 
дящие устройства, устанавли- 
ваемые в специальных студиях Р. 

Наиболее крупный Р. в СССР 
находится в Ленинграде. 

Радиозонд — небольшой воЗ- 
душный шар (шар-зонд) с миниа- 
тюрной метеорологической стан- 
цией, снабженной радиопередат- 
чиком, автоматически передающим 
показания метеорологических при- 
боров. Поднимается в воздух на 
высоту до 20—30 км. 


Р. играют большую роль в ме- 
теорологии для изучения состоя- 
ния высоких слоев атмосферы. 
Первые Р. были созданы в СССР 
проф. П. А. Молчановым в 1930 г. 


Радиоканал — полоса частот 
установленной ширины, отводи- 
мая для радиопередачи данного 


вида. Например, для радиовеща- 
ния на длинных и средних волнах 
каждый Р. должен быть равен 
9 кгц. 

Радиокерамика — керамические 
изоляционные материалы (типа 
фарфора), обладающие малыми 
диэлектрическими потерями на вы- 
соких частотах, высокой темпера- 
турой плавления, стабильностью 
диэлектрической — проницаемости, 


ттивньь 


механической пы электрической 
прочностью. Р. широко примос- 
няется и делится на установочную 
(для каркасов контурных кату- 
шек, ламповых панелей, антенных 
изоляторов и других деталей) и 
конденсаторную (для конденсато- 
ров, работающих в высокочастот- 
ных цепях). 

К установочной Р. относятся 
пирофиллит, радиофарфор, радио- 
стеатит, ультрафарфор, алюмино- 
ксид и керамит. 

В производстве специальной 
конденсаторной Р. основным ма- 
териалом является двуокись тн- 
тана. Из него с добавлением не- 
большого количества глины изго- 
товляется тиконд (впервые полу- 
чен в СССР Н. П. Богородиц- 
ким) — материал с высокой ди- 
электрической проницаемостью, 
применяемый в качестве диэлек- 
трика в конденсаторах, подвер- 
гающихся действию высокой тем- 
пературы. При повышении темпе- 
ратуры емкость тикондового 
конденсатора уменьшается (в то 
время как в конденсаторах собыч- 
ными диэлектриками емкость уве- 
личивается). Поэтому тикондовые 
конденсаторы применяются в ко- 
лебательных контурах для ко\м- 
пенсации ухода частоты, связан- 
ного с прогревом деталей. Значи- 
тельное сходство с — тиконлом 
имеет тиглин. 


Из двуокиси титана и двуокиси 
циркония изготовляется  термо- 
конд, употребляемый для изготов- 
ления стабильных конденсаторов 
колебательных контуров. Особый 
интерес представляет тибар (тн- 
танат бария, получаемый из дву- 
окиси титана и углекислого ба- 
рия). Он обладает огромной ди- 
электрической проницаемостью, 
сильно зависящей от температупы 
и напряженности поля. Матерна- 
лы с такими свойствами относят- 
ся к сегнетоэлектрикам 
(см.) и применяются, в частности. 
для получения нелинейны *% 
емкостей (см.). Тибар обла- 


дает значительным пьезоэлек- 
трическим эффектом 
(см.). Помимо него, существует 
еще много других видов Р. с сег- 
нетоэлектрическими и пьезоэлек- 
трическими свойствами. 


Радиокиноустановка — совме- 
щение радиотрансляционного уз- 
ла и кинопроекционной установки, 
предназначенное для небольших 
клубов. Позволяя использовать 
усилительную аппаратуру одно- 
временню для демонстрации зву- 
ковых кинофильмов и радиотранс- 
ляции и требуя для своего обслу- 
живания только одного работника, 
Р. дает значительную экономию 
в эксплуатации, удешевляет обо- 
рудование и монтаж аппаратных. 

Р. состоит из двухканального 
усилительного устройства, радио- 
приемника, проигрывателя грам- 
мофонных пластинюк, микрофона 
для местных передач с микрофон- 
ным усилителем и стационарного 
узкопленочного кинопроектора. 

В комплект Р. входят также 
силовой и линейный распредели- 
тельный ЩИТКИ, контрольный 
громкоговоритель, свертывающий- 
ся киноэкран, двухполосный 
громкоговоритель (см.) 
для зала и уличный громкогово- 
ритель Р-10. Мощность аппарату- 
ры Р. обычно позволяет обслу- 
жить до 400—500 радиоточек и 
кинозал на 250—300 зрителей. 

Радиокласс — помещение, 0бо- 
рудованное для обучения передаче 
и приему на слух телеграфной аз- 
буки. 

Радиоклубы ДОСААФ — цент- 
ры учебной, спортивной и кон- 
структорской работы в области 
радио, проводимой Добровольным 
обществом содействия армии, 
авиации и флоту среди своих 
членов. Р. Д. ведут широкую мас- 
совую работу по пропаганде ра- 
диотехнических знаний и разви- 
тию радиолюбительства среди на- 
селения, проводя лекции, доклады, 
консультации, выставки радиолю- 
бительского творчества. Распола- 
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а Ва и 


гая учебными классами, радиола- 
бораториями и мастерскими, Р.Д. 
предоставляют своим членам ши- 
рокие возможности для учебной, 
конструкторской и эксперимен- 
тальной работы в области радио- 
техники, электротехники и теле- 
видения. 

Весьма важна работа Р. Д. 
в области коротковолнового ра- 
диолюбительства и развития ра- 
диоспорта, центром которой яв- 
ляются клубные коротковолновые 
и Ультракоротковолновые радио- 
станции. 

Р. Д. проводят различные со- 
ревнования коротковолновиков и 
ультракоротковолновиков и со- 
действуют подготовке к сдаче ра- 
диолюбителями классификацион- 
ных норм единой спортив- 
но-технической класси- 
фикации радиолюбите- 
лей (см.). 

За последние годы широкое раз- 
витие получают самодеятельные 
радиюклубы, работа которых ос- 
нована на инициативе и самодея- 
тельности их членов. Такие радио- 
клубы без оплачиваемого штата 
создаются на фабриках, заводах, 
в школах и учреждениях при пер- 
вичных организациях ДОСААФ. 


Радиокомпас — радиопе- 
ленгатор (см.), автоматически 
и непрерывно показывающий угол 
между продольной осью самолета 
(корабля) и направлением на 
принимаемую радиостанцию. 
Представляет ‚собой радиоприем- 
ное устройство с антенной на- 
правленного действия и визуаль- 
ным указателем стрелочного типа. 

Р. является дальнейшим совер- 
шенствованием радиополу- 
компаса (см.) с поворотней 
рамкой. В Р. рамочная антенна 
автоматически определяет направ- 
ление на радиостанцию, на кото- 
рую настроен приемник. Враще- 
ние рамки, осуществляемое элек- 
тромотором, передается на инди- 
катор, стрелка которого показы- 
вает курсовой угол между курсом 
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корабля и направлением на при- 
нимаемую станцию. 

Радиола — радиовещательный 
приемник, в который замонтирован 
проигрыватель граммо- 
фонных пластинок (см.). 


Ряд отечественных радиоприем- 
НИКОВ («Дружба», «Октава», 
«Волга» и др.) выпускается вви- 
де Р. Различают стационарные 
консольные и настольные радио- 
лы, а также переносные, оформ- 
ляемые в чемоданах или порта- 
тивных ящиках. Стационарные Р. 
имеют более мощный усилитель, 
чем обычные — радиоприемники, 
снабжаются двумя или нескольки- 
ми громкоговорителями и специ- 
альными приспособлениями для 
удобства проигрывания пластинок 
(автостопы, автоматы для проиг- 
рывания нескольких пластинок и 
сбрасыватели пластинок). 


Радиолокатор — устройство, оп- 
ределяющее с помощью радио- 
волн местоположение какого-либо 
объекта (корабля, самолета, тан- 
ка ит. п.). Р. состоит из: а) мощ- 
ного импульсного радио- 
передатчика  (см.), рабо- 
тающего на волнах метрового, де- 
циметрового или  сантиметрово- 
го (а в некоторых случаях и 
миллиметрового) диапазонов; 6) 
специальных направленных ан- 
тенн; в) приемника, настроенного 
на ту же волну, что и передатчик; 
г)  индикаторного — устройства; 
д) вспомогательного оборудова- 
НИЯ. 


Короткие импульсы радиоволн, 
посылаемые передатчиком Р., 
встретив на пути какие-либо пре- 
пятствия (например, самолет), ча- 
стично отражаются от него, воз- 
вращаются в Р. и действуют на 
его приемник. С помощью антенны 
с острой диаграммой на- 
правленности (см.) опреде- 
ляется направление, в котором 
пришли отраженные импульсы, 
т. е. направление на отражающий 
объект. По промежутку времени, 


прошедшему с момента излучения 
импульса до момента его возвра- 
щения, определяется расстояние 
до отражающего объекта (так как 
скорость распространения радио- 
волн известна). 


Для измерения этого промежут- 
ка времени индикаторное устрой- 
ство Р. отмечает моменты посылки 
импульса передатчиком и возвра- 
щения отраженного сигнала в ви- 
де выбросов на экране элек- 
тронно -лучевой трубки 
(см.). Луч перемещается по экра- 
ну трубки с большой и точно 
известной скоростью. Расстояние 
между выбросами соответствует 
времени, за которое сигнал про- 
шел до цели и вернулся обратно. 
Так как для волн, применяемых 
в Р., земная атмосфера всегда 
достаточно прозрачна, работе Р. 
обычно не препятствуют облач- 
ность, туман, осадки. 


Современные Р. выполняют са- 
мые различные задачи, имеющие 
большое военное значение. Важ- 
нейшие из них следующие: 

1) обнаружение наземными Р. 
самолетов и кораблей противника 
на больших расстояниях; в част- 
ности, самолеты могут быть обна- 
ружены на расстояниях в 300 км 
и более (станции дальнего обна- 
ружения); 


2) наведение по — показаниям 
наземных Р. истребителей на вра- 
жеские бомбардировщики (назем- 
ные станции наведения); 


3) ведение по показаниям на- 
земных или судовых Р. артилле- 
рийского огня по самолетам, ко- 
раблям, всплывшим подводным 
лодкам противника (станция ору- 
дийной наводки); 

4) обнаружение прожекторами 
по показаниям наземных или су- 
ловых Р. самолетов противника 
без предварительных поисков про- 
жектором (прожекторные радио- 
локаторы); 

5) «слепое» бомбометание по 
показаниям самолетного Р.; 
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6) обнаружение с помощью са- 
молетного Р. самолетов противни- 
ка и ведение прицельного огня по 
этим самолетам. 


Кроме того Р. применяются 
в морском, речном и воздушном 
транспорте, в астрономии, метео- 
рологии, геодезии и ряде других 
областей науки и техники. 


Радиолокационная астрономия— 
область астрономии, использую- 
щая методы радиолокации 
(см.), т. е. наблюдение сигналов, 
посылаемых с Земли и отражаю- 
щихся от различных объектов — 
следов метеоров, Луны, планет. 
Радиолокационные наблюдения 
следов метеоров дают сведения 
о степени ионизации, вызванной 
быстродвижущимися метеорными 
телами, направлениях и величине 
скоростей этих тел, а также ско- 
ростей движения всего следа 
в целом. Все эти сведения позво- 
ляют получить важные данные не 
только о метеорах, но и о состоя- 
нии высоких слоев атмосферы 
и движениях, в ней происходя- 
щих. Большое преимущество этих 
наблюдений перед оптическими 
состоит в том, что их можно 
вести в течение круглых суток и 
в любых. условиях видимости, 
в то время как оптические на- 
блюдения метеоров — возможны 
только в ясные ночи. 


Радиолокационные наблюдения 
Луны дают возможность точно 
измерить расстояние до нее и изу- 
чать отражающие свойства лун- 
ной поверхности. Кроме того, они 
дают возможность, изучать усло- 
вия распространения радиоволн 
на всем пути от Луны до Земли 
(и, в частности, сквозь толщу зем- 
ной атмосферы). Дальнейшее по- 
вышение мощности передатчиков 
и чувствительности приемников и 
увеличение размеров антенн позво- 
лило начать радиолокационные на- 
блюдения планет. 


Радиолокация — метод обнару- 
жения и определения местополо- 


жения различных объектов в воз- 
духе, на воде и на земле посред- 
ством облучения их радиоволнами 
и приема отраженных от них волн. 

Осуществляется Р. с помощью 
специальных приемо-передающих 
радиостанций — радиолока- 
торов (см.). 

Возможность использования от- 
ражения радиоволн от находя- 
щихся на их пути предметов для 
целей Р. была впервые указана 
А. С. Поповым в 1897 г. во время 
опытов по радиосвязи на Балтий- 
ском море. Поставив свой пере- 
датчик на транспорте «Европа», 
а приемник — на крейсере «Афри- 
ка», А. С. Попов осуществлял 
передачу и прием сигналов на зна- 
чительном расстоянии. Но если 
между этими кораблями проходил 
третий корабль, то радиосвязь на- 
рушалась. А. С. Попов записал 
об этом явлении в своих дневни- 
ках и предсказал, что оно может 
быть применено для обнаружения 
тех или иных объектов. 


Кроме широкого применения 
в военном деле Р. используется на 
транспорте, помогая движению 
воздушных и морских кораблей 
ночью и в тумане, в астрономии, 
метеорологии, геодезии и ряде 
других областей науки и техники. 

«Радиолюбитель» — первый со- 
ветский радиолюбительский жур- 
нал, сыгравший большую роль 
в развитии радиолюбительства 
в нашей стране. Издавался 
в Москве с сентября 1924 г. по 
1930 г. Советом профессиональных 
союзов тиражом до 50000 экз. 
Всего вышло 82 номера журнала, 
содержавших около 9 тыс. стра- 
ниц, иллюстрированных 6 тыс. 
чертежей и фотографий. 

В лаборатории «Р.», организо- 
ванной в 1927 г., было разрабо- 
тано’ много популярных конструк- 
ций приемников, усилителей и 
другой аппаратуры, которые затем 
описывались в журнале и строи- 
лись радиолюбителями и радио- 
кружками по всей стране. 
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Редакцией «‹Р.» был организо- 
ван с 1926 г. выпуск журнала 
«Радиолюбитель по радио», кото- 
рый знакомил радиослушателей 
с новостями радиотехники, новой 
аппаратурой и выходящей в свет 
радиотехнической литературой, 
давал советы начинающим радио- 
любителям, помогал организации 
обмена опытом между радио- 
кружками и радиолюбителями. 

В 1931 г. <‹Р.» был объединен 
с журналом «Радиофронт». 

Радиолюбительские диапазоныЫ— 
небольшие участки диапазона ко- 
ротких и ультракоротких волн, на 
которых радиолюбителям-коротко- 
волновикам предоставлено право 
работать для связи между собой. 

Радиолюбительские — приемные 
антенны. Различают наружные 
Р. п. а., которые подвешиваются 
снаружи зданий на специальных 
мачтах, деревьях, над крышами 
домов и т. д., и внутренние Р. п.а. 
(чердачные и комнатные), распо- 
лагающиеся внутри зданий. 


Р. п. а. обычно имеет две час- 
ти — горизонтальную и вертикаль- 
ную (снижение); в зависимости 
от расположения снижения разли- 
чают Г-образные и Т-образные 
антенны. Наиболее распространен- 
ной является Г-образная одно- 
проводная антенна с длиной гори- 
зонтальной части в 15—25 м. При- 
меняются также Р. п. а., в кото- 
рых приняты специальные меры 
для понижения уровня инду- 
стриальных помех (см.). 
В них делается экранированное 
снижение, у которого провод 
находится в электростати- 
ческом экране (см.) для за- 
щиты от мешающих электрических 
полей. Уменьшение помех дает 
также замена горизонтальной 
части системой проводников в ви- 
де метелки или звездочки, или 
расположенной горизонтально саи- 
рали. | 

Р. п. а. для ультракоротких 
(а иногда и для коротких) волн 
представляют собой дДиполи 


(см.),  питаемые антенным 
фидером (см.). 
Радиолюбительский код — спе- 


циальный условный код, приме- 
няемый для переговоров радио- 
любителями - коротковолновиками 
дополнительно к основному Ку- 
коду (см.). Р. к. представляет 
собой сокращения некоторых слов 
(главным образом английских) 
Обычно от каждого слова берутся 
первая и последняя буквы, либо 
наиболее существенные согласные. 

Радиолюбительский спорт — со- 
ревнование по установлению наи- 
большего — количества дальних 
двусторонних радиосвязей или по 
наблюдению за приемом наиболь- 
шего количества дальних радио- 
станций. 

Р. с., зародившийся вместе 
с развитием коротковолнового лю- 
бительства, в послевоенные годы 
получил особенно широкое разви- 
тие под руководством ДОСААФ. 
Различные соревнования коротко- 


волновиков, ультракоротковолно- 
виков, радистов-операторов по- 
могли вырастить замечательные 


кадры радиоспортсменов, успешно 
защищающих честь нашей Родины 
в международных соревнованиях. 
Многие спортивные результаты 
советских мастеров коротковолно- 
вых связей, скоростного приема и 
передачи превышают достижения, 
имеющиеся за рубежом. 


Введение разрядных норм 
Единой спортивно-тех - 
нической классифика- 
ции (см.) способствует даль- 


нейшему развитию Р. с. и вносит 


плановое начало в подготовку 
радиоспортсменов, являющихся 
ценнейшими кадрами радистов 


для народного хозяйства и 0б0- 
роны нашей Родины. 


Радиолюбительство. Междуна- 
родная конференция — электро- 
связи, состоявшаяся в 1947 г. в 
США, определила радиолюбитель- 
ство как «службу самоусовершен- 
ствования связи между собой и 
технических исследований, прово- 
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димую любителями, т. е. людьми, 
имеющими на это должное разре- 
шение, интересующихся радиотех- 
никой только в личных целях, без 
всякой денежной заинтересован- 
НОСТИ». 

В капиталистических странах к 
радиолюбителям относят только 
коротковолновиков и ультракорот- 
КОВОЛновВиИКОов. 

В СССР и странах социали- 
стического лагеря радиолюбитель- 
ство — массовое — патриотическое 
движение, объединяющее людей, 
увлекающихся какой-нибудь или 
несколькими отраслями радиоэлек- 
троники. Радиолюбители занима- 
ются не только радиосвязью, но и 
конструированием различной ра- 
диоаппаратуры, содействуют ра- 
диофикации страны и внедрению 
радиометодов в народное хозяй- 
ство. 

Радиолюбители сами конструи- 
руют и собирают радиоприемни- 
ки, передатчики, телевизоры, из- 
мерительные приборы, наглядные 


20 С. Э. Хайкин 


пособия, аппаратуру для звуко- 
записи, ведут опыты по радио- 
связи и наблюдения за условия- 
ми радиоприема и т. д. 

В СССР отдельные группы 
радиолюбителей возникли В 
1922—1923 гг. После декрета 
СНК СССР от 18 июля 1924 г. 
«О частных приемных радиостан- 
циях» Р. стало широко разви- 
ваться. В настоящее время им 
руководит Добровольное обще- 
ство содействия армии, авиации 
и флоту (ДОСААФ), имеющее 
разветвленную сеть радиоклубов 
и радиокружков. ДОСААФ руко- 
водит коротковолновым радиолю- 
бительским движением, проводит 
большую работу по объединению 
радиолюбителей-конструкторов и 
пропаганде радиотехнических зна- 
ний, организует соревнования 
коротковолновиков, конкурсы ра- 
дистов, выставки радиолюбитель- 
ского творчества, лекции, докла- 
ды ит. д. 


Радиолюбители пертпыми уста- 
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новили возможность дальней свя- 
зи на коротких волнах при нич- 
тожных мощностях передатчиков. 
Советские радиолюбители внесли 
много ценных предложений, спо- 
собствовавших прогрессу отече- 
ственной радиотехники и разви- 
тию радиофикации страны. Отли- 
чительной чертой советского Р. 
является его творческий харак- 
тер, организованность, беззавет- 
ное служение интересам социали- 
стической Родины, забота об ее 
техническом процветании и куль- 
турном развитии. 

Р. является резервом, откуда 
комплектуются кадры квалифи- 
цированных радистов для мор- 
ской, авиационной и сухопутной 
радиосвязи. Многие радиолюби- 
тели впоследствии стали крупней- 
шими специалистами и исследо- 
вателями в области радиотех- 
ники, отличными воинами и офи- 
церами-радистами во время Вели- 
кой Отечественной войны. 


«Ни в одной области человече- 
ских знаний не было такой мас- 
совой, — общественно-технической 
самодеятельности, охватываю- 
щей людей самых различных 
возрастов и профессий, как в ра- 
диотехнике. Р.— это — могучее 
движение, которое привело к уча- 
стию в радиоэкспериментах ты- 
сячи энтузиастов, посвящающих 
свой досуг технике» (С. И. Вави- 
лов). 

Радиомаяк — передающая  ра- 
диостанция, посылающая непре- 
рывно или импульсами определен- 
ные сигналы в одном или не- 
скольких направлениях (при по- 
мощи направленных — антенн). 
Принимая эти сигналы, морской 
или воздушный корабль может 
по ним определить направление, 
в котором он находится по отно- 
шению к маяку. 


Радиометеорология — область 
науки, которая, с одной стороны, 
применяет средства радиотехники 
для метеорологических исследо- 


ваний, значительно  расширял 
возможности последних, а с дру- 
гой стороны, изучает влияние 
метеорологических факторов и 
процессов в тропосфере на рас- 
пространение радиоволн (прелом- 
ление, рассеяние и поглощение 
радиоволн). 


Начало Р. положено создате- 
лем радио А. С. Поповым, впер- 
вые применившим радиотехниче- 
ский метод для обнаружения 
гроз (см. Грозоотметчик). 
Теперь в Р. применяют авто- 
матические радиоме - 
теорологические —стан- 
ции (см.), радиозонды 
(см.), радиолокаторы (см.). 
С помощью радиолокаторов на- 
блюдают за образованием осад- 
ков и облаков и за их перемеще- 
нием, опеределяют скорость и 
направление ветра, следя за дви- 
жением шаров-пилотов, к кото- 
рым подвешены легкие вибра- 
торы (см.), отражающие радио- 
ВОЛНЫ. 


Радиомикрометр — прибор, ис- 
пользующий радиотехнические 
методы для точного измерения 
весьма малых изменений длины. 
Основан на изменении частоты 
лампового генератора 
(см.) при изменении расстояния 
между пластинами конденсатора 
его колебательного контура. Р. 
позволяет измерять изменения 
расстояний на величину порядка 
10-5 см. 


Радионавигация — область нау- 
ки и техники, объединяющая раз- 
личные радиотехнические методы 
вождения судов и самолетов. За- 
дачами Р. являются выбор пра- 
вильного курса и определение гео- 
графических координат морского 
или воздушного корабля с по- 
мощью радиоволн. В одних слу- 
чаях путем приема сигналов, по- 
сылаемых специальными радио- 


маяками (см.), определяется 
направление на маяк. В других 
случаях специальное — приемное 
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устройство — радиокомпас 
(см.), установленный на самолете 
или корабле, позволяет по сигна- 
лам любой наземной радиостан- 
ции определить направление на 
нее. Наконец, путем приема сиг- 
налов специальных станций мо- 
жет быть определено положение 
корабля. 

Радиообмен — процесс — прове- 
дения радиотелеграфной или ра- 
диотелефонной связи двух коррес- 
пондентов, начиная с вызова и 
кончая получением квитанции о 
приеме сообщения. 

Радиооператор — работник, об- 
служивающий телеграфные, теле- 
фонные и фототелеграфные радно- 
связи. Р. должен уметь принимать 
на слух и передавать на ключе 
радиограммы, знать обслуживае- 
мую им аппаратуру и уметь на- 
ходить в ней повреждения, знать 
основы — электрорадиотехники и 
правила радиообмена. 

Радиопеленгатор — радиопри- 
емное устройство, позволяющее 
определять направление прихода 
радиоволн (направление на какую- 
либо точку называется пеленгом). 


Р. состоит из радиоприемника 
с антенной направленного дейст- 
вия, например рамочной ан- 
тенной (см.), которую можно 
поворачивать вокруг вертикальной 
оси. Врашая антенну до получе- 
ния в радиоприемнике минимума 
или максимума принимаемого сиг- 
нала, по положению антенны в 
этот момент определяют направле- 
ние от Р. на пеленгуемую радио- 
станцию. 

В простейших Р. антенну вра- 
щают вручную, а минимум или 
максимум принимаемого сигнала 
определяется на слух, после чего 
отсчитывают радиопеленг по спе- 
циальной шкале. В более сложных 
Р. процесс радиопеленгования осу- 
ществляется автоматически (см. 
Радиокомпас). Р. широко 
применяются в радионавига- 
ции (м.) и радиоразведке 
(см.). 
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Существуют также Р., в кото- 
рых вместо механического враще- 
ния направленной антенны направ- 
ление максимального приема пово- 
рачивается в пространстве элек- 
трическими методами, например 
введением соответствующих 
сдвигов фаз (см.) между сиг- 
налами, принимаемыми на разные 
части неподвижной антенны или 
изменением связи между этими ча- 
стями антенны. 

Радиопеленгация — определе- 
ние направления прихода радио- 
волн. Осуществляется Р. при по- 
мощи специальных радио пе- 
ленгаторов (см.). При помо- 
щи одного радиопеленгатора мож- 
но опр?делить только направление, 
в котором лежит принимаемая 
станция. Два радиопеленгатора, 
расположенных на — достаточно 
большом расстоянии друг от дру- 
га, позволяют определить пункт, 
где находится принимаемая стан- 
ция, так как он расположен 
в точке пересечения обоих на- 
правлений, найденных с помощью 
радиопеленгаторов. 


Радиополукомпас — самолет- 
ный радиопеленгатор (см.) 
с визуальным указателем нали- 
чия отклонения продольной оси 
самолета (корабля) от направле- 
ния на принимаемую радиостан- 
цию. В отличие от радиоком- 
паса (см.) Р. не показывает не- 
прерывно направления на радио- 
станцию. При помощи Р. можно 
определить это направление, толь- 
ко проделав некоторые манипу- 
ляции и вычисления. Р. имеет те- 
перь ограниченное применение, так 
как вытесняется радиокомпасом. 

Радиоприемник для местного 
приема — простой в обращении и 
дешевый радиоприемник, преднча- 
значенный специально для приема 
передач местных радиостанций. 

Благодаря значительной напря- 
женности поля, создаваемого мест- 
ными радиостанциями, от Р. Д. 
м. п. не требуется высокой чув- 
ствительности, что позволяет де- 
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лать эти приемники с малым чис- 
лом каскадов усиления. Обеспечи- 
вая хороший прием ближних ра- 
диостанций, такие приемники од- 
новременно мало чувствительны 
к промышленным помехам. В Р. 
д. м. п. широкое применение нахо- 
дит кнопочная настройка 
(см.). 

Радиоприемник прямого усиле- 
ния — приемник, в котором уси- 
ление сигналов высокой частоты 
происходит без преобразования 
частоты вплоть до детектора. [1о- 
лученные после детектирования 
колебания звуковой частоты обыч- 
но также усиливаются, чтобы 
создать на выходе приемника 
мощность, нужную для работы 
громкоговорителя или телефона. 

Блок-схема Р. п. у. показана на 
рис. Широко применяется сле- 
дующее условное — обозначение 

п. у. Буквой У обозначается 
ламповый детектор. Число ее 
( 


коротких волн (см.) для 
выбора рабочих частот коротко- 
волновой радиосвязи. 

Р. бывают долгосрочные (на 
месяц, сезон, год) и краткосроч- 
ные (на сутки, пятидневку, дека- 
ду). Долгосрочные Р., составляе- 
мые в виде мировых карт кри- 
тических частот (см.) 
ионосферных слоев, базируются 
на зависимости состояния ионо- 
сферы от общего уровня солнеч- 
ной активности. Краткосрочные 
Р. основываются на связи от- 
дельных явлений в активных об- 
ластях Солнца с состоянием иочи- 
зации атмосферы. 

Радиопрожектор — 1) радио- 
станция, посылающая радиоволны 
в одном определенном направле- 
нии в виде сравнительно узкого 
пучка; 2) сочетание радиоло- 
катора (см.) со световым про- 
жектором; позволяет быстро об- 
наружить самолет противника и 


дов усиления высокой частоты осветить его прожектором. 
— 
Громкого- 
воритель 
(или телв- 
Фон) 
Усилитель Усилитель 
высоной |] Детектор [Г] низкой 
частоты частоты 
= 
указывается цифрой до буквы У, Радиопромышленность — про- 
а число каскадов усиления низкой мышленность, производящая ап- 
частоты — цифрой после буквы У.  паратуру и оборудование для 
Например, 0-У-! означает двух- радиосвязи, радиовещания, теле- 
ламповый приемник без усиления видения, радионавигации, радио- 


высокой частоты и с одним каска- 
дом усиления низкой частоты, 
1-У-2 — четырехламповый прием- 
ник, имеющий один каскад уси- 
ления высокой и два каскада 
усиления низкой частоты. 
Радиопрогнозы—прогнозы 
предсказания) состояния ионо- 
сферы и условий прохождения 


(т.е. ` 


локации, автоматики и телемеха- 
ники, электровакуумные и полу- 


проводниковые приборы, радио- 
детали и т. д. 
Первым предприятием  отече- 


ственной Р. были Кронштадтские 
мастерские, организованные в 
1900 г. изобретателем радио А. С. 
Поповым, на базе которых в 


Радиорелейная линия связи 


1913 г. в Петербурге было созда- 
Но «Р адиотелеграфное 
депо» (см.) Морского ведомства. 
Царское правительство, недооце- 
нивая значение радио и поощ- 
ряя проникновение в страну ино- 
странного капитала, не развива- 
ло Р. 


Начало созданию советской Р. 
положило постановление Совета 
Народных Комиссаров от 21 июля 
1918 г. «О централизации радио- 
технического дела» подписанное 
В. И. Лениным. Согласно этому 
постановлению Высшему Совету 
Народного Хозяйства (ВСНХ) 
были переданы заводы, изготов- 
ляющие радиоаппаратуру. Боль- 
шую роль в развитии Р. сыграла 
Нижегородская радио- 
Лаборатория имени В. И. 
Ленина (см.). В январе 1929 г. 
был создан Трест заводов слабого 
тока. В том же году в Петрограде 
начал работать электровакуумный 
завод для изготовления электрон- 
ных Ламп, а также была создана 
Центральная радиолаборатория 
Треста заводов слабого тока, в 
которую в 1928 г. влилась Ниже- 
городская радиолаборатория. 


К концу первой 
в СССР были созданы крупные 
радиозаводы. Р. выполнила пер: 
вую пятилетку в 3 года. В 1931 г. 
было организовано Всесоюзное 
объединение электрослаботочной 
промышленности (ВЭСО). За годы 
довоенных пятилеток в СССР бы- 
ла создана крупная научно-иссле- 
довательская и промышленная 
база для производства радиоап- 
паратуры. Во время Великой Оте- 
чественной войны ряд заводов Р. 
был перебазирован на восток стра- 
ны и на их базе возникли новые 
предприятия. К концу войны со- 
ветская Р. по количеству пред- 
приятий почти удвоилась. За по- 
слевоенные годы Р. развивалась 
высокими темпами. За 10 лет — 
с 1948 по 1957 г. она увеличила 
выпуск изделий в 18 раз. 


пятилетки 
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Радиоразведка — совокупность 
радиосредств, позволяющих  по- 
работе неприятельских радиостан- 
ций и перехвату их радиопередач 
получить сведения о группировке 
частей, деятельности и намере- 
ниях противника. 


К средствам Р. относятся спе- 
циальные слежечные и пеленга- 
торные станции. 


Первые на основании круглосу- 
точных наблюдений за определен- 
ными участками фронта дают ма. 
териал о количестве и мощности 
работающих станций, раскрывают 
систему радиосвязи противника, 
позволяют судить 0б изменении 
числа частей на участке и интен. 
сивности работы штабов. Пелен. 
гаторные станции определяют ме. 
стонахождение радиостанций вой- 
сковых частей и соединений, а 
тем самым и штабов противника, 
следят за их перемещением. 


Радиорелейная линия связи — 
цепь передающих и приемных 
радиостанций, из которых две око. 
нечные обслуживают корреспон- 
дентов, а промежуточные (ретран- 
сляционные) принимают сигналы 
от предыдущей станции и пере- 
дают их на следующую. 


Р. л. с. работают в диапазоне 
дециметровых и сантиметровых 
волн, а их ретрансляционные 
станции управляются посредством 
радиосигналов, посылаемых с од: 
ного или другого конца линии. Со- 
седние станции Р. л. с. должны 
находиться на расстояниях поряд- 
ка дальности распространения 
волн. Поскольку волны сантимет- 
рового и дециметрового диапазо- 
нов далеко за пределы прямой ви- 
димости не — распространяются, 
станции устанавливаются через 
каждые 50—60 км и имеют мачты 
высотой в 50—70 м. Существенное 
значение для условий радиопере- 


дачи имеет рельеф местности. 
Установка радиостанций на воз- 
вышенности увеличивает  даль- 


ность их действия и позволяет 
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уменьшить число ретрансляцион- 
ных станций. 


Оконечные станции имеют пере- 
датчик и приемник для двусторон- 
ней связи. Передача и прием осу- 
ществляются на разных волнах. 
Промежуточные станции состоят 
из двух передатчиков и двух при- 
емников (для двух направлений 
обмена) и имеют по четыре ан- 
тенны. Антенны передатчиков и 
приемников Р. Л. с. обладают вы- 
соким направленным действием и 
ориентируются в направлении на 
соседнюю станцию. 


Р. л. с. являются многоканаль- 
ными, т. е. позволяют вести одно- 
временно несколько сотен теле- 
фонных переговоров и передавать 
несколько телевизионных про- 
грамм. Такие возможности обеспе- 
чиваются тем, что на дециметро- 
вых и сантиметровых волнах мож- 
но передавать колебания в очень 
широкой полосе частот — порядка 
десятков и даже сотен мега- 
герц. Р. л. с. значительно эконо- 
мичнее линий проводной связи. 
Они не требуют большого количе- 
ства металла, идущего на прово- 
да, и могут быть построены зна- 
чительно быстрее при меньшей за- 
трате сил и средств на число 
«канало-километров», чем провод- 
ные кабельные линии 


Развитие Р. л с. даст нашей 
стране многие сотни новых радио- 
каналов для телеграфной и теле- 
фонной связи и позволит орга- 
низовать обмен телевизионными 
программами между рядом горо- 
Дов. 


По семилетнему плану протя- 


женность радиорелейных Линий 
увеличится в 8,4 раза 
Радиосвязь — передача теле- 


графных и телефонных сообщений 
по радио между определенными 
корреспондентами 


Радиосвязь вдоль проводов — 
передача сигналов с помощью 
радиоволн,  распространяющихся 
вдоль проводов в виде бегущих 


Радиосвязь 


——щщ——ы—ыы=——3—3——ы—ы——__оыыАыАи———дАдА-[—-—щ— 


электромагнитных ВОЛН 


(см.). 


При Р. в. п. энергия радиоволн 
почти не рассеивается в простран- 
стве и поэтому для такой связи 
требуются гораздо меньшие мощ- 
ности, чем для обычной радносвя- 
зи. Для осуществления Р. в. п. 
не применяют передающих и при- 
емных антенн а связывают пере- 
датчик и приемник (индуктивно 
или емкостно) с проводами, вдоль 
которых осуществляется связь 
Р. в. п. применяется на линиях 
электропередачи для связи между 
электроподстанциями и диспетчер- 
скими пунктами, на железнодо- 


рожном транспорте для связи 
находящегося в пути поезда со 
станциями и Т. п. 

Радиосекстан — прибор для 


определения положения судна или 
самолета путем наблюдения за 
радиоизлучением того или иного 
источника космического ра- 
диоизлучения (см.), в пер- 
вую очередь Солнца. 


С помощью остронаправленной 
антенны. определяется направле- 
ние на известный источник радио- 
излучения, что дает возможность 
найти положение точки, из кото- 
рой ведутся наблюдения Оптиче- 
ский секстан не может быть ис- 
пользован при облачности и ту- 
мане, а Р. позволяет вести на- 
блюдения при любых метеоро- 
логических условиях, так как для 
волн длиннее 2 см и некоторых 
участков в диапазоне миллиметро- 


вых волн земная атмосфера всегда 


достаточно прозрачна. 


Радиосеть (в военной радиосвя- 
зи) — группа радиостанций, рабо- 
тающих между собой по опре- 
деленным линиям связи. 


Радиостанции сводятся в сети 
так, чтобы Р. обеспечивали связь 
начальника с подчиненными ему 
и Радиостанция при стар- 
шем начальнике является главной 
в сети. Она руководит работой се- 
ти, следит за правильным приме- 
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нением волн, позывных и Т. д. Р. 
получает название того штаба, при 
котором находится главная оадно- 
станция. Например, Р., обеспечива- 
ющая связь полка с батальонами, 
имеет главную станцию при штабе 
полка и называется полковой. 

Радиоспектроскопия—новая об- 
ласть радиофизики, занимающая- 
ся исследованием колебаний ато- 
мов и молекул с частотами, лежа- 
щими в диапазоне радиоволн. 

В спектрах атомов и молекул 
наряду с колебаниями, создаю- 
щими ультрафиолетовые, видимые 
и инфракрасные лучи, удается об- 
наружить колебания, частота ко- 
торых соответствует радиоволнам 
миллиметрового и сантиметрового 
диапазонов (а иногда и более 
длинным волнам). Наблюдение 
этих колебаний ведется Сс П-- 
мощью радиоаппаратуры соответ- 
ствующих диапазонов. 

Радиоспектроскопические иссле- 
дования дают сведения о строе- 
нии и свойствах вещества. С их 
помощью можно определять струк- 
туру молекул и измерять важные 
характеристики атомных ядер. Р. 
начинает применяться для каче- 
ственного и количественного хХи- 
мического анализа смесей газэв. 
Такие анализы проводятся бысто 
и при этом возможно осуще- 
ствлять непрерывный контроль 
процессов. Развитие Р. привело к 
решению весьма важных практи- 
ческих задач (см. Атомные ча- 
сы, молекулярные усили- 
тели). 

Радиостанция — комплекс уст- 
ройств, предназначенный для пе- 
редачи и приема радиоволн. В за- 
висимости от назначения Р. де- 
лятся на передающие, приемные 
и приемо-передающие. 

Радиостанции ЖР — специаль- 
ные приемо-передающие железно- 
дорожные радиостанции. Первы- 
ми из них были ЖР-! и ЖР-2. 
Станции ЖР-1 широко применя- 
ются для связи между паровозом 
и стационарным пунктом и рабо- 


тают в диапазоне волн порядка 
100 м, обеспечивая симплекс- 


ную (см.) или дуплексную 
(см.) связь в радиусе до 6 км 
Они выполняются в двух ва- 


риантах для паровозов и для дис- 
петчеров или операторов желез- 
нодорожных станций. Каждой 
станции присвоены две фиксиро- 
ванные частоты, отличающиеся 
на 456 кгц. 

ЖР-1! выпускаются в нескольких 
сериях подобно радиостан- 
ции «Урожай» (см.) и сходны 
с последней в эксплуатации. В со- 
став станции входят трех-четырех- 
каскадный передатчик с модуля- 
тором, супергетеродинный прием- 
ник и блок питания. Предусмотэе- 
но использование радиостанции 
для радиосвязи вдоль про- 
вводов (см.). Имеются отдель- 
ные антенны для передачи и при- 
ема, противовес и заземление, что 
облегчает осуществление дуплекс- 
ного режима. 


Радиостанция ЖР-2, не пллу- 
чившая очень широкого распро- 
странения, была предназначена 
для поездной и внутристанционной 
связи и работает на УКВ (длина 
волны около 9 м). Каждая стан- 
ция имеет четыре фиксированные 
частоты. Дальность связи дости- 
гает 20 км. Передатчик — пятикас- 
кадный с частотной модуляцией с 
помощью реактивной лампы. Ан- 
тенна на паровозе представляет 
собой четвертьволновый вибрагор 
с восьмилучевым противовесом и 
переключается на прием и пере- 
дачу с помошью реле. Мощность 
в антенне 15 вт. Приемник — су- 
пергетеродин и имеет 13 ламп. 
Радиостанция может быть исполь- 
зована ДЛЯ радиосвязи 
вдоль проводов (см.)} на ди- 
станции до 100 км. 

На смену ЖР-! была выпуще- 
на значительно улучшенная стаз- 
ция ЖР-3, предназначенная для 
станционной и поездной радиосвя- 
зи. Станция работает симплексом 
в диапазоне 114—143,5 м и обее- 
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печивает надежную связь на рас- 
стоянии до 10 км. Питание стан- 
ции возможно от сети переменно- 
го тока. Передатчик работает с 
частотной модуляцией и имеет 
мощность 5 —7 вт. Приемник — 
восьмиламповый — супергетеродин, 
в котором, помимо обычных кас- 
кадов, применен подавитель’ шу- 
мов. 


В последнее время выпущены 
новые Р. : стационарная 
ЖР-4С и переносная ЖР-4П. Обе 
они служат для бесподстроечной 
и беспоисковой радиосвязи на 
фиксированной частоте в диапазо- 
не 42,5—46 Мгц. Станция ЖР-4С 
выполняется в разных вариантах: 
для стационарных условий и для 
подвижных объектов, а также с 
питанием от сети переменного то- 
ка и с питанием через вибропре- 
образователь от источника посто- 
янного тока. Передатчик этой 
станции может работать с ампли- 
тудной или частотной модуляцией; 


приемник предназначен только 
для приема  частотно-модулиро- 
ванных сигналов. Связь между 


двумя стационарными ЖР-4С воз- 
можна на расстояниях до 15— 
20 км. 

Станция ЖР-4П предназначена 
для симплексной и дуплексной 
связи и имеет вес 3 «Г. Ее пере- 
датчик может работать с ампли- 
тудной или частотной модуляцией, 
а приемник рассчитан на при- 
ем амплитудно-модулированных 
сигналов. Питание производится 
от щелочного аккумулятора на 
2,5 в, и для получения высокого 
напряжения применен преобразо- 
ватель на — полупроводниковых 
триодах и выпрямитель. Даль- 
ность связи между двумя станция- 
ми ЖР-4П составляет 0,5—1 км, 
а при повышенной антенне увели- 
чивается до 3 км. Связь со стан- 
цией ЖР-4С возможна на рас- 
стояниях до 1,5—3 км. 

Для замены станции ЖР-2 вы- 
пущена новая более простая и бо- 
лее совершенная станция ЖР-5. 


Радиостанция «Урожай» — спе- 
циальная радиостанция, предна- 
значенная для радиосвязи между 
центральной усадьбой совхоза 
(колхоза) и тракторными брига- 
дами. 


Передатчик и приемник станции 
собраны в одном корпусе и рабо- 
тают в диапазоне от 3000 до 
2 140 кгц (100—140 м). Станции 
выпускаются в нескольких сериях. 
Каждая радиостанция какой-либо 
серии имеет две фиксированные 
частоты, стабилизированные с по- 
МОЩЬЮ пьезоэлектриче- 
ских резонаторов (см... [1о- 
этому для вхождения в связь не 
требуется предварительной на- 
стройки. 


Р. «У» допускает два вида свя- 
зи: симплексную (см.) иду- 
плексную (см.). Симплексная 
работа производится на одной ча- 
стоте (первой или второй). Ду- 
плексная связь ведехя так же, 
как по обычному телефону. В этом 
случае передатчики радиостанций 
работают на разных частотах, от- 
личающихся одна от другой на 
456 кгц. 


Для рабо- 
ты радиостанции нужны две ан- 
тенны: одна для приема, другая 
для передачи. Возможно присоеди- 
нение радиостанции к местной те- 
лефонной сети для осуществления 
радиосвязи с абонентами телефон- 
ной сети. 


Р. «У.» обеспечивает уверенную 
связь на расстоянии до 30 км. 
Станция имеет всего восемь ламп. 
Передатчик у нее четырехкаскад- 
ный. Мощность излучения состав- 
ляет 0,75 вт. Приемник — супер- 
гетеродин. Питание осуществляет- 
ся от аккумуляторной батареи на 
12 в. Анодное напряжение полу- 
чается с помощью вибропре- 

бразователя (см.) от того 

е аккумулятора. 

В первых выпусках Р. «У.» бы- 
ли неэкономичные лампы, потреб- 
ляющие большую мощность. С 
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1955 г. выпускается новая Р. «У.» 
с пальчиковыми лампами, что зна- 
чительно сократило мощность, по- 
требную для питания станции. 
Новую станцию возможно питать 
даже от сухих батарей. 

Советская радиопромышлен- 
ность ежегодно выпускает десят- 
ки тысяч таких радиостанций для 
нужд сельского хозяйства. 


Радиостудия — специальное по- 
мещение для прогедения радио- 
передач. Оно защищается от внеш- 
них шумов путем звукоизоля- 
ции (см.) и оборудуется звукопо- 
глощающими матеоиалами, чтобы 
создать необходимые условия зву- 
чания — нужный уровень ревер- 
берации (с<м..). 


Для звукопоглощения  исполь- 
зуют ковры, портьеры, пористую 
штукатурку, металлические или 


деревянные панели с перфорацией 
и специальные материалы — арбо- 
рит, инсулит и т. д. 

Важно, чтобы в Р. не возника- 
ли стоячие звуковые вол- 
ны (см.), так как в месте, где 
расположен микрофон, могут об- 
разоваться пучности для одних 
волн и узлы для других. Поэтому 
в Р. делают непараллельные сте- 
ны или устраивают на стенах вы- 
пуклые полуцилиндрические по- 
верхности с различной кривизной. 
Тогда отсутствует — правильное 
«зеркальное» отражение звуковых 
волн и стоячие волны не возни- 
кают. Энергия звуковых волн рас- 
пределяется во всей Р.. равномер- 
но. 

Р. разделяются на речевые для 
лекций, докладов и сообщений, 
средние — для малых ансамблей и 
большие, предназначенные для 
симфонических оркестров с хором 
и оперной музыки. Кроме того, 
могут быть вспомогательные Р. 
для воспроизведения звукозаписи, 
шумовых эффектов и др. 

Как правило, Р. территориаль- 
но удалены от радиостанций, на- 
ходящихся обычно за чертой го- 
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рода. Связь между Р. и радио- 
станциями осуществляется по ка- 
бельным линиям. Рядом с Р. по- 
мещается студийная аппаратная, 
в которой размещены высококаче- 
ственные усилители низкой часто- 
ты, а также пульт переключений, 
сигнализации и контроля. Отсюда 
можно установленный в любой из 
Р. микрофон подключать к любо- 
му усилителю, а любой усили- 
тель — на любую Линию, уходя- 
щую из аппаратной. 


Непосредственно у окна, распо- 
ложенного между Р. и ее аппарат- 
ной, находится обычно пульт тон- 
мейстера (см.). 

Радиотелеграфия — передача по 
радио Условных сигналов, соот- 
ветствующих различным буквам и 
цифрам, например, при помощи 
телеграфной азбуки (см.). 
На передающей станции эти 
сигналы создаются с помощью те- 
леграфного ключа или специально- 
го прибора — трансмиттера, вклю- 
ченного в передатчик. На прием- 
ной станции сигналы после детек- 
тирования и соответствующего 
усиления принимаются на слух 
или специальным буквопечатаю- 
щим приемным телеграфным ап- 
паратом. 

Радиотелеграфное депо — пер- 
вый русский радиозавод Морского 
ведомства в Петербурге, в кото- 
рый была реорганизована Крон- 
штадтская радиомастерская, осно- 
ванная изобретателем радио А. С. 
Поповым. . 

Проектировка завода была за- 
кончена в 1907 г., а с 1910 г. он 
начал свою работу, в которой при- 
нимали участие офицеры учебно- 
минного отряда, а также крупные 
русские ученые: В. П. Вологдин, 
А. А. Петровский, Н. Н. Циклин- 
ский, М. В. Шулейкин и др. Мор- 
ские радиостанции, изготовленные 
в Р. д., вытеснили во флоте ино- 
странную аппаратуру, а во время 
первой мировой войны они пол- 
ностью обеспечивали русский 
флот. В 1915 г. Р. д. было пере- 
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именовано В 
завод. 


Вокруг бывших работников Р. Д. 
впоследствии выросло несколько 
советских школ радиоспециалис- 
тов, плодотворно работавших по 
развитию и укреплению советской 
радиотехники. 


Радиотелеизмерения 
леметрия) — измерения на рас- 
стоянии, осуществляемые путем 
преобразования измеряемых вели- 
чин В электрические сигналы, пе- 
редаваемые по радио. 


Совокупность приборов, обеспе- 
чивающих Р., называется радиоте- 
леизмерительной системой. Пер- 
вой такой системой был радио- 
зонд (см.), разработанный проф. 
П. А. Молчановым. Р. применяют- 
ся для контроля на расстоянии за 
различными процессами, главным 
образом происходящими на дви- 
жущихся или труднодоступных 
объектах (например, при испыта- 
ниях самолетов и ракет), а также 
для контроля работы различных 
автоматических устройств и уста- 
новок. В частности, Р. имеют важ- 
ное значение для радиотеле- 
управления (см.). На месте 
измерения находится передающая, 
а на пункте контроля — приемная 
часть системы. Измеряемая вели- 
чина с помощью датчика (5м.) 
преобразуется в электрический 
сигнал, который осуществляет мо- 
дуляцию радиопередатчика. 


Радиотелеграфный 


(радиоте- 


Таким образом, промодулиро- 
ванный радиосигнал является пе- 
реносчиком измеряемой величины. 
В месте контроля сигнал, приия- 
тый радиоприемником, преобразу- 
ется так, чтобы результат измере- 
ния было удобно наблюдать (на 
стрелочном измерительном прибо- 
ре или осциллографе), зафиксиро- 
вать или записать каким-либо уст- 
ройством (самопишущим гальва- 
нометром, путем записи на магнит- 
ную ленту или фотографированч- 
ем изображений с экрана элек- 
тронно-лучевой трубки). 


Для одновременной передачи по 
радио данных измерения несколь- 
ких величин используются много- 
канальные радиолинии (см. Мно- 


гоканальная радио- 
связь). 
Радиотелескоп — специальное 


радиоприемное устройство, пред- 
назначенное для приема и иссле- 
дования косм!‘ ческого ра- 
диоизлучения (см.). Р. со- 
стоит из антены достаточно боль- 
ших размеров, чтобы получить 
острую диаграмму направ- 
ленности (см.), высокочувстви- 
тельного радиоприемника и реги- 
стрирующего устройства для авто- 
матической записи интенсивности 
радиоизлучения. В Р. применяют- 
ся антенны различных типов, ши- 
роко распространены — антенны 
с параболическим отра- 
жателем (см.). Р. имеют пово- 
ротные устройства, позволяющие 
направлять их в различные обла- 
сти неба. 


Радиотелеуправление — управ- 
ление стационарными механизма- 
ми и движущимися объектами 
(напримео, — самолетами-снаряда- 
мн, кораблями) на расстоянии по 
радио. 

Через передатчики Р. посылают 
сигналы, которые передают коман- 
ды, составленные по определенным 
кодам. Кодирование может осу- 
ществляться изменением частоты 
колебаний, амплитуды, длительно- 
сти и фазы импульсов и другими 
способами. Сигналы команд обра- 
зуются в результате модуляции, 
осуществляемой с помощью шиф- 
раторов (см.) командного уст- 
ройства. Приемник управляемого 
объекта расшифровывает эти 
команды с помощью дешифра- 
торов (см.) и превращает их 
в сигналы, которые воздействуют 
на органы управления объекта. 


В Р. применяются одноканаль- 
ные и многоканальные системы 
Одноканальные системы  позво- 
ляют передавать команды после- 
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довательно, 
обеспечивают возможность одно- 
временной передачи различных 
команд и тем самым управления 
одновременно несколькими органа- 
ми одного объекта или нескольки- 
ми объектами. 

Для осуществления Р. обычно 
надо знать состояние объекга 
управления, который может нахо- 
диться далеко от пункта Р. По- 
этому в систему Р. приходится 
вводить радиогелеизмере- 
ния (©м.). 

Радиолюбители занимаются кон- 
струированием радиоуправляемых 
моделей кораблей и самолетов 
и участвуют с ними в соревнова- 
ниях. В 1954 г. Международная 
авиационная федерация утвердила 
мировой рекорд радиолюбителя 
П. Величковского. Его  раднио- 
управляемая модель самолета 
продержалась в воздухе 1 ч 
31 мин. 14 сек. 

Радиотелефония — передача по 
радио звуков голоса, музыки 
ит. д. 

Для осуществления Р. переда- 
ваемые звуки прежде всего пре- 
вращаются в электрические коле- 
бания низкой частоты при помощи 
микрофона. Эти колебания про- 
изводят модуляцию (см.) ко- 
лебаний высокой частоты, созда- 
ваемых радиопередатчиком. По- 
этому антенна передатчика излу- 
чает модулированные радиовол- 
ны, которые достигают приемаой 
станции. Принятые модулирован- 
ные колебания детектируются (см. 
Детектирование), т. е. пре- 
образуются в электрические коле- 
бания звуковой частоты, подоб- 
ные тем, которые вызвали моду- 
ляцню передатчика. С помощью 
телефона или громкоговорителя 
эти электрические колебания сно- 
ва превращаются в звуки. 


«Радиотехника» — ежемесячный 
научно-техлнический и теоретиче- 
ский журнал — орган Научно-тех- 
нического общества радиотехники 
и электросвязи имени А. С. По- 


а многоканальные — ` 


пова. Журнал освещает работы 
научно-исследовательских  инсти- 
тутов, лабораторий, втузов и от- 
дельных специалистов по новей- 
шим теоретическим вопросам ра- 
диотехники. Издается с апреля 
1946 г. 

«Радиотехника и электроника»— 
ежемесячный научный журнал — 
орган Академии наук СССР. 

Публикует теоретические и 
экспериментальные работы в об- 
ласти радиотехники и электрони- 
ки. Ставит своей задачей осве- 
щение следующего круга вопро- 
сов: теория сообщений, статисти- 
ческая радиофизика, антенны, фи- 
деры и волноводы, тропосферное 
и ионосферное распространение 
радиоволн, теория радиотехниче- 
ских цепей, стабилизация частоты, 
квантовые (молекулярные) усили- 
тели и генераторы, методы и ап- 
паратура радиоспектроскопиче- 
ских исследований, теория и при- 
менение ферритов на СВЧ, методы 
н аппаратура радиоастрономиче- 
ских исследований, применение 
радиотехники и электроники в 
народном хозяйстве, электронные 
лампы, электронно-лучевые, фото- 
электрические и другие приборы, 
электронные приборы СВЧ, элек- 
тронная оптика, полупроводнико- 
вая электроника и полупроводни- 
ковые приборы, катодная элек- 
троника, электрические токи в 
разреженных газах и ионные при- 
боры, вакуумная техника. Поме- 
щает также обзоры, посвященные 
развитию разных разделов радио- 
техники и электроники, отчеты 
о конференциях и \совещаниях по 
радиотехнике и электронике, про- 
веденных в учреждениях АН 
СССР. Публикует сведения о но- 
вых книгах. 


Радиоточка — см. Радио- 
трансляционная точка. 
Радиотрансляционная линия — 


провода или кабели, подвешенные 
на специальных опорах или за- 
рытые в землю и служащие для 
передачи радиовещательных про- 
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грамм от станции или подстанции 
радиотрансляционного узла до 
ввода к абонентам. 

Радиотрансляционная сеть — 
совокупность  радиотрансляцион- 
ных линий и других сооружений 
(абонентских вводов, комнатных 
проводов и т. п.), служащих для 
передачи радиовещания от транс- 
ляционных подстанций или радио- 
узла к абонентам сети. 

Радиотрансляционная точка (ра- 
диоточка) — абонентское устрой- 
ство, предназначенное для прие- 
ма радиовещательных программ, 
передаваемых по проводам. Со- 
стоит из громкоговорителя (или 
телефонных трубок) и комнатной 
проводки. 

Радиотрансляционный узел (ра- 
диоузел) — устройство для пере- 
дачи радиовещательных программ 
по проводам к отдельным радио- 
точкам. 

В состав Р. у. обычно входят 
радиоприемник, усилитель, обес- 
печивающий необходимую мощ- 
ность токов звуковой частоты для 
питания всех радиоточек, и спе- 
циальное коммутационное устрой- 
ство, с помощью которого произ- 
водится включение необходимых 
элементов аппаратуры и транс- 
ляционных линий. В больших го- 
родах для избавления от промыш- 
ленных помех приемное устрой- 
ство часто выносится за город 
(выделенный приемный — пункт) 
и соединяется с Р. у. проводной 
линией связи. 

Р. у. имеет специальное обору- 
дование для воспроизведения зву- 
козаписи и студию для местных 
передач. 

Радиоузел — пункт, в котором 
осуществляется радиосвязь (перс- 
дача или прием) одновременно 
с несколькими корреспондентами 

Радиофарфор — см. Радиоке- 
рамика. 

Радиофизика — область физики, 
составляющая научную основу ра- 
днотехники. 


Изобретатель радио А. С. По- 
пов, первый применивший дости- 
жения физики для осуществления 
связи без проводов, является ос- 
новоположником Р. Дальнейшее 
развитие радио выдвигало перед 
физикой большое число проблем, 
среди них такие как генерация и 
преобразование (детектирование, 
усиление и т. д.) электрических 
колебаний, а также излучение и 
распространение — электромагнит- 
ных волн. Успешное их разреше- 
ние способствовало — быстрому 
прогрессу радиотехники. Поэтому 
в развитии радио большие заслу- 
ги принадлежат Р. Выдающуюся 
роль в Р. сыграли исследования 
советских ученых по излучению 
и распространению радиоволн 
(М. А. и: М. В. Шу- 
лейкин, Л. . . Мандельштам, 
Н. Д. Папалекси, Б. А. Введен- 
ский, А. Н. Щукин, М. А. Леон- 
тович, А. А. Пистолькорс и 
др.), а также по возбуждению 
и преобразованию электрических 
колебаний (Д. А. Рожанский, 
М. В. Шулейкин, А. И. Берг, 
Л. И. Манделыштам, Н. Д. Папа- 
лекси, А. А. Андронов, Ю. Б. Коб- 
зарев и др.). Работы советских 
радиофизиков создали научную 
базу для дальнейшего развития 
многих областей радиотехники. 


Радиофикация — комплекс  тех- 
нических мероприятий, направлен- 
ных к увеличению числа радио- 
слушателей. 


Сюда относятся строительство 
радиовещательных станций, уста- 
новка приемников индивидуально- 
го и коллективного пользования, 
развитие проволочных — радио- 
трансляционных узлов и т. д. Си- 
сгема Р., основанная на исполь- 
зовании радиоприемников, носит 
название «эфирной Р.». Система, 
основанная на передаче радиове- 

ательных программ по прово- 
дам, называется «проволочной Р.». 
В СССР широко применяются 
оба метода Р. 


—-.- 
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За последние годы *“Р. приобре- 
ла широкий размах и к началу 
1959 г. в СССР насчитывалось 
40 млн. радиоточек. По семилет- 
нему плану мощность радиовеща- 
тельных станций возрастет на 
60%, а приемная сеть примерно 
на 30 млн. точек. Таким образом, 
к концу семилетки в стране будет 
70 млн. радиоточек (в среднем по 
Советскому Союзу одна радиоточ- 
ка будет приходиться на три че- 
ловека). 

Радиофония — область  радио- 
вещательной техники, охватываю- 
щая вопросы качества художе- 
ственных передач. 

«Радиофронт» — радиолюбитель- 
ский журнал, в который был реор- 
ганизован в 1930 г. журнал <Рз- 


дио всем» Общества Друзей 
радио СССР (ОДР). 

В 1931 г.в Р. влился журнал 
«Радиолюбитель». До маота 


1933 г. Р. был органом Централь- 
ного совета ОДР и ВЦСПС, а зз- 
тем Всесоюзного радиокомитета 
и Центрального совета Осоавиа- 
хима. Выходил до начала Великой 
Отечественной войны. По инициа- 
тиве редакции журнала проводи- 
лись ежегодные всесфюзные’ заоч- 
ные радиовыставки И всесоюзные 
конкурсы радистов. 

При редакции работала лабора- 
тория, где разрабатывались кон- 
струкции радиолюбительских при- 
емников, телевизоров, измеритель- 
ных приборов и другой радио- 
аппаратуры. Отдел письменной 
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консультации отвечал ежегодно 
на тысячи писем радиолюбителей. 
Тираж журнала в 1941 г. состав- 
лял 60000 экз., В 1946 г. журчал 
снова стал издаваться под назва- 
нием «Радио». 
Радиоэлектроника—область на- 
уки и техники, занимающаяся 
разработкой И применением ра- 
диотехнических устройств, элек- 
тронных, ионных и полупроводии- 
ковых приборов для целей связи, 
получения и обработки информа- 
ции, регулирования различных 
процессов и автоматического 
управления ими. Р. находит все 
более и более широкое примене- 
ние при решении научных и 
практических задач в самых раз- 
нообразных отраслях науки (ма- 
тематике, физике, химии, геоло- 
гии, биологии, медицине, эконо- 
мике и т. д.), техники (энергети- 
ке, технологии, транспорте и т. д.) 
и сельского хозяйства. 
Радиоэстафета — передача ра- 
диограмм по цепочке любитель- 
ских коротковолновых радиостан- 
ций со спортивной целью и в 
честь какого-либо крупного истори- 
ческого или общественного события. 


Первая Всесоюзная Р. была 
проведена в октябре 1937 г. 
в честь 20-й годовщины Великой 
Октябрьской социалистической 
революции. Посланная из Москвы 
радиограмма прошла через все 
советские республики, Дальний 
Восток и район Северного Полю- 
са и возвратилась в Москву через 
25 ч, покрыв расстояние в 
30000 км. 

В декабре 1952 г. в честь от- 
крытия в Вене Конгресса народов 
в защиту мира была проведена Р. 
мира. Из Владивостока через 
станции радиоклубов Дальнего 
Востока и Сибири в Москву, а за- 
тем через любительские передат- 
чики Бухареста, Софии, Будапеш- 
та и Праги Р. была передана ра- 
диограмма в Вену. Она прошла от 
берегов Тихого Океана до Вены 
за 4 ч 35 мин. 


Радиоэхо — явление повторения 
радиосигналов, наблюдаемое ино- 
гда при приеме коротких волн. 

Р. объясняется тем, что корот- 
кие волны могут достигнуть при- 
емника не только по кратчайшему 
пути, но и огибая земной шар в 
противоположном направлении 
или даже обогнув земной шар бо- 
лее чем | раз. Явление Р. неред- 
ко вызывает искажение передачи 
при дальних радиосвязях. Для их 
устранения приходится принимать 
специальные меры. 

Радист — работник, — обслужи- 
вающий приемно-передающую ра- 
диостанцию. 

Профессия Р. необходима в на- 
родном хозяйстве, армии и воен- 
но-морском флоте. В экспедициях, 
на полярных зимовках, на ко- 
раблях, в метеослужбе, в авиации, 
в сельском хозяйстве везде нуж- 
ны знающие свое дело Р. Труд- 
но назвать область народного 
хозяйства, где не работали бы Р. 

Специальность военного Р. так- 
же является одной из распростра- 
ненных в Советских вооруженных 
силах. Р. несут службу во всех 
родах войск. За доблесть и отва- 
гу, проявленные во время Вели- 
кой Отечественной войны, свыше 
ста Р. удостоены звания Героя 
Советского Союза. Огромную роль 
сыграли Р. в партизанской борь- 
бе. Советские радиолюбители 
представляют собой ценные кадры 
для пополнения рядов Р. 


Разборные электронные лам- 
пы—мощные генераторные лампы 
специальной конструкции, допуска- 
ющие быструю разборку и сбор- 
ку. 

В случае выхода из строя како- 
го-либо электрода лампу можно 
разобрать и быстро устранить 
неисправность. После сборки лам- 
па откачивается до высокого ва- 
куума и снова может работать. 
Насосы и приборы для получения 
и контроля вакуума входят 
в конструкцию лампы. 

Перзые Р. э. л., имевшие по- 
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лезную мощность 250 квт, были 
построены в 1933—1934 гг. А. Л. 
Минцем, Н. И. Огановым и М. И. 
Басалаевым. В 1941 г. в результа- 
те работ Н. И. Оганова, А. 
Кугушева, П. П. Андреева, „М. И. 
Басалаева и др. были выпущены 
новые типы Р. э. Л. мошностью 
до 500 квт. 

Развертка изображения — в те- 
левидении (см.) преобразова- 
ние отдельных элементов изобоа- 
жения в последовательный ряд 
видеосигналов , (см.), пере- 
даваемых один за другим в опре- 
деленном порядке, соответствую- 
щем их расположению в изобра- 
жении. 

С помощью таких видеосигча- 
лов передается яркость отдельных 
элементов изображения, соответ- 
ственно которой получаются Токи 
(или напряжения) различной ве- 
личины. Порядок Р. и. принят 
в телевидении, каки в письме: сле- 
ва направо (по строке) и сверху 
вниз (по кадру). 

Р. и. позволяет превратить изэ- 
бражение в модулированные коле- 
бания высокой частоты (в сиг- 
налы изображения см.) и 
дальше телевизионная передача 
принципиально ничем `не отличает- 
ся от передачи другнх сигналов. 

Получение целого изображения 
из отдельных сигналов в прием- 
ном телевизионном устройстве 
осуществляется путем превраще- 
ния этих сигналов в отдельные 
точки соответствующей яркости, 
располагающиеся на экране при- 
емной телевизионной трубки в та- 
кой же последовательности, в ка- 
кой происходит Р. и. 


Развязывающие фильтры («раз- 
вязки») — фильтры, составленные 
из активного сопротивления и ем- 
кости, применяемые в различных 
схемах для того, чтобы воспрепят- 
ствовать проникновению перемен- 
ных токов из цепей одних каска- 
дов в другие какими-либо косвен- 
ными путями, например через об- 
щие источники питания. 


Так, для того чтобы переменная 
составляющая анодного тока лам- 
пы не попадала в анодный источ- 
ник (откуда она может проник- 
нуть в цепи других ламп), слу- 
жит Р. ф. Ю;С, (рис. А). Если 
емкостное сопротивление С, го- 
разло меньше сопротивления А,, 
то переменная — составляющая 
анодного тока замкнется через С\ 
и не попадет в выпрямитель. Что- 
бы переменные токи из цепи сетки 
лампы не попадали в цепь авто- 
матической регулировки чувстви- 
тельности (откуда они могут про- 
никнуть в цепи других ламп), 
служит Р. ф. А.С. (рис., Б), вко- 
тором емкостное сопротивление С> 
должно быть гораздо меньше со- 
противления Ю2. Активные сопро- 
тивления в анодных Р. ф. обычно 


К следующему 
кагкаду 


От детектора арч 
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должны бы:ь невелики. чтобы не 
терялась заметная часть подводн- 
мого через Р. ф. постоянного 
анодного напряжения. Поэтому 
емкости в Р. Фф. должны иметь 
большую величину, особенно при 
низкой частоте. 

Преграждая путь переменным 
токам из цепей отдельных каска- 
дов в общие цепи схемы, Р. ф. 
вместе с тем препятствуют про- 
никновению переменных токов ‘из 
общих цепей (если они туда все 
же попали) в цепи отдельных 
каскадов. Уменьшая проникнове- 
ние переменных токов из одних 
цепей в другие, Р. ф. тем самым 
ослабляют паразитные связи меж- 
ду цепями. Так как последние мо- 
гут быть причиной неустойчивой 
работы схемы и паразитной 
генерации (см.), то во всех 
многокаскадных схемах Р. ф. ши- 
роко применяются и играют важ- 
ную роль. 

Размагничивающее устройство— 
устройство для размапничивания 
бывшей в употреблении магнит- 
ной ленты, т. е. уничтожения на 
ней прежней записи звука. 

Размагничивание обычно осуще- 
ствляется протягиванием ленты 
около стирающей головки маг- 
нитофона (см.), питаемой то- 
ком ультразвуковой частоты от 
специального генератора. Такой 
способ требует продолжительного 
времени и не обеспечивает полно- 
го стирания` записи, если лента 
при записи была сильно намагни- 
чена. Эти недостатки устранены 
в новых Р. у., позволяющих раз- 
магничивать за время не более 
10 сек ленту (пленку) в рулоне, 
не производя перемотки. Новое 
Р. у. представляет собой электро- 
магнит, питаемый переменным то- 
ком низкой частоты. Рулон с лен- 
той медленно подносят к Р. у., 
держат около него несколько се- 
кунд, а затем медленно относят 
на |,5—2 м, после чего выключают 
электромагнит 

Разность потенциалов — см. [1о- 
тенциал. 


Разность 
фаз. 

Разность хода — разность рас- 
стояний, пройденных волной при 
ее распространении до различных 
точек или до одной и той же точ- 
ки, но различными путями. 

Р. х. определяет сдвиг фаз 
(см.) между волнами. Например, 
для волны, распространяющейся 
из точки О (рис., 4), Р. х. между 
точками М и М есть А=Ю. — Ю.. 
Если волна, исходящая из точки О 
(рис., Б), достигает точки Р по 
двум путям: прямолинейному ОР 
и ломаному ОЁР (в результате 
отражения от какой-то плоскости 
в точке Г), то разность хода 
А= (ОЁ-+ЕР) —ОР. В случае 
ПЛОСКОЙ ВОЛНЫ ДЛЯ 


фаз — см. Сдвиг 


(см.) 
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всех точек, лежащих на любой 
плоскости, перпендикулярной к на- 
правлению распространения вол- 
ны, например на плоскости ММ 
(рис. В), Р. х. равно нулю, так 
как во всех этих точках фаза вол- 
ны одна и та же. Поэтому Р. х. 
между точками М и Г плоской 
волны равна добавочному пути, 
пройденнюму волной от точки М№ 
до точки [, т.е. Р х. А=МЕ. 

Если на всех участках прой- 


денного пути волна распро- 
страняется с одинаковой ско- 
А 


ростью, то сдвиг фаз $ == рад, 


где Л длина волны одинакова на 
всем пути. Если же скорость 
распространения на разных участ- 
ках пути различна, то и длина 
волны на этих участках оказы- 
вается неодинаковой. В этом слу- 
Чае сдвиг фаз 


ф = 2 5 ++ — рад, (1) 


где д, и _-Л, — соответственно 

Р. х. и длина волны на участке 

пути, где скорость распростране- 

ния одна, Д, и Л, —Р. х. и длина 

волны на участке пути, где ско- 

рость распространения другая и 
. А. 

. д. Так как —^ =—® =... — 
о 1 и с“ 
где ^ — длина волны, а с — ско- 
рость распространения в пустоте, 


о о 
то МА, = А ит. д. 


Вводя показатель преломления 
среды (см. преломление 
волн) 
с С 
ПЕ. = 
о: 2 0 


и Т. д, получим 


Л, — АМ,, л., —АП.,... 


и выражение (1) для сдвига фаз 
принимает вид: 


С С 


д А 
иен...) 


Д 
—=2п = рад, 


где ДА, =Д,и, | Ам, |... 


Величины А1п:, А2п2 и их сумма 
Ао называются оптической Р. х. 
‘(в случае радиоволн их также 
называют электрической Р. х.) на 
соответствующих участках или на 
всем пути. Оптическая Р. х. Ам, 
отличается от А, (которую для 
отличия иногда называют геоме- 
трической Р. х.), а именно опти- 
ческая Р. х. болыше геометриче- 
ской, если скорость распростране- 
ния в среде меньше, чем в пустоте 
(т. е. п>1), и меньше геометри- 
ческой, если скорость распростра- 
нения в среде больше, чем в пу- 
стоте (т. е. п;<1). 

Разряд аккумулятора — отдача 
аккумулятором запасенной энер- 
гии в электрическую цепь. 

Разрядник — см. Искровой 
разрядник. 

Рамочная антенна (рамка) — 
провод, намотанный в виде рамки 
и заменяющий собой приемную, 
а иногда и передающую антенну. 

Р. а. обладают направленным 
действием — наиболее СИЛЬНЫЙ 
прием получается, когда прини- 
маемая станция лежит в плоско- 
сти рамки, а в направлении, пер- 
пендикулярном к плоскости рам- 
ки, прием отсутствует. Это объ- 
ясняется тем, что две параллель- 
ные стороны рамки АВ и СО (см. 
рис.) включены навстречу. Когда 
плоская волна (см.) с вер- 
тикальной поляризацией электри- 
ческого поля (см. Плоскопо- 
ляризованные волны) при- 
ходит в направлении М№О, перпен- 
дикулярном плоскости рамки, она 
возбуждает в проводах АВ и СВ 
э. Д. с. одинаковой амплитуды и 
фазы. Поэтому результирующая 
э. д. с. в рамке равна нулю и при- 
ема нет. 
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Если такая плоская волна при- 
ходит в направлении МО, лежа- 
щем в плоскости рамки, то она 
возбуждает в сторонах АВ и СО 
э. д. с.. примерно равные по ам- 
плитуде, но сдвинуты по фазе, 
вследствие наличия разности 
хода (см.) 4 В этом случае ре- 
зультирующая 5. д. с. в рамке уже 
не равна нулю, а имеет наиболь- 
шее значение, так как в данном 
направлении разность хода, а зна- 
чит, и сдвиг фаз оказываются наи- 
большими. 


Аналогичными рассуждениями 
можно показать, что передающая 
Р. а. сильнее всего излучает 


в своей плоскости и не излучает 
в перпендикулярном направлении. 
Рамки для приема делаются обыч- 
но малых размеров и вследствие 
этого их действующая вы- 
сота (см.) значительно меньше, 
чем обычной приемной антенны. 
Поэтому для приема на рамку 
требуется более чувствительный 
приемник, чем для приема на ан- 
тенну. 

Для увеличения действующей 
высоты приемные рамки, как пра- 
вило, имеют много витков прово- 
да. Передающие Р. а. делаются 
больших размеров обычно в виде 
одного витка. 

Распределенная емкость —ем - 
кость  (см.) проводов, линий 
и т. д., распределенная вдоль них 
более или менее равномерно. Она 
называется распределенной в от} 
личие от сосредоточенной емкости, 
которой обладают конденса- 
торы (см.). Во многих случаях 
Р. е. играет существенную роль, 


например, определяет волновое 
сопротивление длинной 
линии (см.) Р. е. соединитель- 
ных проводов, вводов ламп и т. д. 
обычно играет вредную роль осо- 
бенно в диапазоне сверхвысоких 
частот. 

Распределенная индуктивность — 
индуктивность (см.) про- 
водов, Линий, распределенная 
вдоль них более или менее равно- 
мерно. Она называется распреде- 
ленной в отличие от сосредоточен- 
ной индуктивности катушек. Во 
многих случаях Р. и. играет суще- 
ственную роль, например, опреде- 
ляет волновое сопротивле- 
ние длинной линии (см.). 
Р. и. соединительных проводов 
высокочастотных цепей или вво- 
дов ламп обычно играет вредную 
роль и тем балее заметную, чем 
выше частота. 


Рассеяние волн — наблюдаемое 
в нееднородной среде возникнове- 
ние волн, распространяющихся в 
направлениях, отличных от направ- 
ления распространения проходя- 
щей (рассеиваемой) волны. 

Если в неоднородной среде ско- 
рость распространения волн в со- 
седних областях, размеры которых 
не очень малы по сравнению с 
длиной волны, различна, то в этих 
областях происходит преломле:- 
ние волн (см.). Вследствие не- 
регулярного распределения неод- 
нородностей такое преломление 
приводит к тому, что волны рас- 
сеиваются. 

Когда размеры неоднородностей 
невелики по сравнению с длиной 
волны, то рассеянные волны рас- 
пространяются во всевозможных 
направлениях и уносят с собой 
значительную часть энергии про- 
ходящей волны. Таким образом, 
Р. в. связано с заметным ослабле- 
нием волны, проходящей через 
неолнородную среду. Если же не- 
однородности имеют размеры по- 
рядка длины волны и больше, то 
рассеянные волны возникают толь- 
ко в направлениях, близких к на- 
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правлению распространения про- 
ходящей волны, и поэтому не вы- 
зывают заметного ее ослабления. 
При Р. в. происходят нерегуляр- 
ные изменения фазы рассеянных 
волн, вследствие чего они стано- 
вятся некогерентными между со- 
бой и с приходящей волной (см. 
когерентность волн). Поэ- 
тому явления интерферен- 
ции волн (см.), возникающих 
в результате рассеяния, не могут 
наблюдаться. 

При распространении  радио- 
волн в земной атмосфере Р. в. 
возникает вследствие наличия не- 
однородностей как в тропосфере, 
так и в ионосфере. Эти неодно- 
родности все время изменяются и 
движутся. Например, в тропосфе- 
ре температура, плотность газов и 
водяного пара не остаются по- 
стоянными. То же происходит со 
степенью ионизации в разных точ- 
ках ионосферы. Поэтому Р. в. 
в атмосфере представляет собой 
явление, нерегулярно изменяющее- 
ся со временем. Р. в. в тропосфе- 
ре играет заметную роль только 
для очень коротких волн — санти- 
метровых и дециметровых и редко 


метровых, тЯк как для более 
длинных волн размеры тропо- 
сферных  неоднородностей уже 
слишком малы по сравнению 
с длиной волны, чтобы вызвать 
заметное рассеяние. — ПШаоборот, 


Р. в. в ионосфере заметно только 
на достаточно длинных волнах 
(длиннее нескольких метров), так 
как влияние свободных электро- 
нов на скорость распространения 
волн убывает по мере повышения 
частоты и различия в скорости 
распространения волн в ионосфер- 
вых неоднородностях на волнах 
короче 3—5 м становятся столь 
малыми, что Р. в. в ионосфере не 
наблюдается. 

Расстояние нормального рас- 
сматривания — расстояние от эк- 
рана телевизора до зрителя, при 
котором строки растра (см.) 
начинают еливаться. Для 625- 


строчного разложения Р. н. р. рав- 
но б—8-кратной высоте изображе- 
НИЯ. 

Расстройка — отличие собствен- 
ной частоты какой-либо резонанс- 
ной системы от частоты внешней 
силы, действующей на эту систе- 
му. Количественно это характери- 
зует либо абсолютная Р., равная 
разности указанных частот, либо 
относительная Р., которая равна 
отношению абсолютной Р. к соб- 
ственной частоте системы. 

Растр — строки развертки, ви- 
димые на экране приемной теле- 
визионной трубки в отсутствие 
модуляции и образующие равно- 
мерно светящийся прямоугольник. 

Растянутый диапазон — неболь- 
шой участок  коротковолнового 
диапазона порядка 300—400 кгц, 
«растянутый» на всю шкалу на- 
стройки радиоприемника. 

В связи с тем, что коротковол- 
новые радиовещательные станции 
сосредоточены в нескольких уз- 
ких ‘участках  коротковолнового 
диапазона, занимая в общей 
сложности не более 20% его, рас- 
тягиваются именно эти участки. 
Современные приемники высших 
классов имеют от 2 доб Р.д. Ши- 
рокий коротковолновый диапазон 
играет в этих приемниках роль 
обзорного, служащего лишь для 
быстрой ориентировки, а прием 
ведется на соответствующем Р. д., 
обеспечивающем удобную и плав- 
ную настройку. Р. д. также упро- 
щают сопряжения конту- 
ров (см.) гетеродина и преселек- 
тора. Однако Р. д. усложняют 
конструкцию приемника (особен- 
но переключателей) и его перво- 
начальную’ наладку. 


Расширитель диапазона гром- 
кости (экспандер) — устройство 
для автоматического расширения 
диапазона громкости, т. е. увели- 
чения разницы в громкости меж- 
ду сильными и слабыми звуками 

Принцип работы Р. д. г. состоит 
в следующем (см. рис.). Напря- 
жение низкой частоты, подводи- 


Первый каскад 
основного усилителя 


Усилитель 
(дополни- 
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мое к входу основного усилителя, 
кроме того, подводится еще и 
к дополнительному усилителю, 
после которого оно подается на 
детектор. Постоянное напряжение 
с выхода детектора подается на 
сетку лампы основного усилителя 
таким образом, что оню увеличи- 
вает усиление при передаче гром- 
ких сигналов и уменьшает усиле- 
ни при передаче слабых сигна- 
лов. Вследствие этого разница 
в громкости слабых и сильных 
сигналов на выходе основного усин 
лителя получается во много раз 
больше, чем на входе усилителя. 


Наряду с Р. д. г. иногда при- 
меняется и сжатие диапазона 
громкости, например для ограни- 
чения глубины модуляции 
(см.) передатчика. Служащие для 
этого устройства (компрессоры) 
в принщипе сходны с Р. д. г., но 
действуют в обратном направле- 
нии, т. е. уменьшают усиление для 
громких сигналов и увеличивают 
его для слабых сигналов. Если 
в передающем тракте применено 
сжатие диапазона громкости, то, 
в приемном тракте для художест-° 
венного воспроизведения необхо- 
димо применить Р. д. г. 

Так как при звукозаписи обыч- 
но происходит значительное сжа- 


Реактивная лампа 


тие диапазона громкости, то с по- 
мощью Р. д. г. можно улучшить 
воспроизведение записи звука. 

Реактивная лампа — электрон- 
ная лампа, в которой переменное 
напряжение на сетке с помощью 
реактивного сопротивления сдви- 
нуто по фазе относительно пере- 
менного аноднюго — напряжения 
на 90°. Переменная составляющая 
анодного тока также сдвинута по 
фазе относительню анодного на- 
пряжения на 90°, и сопротивление 
участка катод — анод лампы яв- 
ляется реактивным  (емкостным 
или индуктивным в зависимости 
от знака сдвига фаз). Подавая на 
управляющую сетку или одну из 
дополнительных сеток лампы ре- 
гулируемое постоянное напряже- 
ние, можно изменять величину 
реактивного сопротивления участ- 
ка катод — анод. Р. л. приме- 
няются для автоматической 
подстройки частоты (см.), 
для частотной модуляции 
(см.) ит. д. 


Реактивная мощность — мощ- 
ность, которую источник перемен- 
ного тока в течение одной чет- 
верти периода отдает во внешнюю 
цепь, обладающую реактив- 
ным сопротивлением 
(см.), а в течение другой четверти 
периода получает ее обратно. Р. м. 
характеризует энергию, не потреб- 
ляемую во внешней цепи, а ко- 
леблющуюся между внешней 
цепью и источником, т. е. энер- 
гию, временно накапливаемую ем- 
костями и индуктивностями, а за- 
тем отдаваемую источнику. Вели- 
чина Р. м. выражается произве- 
дением напряжения на зажимах 
данной пепи на реактивную 
составляющую тока (см.) 
в ней. Если реактивная состав- 
ляющая тока больше активной со- 
ставляющей, то и Р. м. будет 
больше фактически потребляемой 
в цепи мощности. 

Реактивная составляющая то- 
ка — составляющая тока, которая 
в отличие от активной со- 
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СсСтТавляющей (см.) не выде- 
ляет энергии в цепи. 

Существование Р. с. т. обуслов- 
лено наличием реактивных 
сопротивлений (см.), кото- 
рые в течение одной четверти пе- 
риода переменного тока потреб- 
ляют энергию от источника, а вте- 
чение другой четверти периода от- 
дают ее обратно. Это изменение 
направления передачи энергии 
связано с тем, что ток в чисто 
реактивном сопротивлении сдвинут 
по фазе на четверть периода по 
отношению к напряжению, в то 
время, как ток в чисто активном 
сопротивлении совпадает по фазе 
с напряжением. 

Иначе говоря, ток в реактивном 
сопротивлении меняет знак не 
тогда, когда меняет знак напряже- 
ние, а когда оно проходит через 
максимум. Поэтому в течение той 
четверти периода, когда напряже- 
ние и ток совпадают по знаку и 
произведение их положительно 
(на рис. от И до #2), энергия 
поступает из источника в реактив- 
ное сопротивление. В течение дру- 
гой четверти периода, когда знаки 
напряжения и тока противополож- 
ны и произведение их отрицатель- 
но (на рис. от 2 до 13), энергия 
возвращается к источнику. В ак- 
тивнюм сопротивлении ток и на- 
пряжение совпадают по фазе, 
т. е. всегда одного знака, произ- 
ведение их всегда положительно, 
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и поэтому энергия все время по- 
ступает из источника в цепь. 
Поскольку условия потребления 
энергии в цепи зависят от сдвига 
фаз между напряжением и током, 
весь ток в цепи можно разбить 
на две составляющие — активную, 
находящуюся в фазе с напряже- 
нием и поэтому вызывающую по- 
требление энергии в цепи, и ре- 
активную, сдвинутую по фазе от- 
носительно напряжения в цепи на 
90° и поэтому не вызывающую 
потребления энергии в цепи. 
Реактивное сопротивление — со- 
противление переменному току, не 
потребляющее энергии этого тока. 
При протекании переменного 
тока в цепи, обладающей только 
емкостью или только индуктив- 
ностью, работа э. д. с. в течение 
одной четверти периюда затрачи- 
вается на создание заряда кон- 
денсатора или тока в катушке. 
Работа эта превращается в энер- 
гию электрического поля конден- 
сатора или в энергию магнитного 
поля катушки. В течение следую- 
щей четверти периода, когда за- 
ряд конденсатора или ток в ка- 
тушке уменьшается, накопленная 
энергия возвращается источнику 
э. д. с. Если бы в конденсаторе 
или катушке не было никаких по- 
терь энергии, то накопленная энер- 
гия отдавалась бы полностью. 
Хотя индуктивность и емкость 
не потребляют мощности, но они 
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определяют амплитуду тока в це- 
пи и в этом смысле играют такую 
же роль, как и активное со- 
противление (см.). Амплиту- 
да тока оказывается обратно про- 
порциональной некоторой величи- 
не, зависящей от частоты тока и 
индуктивности или емкости. Эта 
величина представляет собой Р. с. 


Если цепь содержит только кон- 
денсатор или только катушку, то 
ее Р. с. равно соответственно ем - 
костному сопротивлению 
(см.) конденсатора или индук- 
тивному сопротивлению 
(см.) катушки. При последова- 
тельном включении емкости и ин- 
дуктивности напряжения на них 
сдвичуты по фазе на 180° вслед- 
ствие того, что сдвиг фаз (см.) 
межлу напряжением и током на 
емкости равен —90°, а на индук- 
тивности +90”. Иначе говоря, на- 
пряжения на емкости и индуктив- 
ности направлены навстречу и ком- 
пенсируют друг друга. Поэтому 
и Р. с. в этом случае равно раз- 


ности сопротивлений индуктив- 
| 
ного ©[, и емкостного — Т. е. 
©С 
Ре: 
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где ® — угловая частота тока 


в цепи. При этом Р. с. носит ин- 
дуктивный характер, если преоб- 
ладает первый член правой части 
уравнения и емкостный характер 
в обратном случае. 

В случае резонанса (см.), 
когда индуктивное сопротивление 
равно емкостному, т. е. когда 


| 
Ро РИ —=7—=, Е. с. Цепи 
5 ©«[, или © ут’ Р. С ще 
обращается в нуль. Реальные 
конденсаторы и катушки, помимо 
Р. с., всегда обладают еще и не- 
которым активным сопротивле- 
нием, но обычно небольшим (если 
они правильно выполнены) Их 
Р. с. как правило, значительно 


Реверберация 


больше активного сопротивления. 


Р. с. обладают не только кон- 
денсаторы и катушки самоиндук- 
ции, но и все вообще проводники, 
так как каждый проводник имеет 
распределенные емкость 
и индуктивность (см.), ко- 
торые играют малую роль, пока 
провода коротки. Но в случае 
сравнимых с длиной волны прово- 
дов распределенные емкость и ин- 
дуктивность играют существен- 
ную роль. Однако Р. с. длин- 
ных линий (см) зависит не 
голько от ‘их распределенных ин- 
дуктивности и емкости, но и от 
их длины и характера нагрузки 
на конце линии. 


Реверберация — остаточное «по- 
слезвучание» в закрытых помеще- 
НИЯХ. 


В закрытом помещении звуко- 
вые волны отражаются от стен, 
пола и потолка, теряя при этом 
часть энергии в результате звуко- 
поглощения. Процесс отражения 
повторяется до тех пор, пока вся 
звуковая энергия не будет пол- 
ностью поглощена. Так как звук 
распространяется сравнительно 
медленно, то между воздействием 
на слушателя прямых и отражсн- 
ных (особенно многократно отра- 
женных} волн проходит некоторое 
время. Поэтому всякий звук в за- 
крытом помещении сопровождает- 
ся послезвучанием —Р., которая 
представляет собой, в сущности, 
многократное, слившееся эхо в за- 
крытом помещении. Чем слабее 
поглощение звука при отражении 
от стен, тем больше раз он отра- 
жается и тем больше длитель- 
ность Р. Если она относительно 
велика, то звук становится гул- 
ким, а речь неразборчивой. 


Таким образом, длительность Р. 
является важной характеристикой 
данного помещения. Она называ- 
ется временем Р. и -зависит от 
частоты звука. Поэтому Р. разных 
помещений сравнивают на одной 
и той же частоте, пользуясь по- 
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нятнем о «стандартной Р.». Вре- 
менем стандартной Р. помещений 
называется отрезок времени, в те- 
чение которого звук с частотой 
512 гц затухает в помещении на 
60 децибел (см.). 

Регенератор (регенеративный 
приемник) — общее название при- 
емников с положительной обрат- 
ной связью (см.) в детектор- 
ном каскаде или каскадах усиле- 
ния высокой частоты. 

За счет положительной обрат- 
ной связи между цепями сетки и 
анода часть энергии из анодной 
цепи поступает в сеточный коле- 
бательный контур и частично ком- 
пенсирует потери энергии в нем, 
так что его затухание уменьшает- 
ся. Вследствие этого увеличи- 
ваются амплитуды вынужденных 
колебаний в сеточном контуре и 
острота его резонашса (см.), 
т. е. чувствительность и избира- 
тельность приемника возрастают. 

Чувствительность Р. тем боль- 
ше, чем сильнее обратная связь, 
но если она настолько сильна, что 
все потери в контуре сетки с из- 
бытком компенсируются энергией 
анюднюй цепи, то в нем возникают 
собственные незатухающие коле- 
бания. 


Они складываются с приходя- 
щими колебаниями, в результате 
чего возникают биения (см.) и 
искажения радиотелефонных сиг- 
налов. Для приема этих сигналов 
надо применять ту наиболее силь- 
ную обратную связь, при которой 
генерация колебаний еще не воз- 
никает, но получаются большая 
чувствительность и большое уси- 
ление (прием на «пороге генера- 
ции»). Если этот порог перейти, 
то возникает генерация собствен- 
ных колебаний. Эти колебания 
излучаются антенной и поэтому не 
только вносят искажения, но н 
мешают работе соседних прием- 
ников. Для устранения этого, по- 
мимо настройки Р. на принимае- 
мую станцию, необходимо также 
так подобрать величину обратной 


связи, чтобы Подойти близко 
к порогу генерации, но не пере- 
ступить его. Прием радиотеле- 
графных сигналсв, наоборот, ве- 
дется за порогом генерации, и 
собственные колебания Р. служат 
для получения биений звуковой 
частоты, т. е. для осуществления 
автодинного приема (см.). 


Схемы Р. отличаются большим 
разнообразием. Наиболее распро- 
странена схема Р. с индуктивной 
обратной связью (рис., А). Вели- 
чина обратной связи в ней регу- 
лируется обычно путем перемеще- 
ния катушек сетки и анода друг 
относительно друга. В некоторых 
схемах Р. обратная связь регули- 
руется с помощью конденсатора 
переменной емкости Со, включен- 
ного последовательно < катушкой 
обратной связи (рис., Б). Посто- 
янная составляющая анодного то- 
ка и токи низкой (звуковой} час- 
тоты в этой схеме проходят по 
другой ветви анодной цепи, вклю- 
ченной параллельно цепи обрат- 
ной связи. Чтобы высокочастотные 
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токи не замыкались через эту вто- 
рую цепь, в нее включается высо- 
кочастотный дроссель Др. По чув- 
ствительности и избирательности 
все схемы Р. приблизительно рав- 
ноценны. Как правило, обратная 
связь применяется в детекторном 
каскаде приемника, если только 
в нем не применяется диодное де- 
тектирование. 


В случае полупроводникового 
триода также применяется обрат- 
ная связь между выходной ивход- 
ной цепями каскада. 


Регулировка громкости — регу- 
лировка громкости воспроизведе- 
ния звуков. Р. г. обычно осуще- 
ствляется с помощью переменного 
делителя напряжений, изменяюще- 
го амплитуды переменного напря- 
жения, подводимого к первой лам- 
пе усиления низкой частоты (см. 
рис.). Нередко говоря о Р. г., 
имеют в виду регулировку 
чувствительности (см.). 


Регулировка 
является более совершенным ме- 
тодом изменения громкости вос- 
производимых звуков, чем измене- 


чувствительности 


ние напряжения, подводимого к 
сетке первой лампы усиления низ- 
кой частоты, так как в этом по- 
следнем случае возможно возник- 
новение искажений сильных сиг- 
налов до детектора или в самом 
детекторе. 


Регулировка тембра — измене- 
ние тембра (см.) воспроизво- 
димых звуков с целью компенса- 
ции тех искажений тембра, кото- 
рые происходят в передатчике и 


приемнике. Р. т. осуществляется 
путем изменения соотношения 
между амплитудами колебаний 


разных частот, входящих в состав 
передаваемого звука. 


Регулировка усиления — см. 
Регулировка громкости 
и регулировка чувстви- 
тельности. 

Регулировка чувствительности— 
изменение величины усиления при- 
емника. 


Один и тот же приемник дол- 
жен принимать как близкие стан- 
ции, создающие большие напря- 
жения на его входе, так и дале- 
кие, создающие напряжения на 
входе, в тысячи раз меньшие. Для 
получения в обоих случаях при- 
мерно одинаковых (необходимых 
для приема с нормальной гром- 
костью) напряжений на выходе 
приемника нужно в широких пре- 
делах изменять усиление прием- 
ника. Р. ч. обычно осуществляется 
путем изменения усиления прием- 
ника по высокой или промежу- 
точной частоте. Например, с по- 
мощью переменного сопротивле- 
ния В (рис. А) изменяют напря- 
жение смещения на сетках ламп 
усилителя высокой или промежу- 
точнюй частоты до получения нор- 
мальнюй громкости приема. 


С целью расширения пределов 
Р. ч. применяют лампы с удли- 
ненной характеристикой 
(см.). Можно также для Р. Ч. 
изменять напряжение на экран- 
ных сетках ламп с помощью пере- 
менного делителя напряжения 
(11 на рис., Б). Существует еще 
и много других методов Р. ч. Что- 
бы не приходилось при каждом 
изменении силы сигналов заново 
подбирать нужное усиление, вме- 
сто описанной ручной Р. ч. (часто 
и одновременно с ней) приме- 
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— 


автоматическая 


няется 
Р. ч. (см.). 
Резец для записи — часть ре- 
кордера (см.), вырезающая на 
пластинке звуковую канавку. Де- 
лается из твердой стали или сап- 
фира. Любители в качестве резцов 
часто пользуются обычными грам- 
мофонными иглами, заточенными 
на шлифовальных кругах и отпо- 
лированными. 


Резистивный усилитель — то же, 
что усилитель на сопро- 
тивлениях (см.). 


Резонанс — резкое возрастание 
амплитуды вынужденных 
колебаний (см.) в колебатель- 
ной системе при совпадении ча- 
стоты внешнего воздействия с ча- 
стотой собственных колебаний си- 
стемы. 


Если в колебательном контуре 
действует источник синусоидаль- 
ной Э. д. ©. с частотой }, включен- 
ный в контур последовательно 
(рис., А), то в контуре возникают 
вынужденные колебания с часто- 
той |, амплитуда которых зависит 
от близости этой частоты к ча- 
стоте собственных колебаний кон- 
тура . Когда эти частоты совпа- 
дают, то амплитуда вынужденных 
колебаний в контуре достигает 
наибольшей величины — наступает 
явление Р. Обусловлено оно тем, 
что при совпадении частот индук- 


тивное и емкостное сопротивления 
контура компенсируют друг друга 
и полное сопротивление 
(см.) контура оказывается наи- 
меньшим — оно равно только од- 
ному активному сопротивлению 
контура. Поэтому, чем меньше 
активное сопротивление контура, 
тем больше амплитуда вынужден- 
ных колебаний (амплитуда тока 
в контуре) при Р. 

Если изменять частоту собствен- 
ных колебаний контура о при не- 
изменной частоте внешней э. д. с. 
| или, наоборот, изменять частоту 
{ при неизменной частоте о, то по 
обе стороны от Р. полное сопро- 
тивление контура возрастает и 
амплитуды колебаний будут мень- 
ше, чем при Р. Они получаются 
тем меньше, чем больше отли- 
чаются друг от друга частоты { 
и |, т.е. чем больше расстройка. 

Чем меньше активное сопротив- 
ление контура, тем быстрее спа- 
дают амплитуды колебаний при 
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Малое 
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колебаний 


Большое 
затухание 


Амплитуда бынужденных 


г = вы 


расстройке, тем резче выражено 
явление Р. Таким образом, остро- 
та Р. связана с величиной актив- 
ного сопротивления контура, т.е. 
с затуханием контура 
(см.). При меньшем затухании у 
контура получается более острая 
кривая резонанса, т. е. кривая, 
выражающая графически завики- 
мость амплитуды напряжения или 
тока при вынужденных колеба- 
ниях от соотношения между соб- 
ственной частотой контура и ча- 
стотой внешней э. д. с. (на рис. 
Б изображены кривые Р. при раз- 
личном затухании контура). 


Одним ив важнейших примене- 
ний Р. в радиотехнике является 
настройка приемника на частоту 
колебаний принимаемой станции. 
Явление Р. позволяет получить 
высокую чувствительность и изби- 
рательность приемника, если его 
колебательные контуры обладают 
малым затуханием. 


На практике часто встречается 
не последовательное включение 
емкости и индуктивности по отно- 
шению к источнику э. д. с., а при- 
соединение к источнику емкости 
и индуктивности, включенных па- 


раллельно. При этом, в образо- 
ванном емкостью и индуктив- 
ностью  колебательном контуре 


также наблюдаются резонансные 
явления, их называют парал- 
лельным Р. (см.) или Р. то- 
ков в отличие от рассмотренного 
выще случая, получившего назва- 


ние последовательного Р. или Р. 
напряжений. 

Если на колебательный контур 
действует э. д. с. несинусоидаль- 
ной формы, то явление услож- 
няется. В этом случае для насту- 
пления Р. необходимо, чтобы 
в спектре (см.) внешней э. д. с. 


содержалась гармоническая со- 
ставляющая с частотой, равной 
частоте контура. Тогда именно 


эта составляющая создает в кон- 
туре особенно сильные вынужден- 
ные колебания. Таким образом, 
благодаря Р. колебательный кон- 
тур выделяет синусоидальные ко- 
лебания той частоты, на которую 
он сам настроен. 


Р. наблюдается также в систе- 
мах, состоящих из нескольких ко- 
лебательных контуров, и в Длин- 
ных линиях. Однако в этих слу- 
чаях явления при Р. имеют неко- 
торые особенности (см. Связан- 
ные контуры и стоячие 
электромагнитные вол- 
НЫ). 

Резонанс напряжений — см. Ре- 
зонанс. 


Резонанс токов — см. Парал- 
лельный резонанс. 


Резонансное — сопротивление — 
сопротивление, которое представ- 
ляет собой для переменного тока 
колебательный контур, настроен- 
ный в резонанс (см.) на ча- 
стоту этого тока. Величина Р. с. 
получается существенно различной 
в зависимости от того, между ка- 
кими точками колебательного кон- 
тура это сопротивление опреде- 
ляется. Если определяется сопро- 
тивление между двумя точками а 
ибв разрыве колебательного кон- 
тура (рис., 4), то Р. с. минималь- 
но по сравнению с полным со- 
противлением (см.) на дру- 
гих частотах. Это случай последо- 
вательного резонанса. Если же 
определяется сопротивление меж- 
ду двумя точками а и 6, между 
которыми емкость и индуктивность 
контура включены параллельно 
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(рис., Б), то Р. с. оказывается 
наибольшим по сравнению с со- 
противлением на всех других час- 
тотах. Этот случай соответствует 
параллельному резонан - 
су (см.). Чем меньше затухание 
контура, тем меньше его Р. с. в 
первом случае и тем больше — во 
втором. При помощи контуров 
с малым затуханием во втором 
случае могут быть получены очень 
большие Р. с. Эта возможность 
используется для получения боль- 
ших нагрузочных сопротивлений 
в анодных цепях электронных 
ламп, применяемых в ламповых 
генераторах и усилителях высокой 
частоты. 


Резонансный — усилитель — уси- 
литель, в котором сопротивлением 
нагрузки служит колебательный 
контур, настроенный на частоту 
усиливаемых колебаний. 


Усиленное напряжение, выде- 
ляющееся на этом контуре СС, по- 
дается на следующий каскад че- 
рез переходную емкость С. 


(рис., ДА) или с помощью транс- 
форматорной связи (рис., Б). Так 
как при параллельном ре- 
зонансе (см.) полное сопротив- 
ление колебательнюго контура до- 
стигает наибольшего значения, То 
и усиление при резонансе полу- 
чается наибольшим по сравнению 
с усилением колебаний, на часто- 
ту которых контур не настроен 
Вследствие этого Р. у. обеспечн- 
вает не только большое усиление, 
ню и высокую избирательность. 
Для усиления высокой и проме- 
жуточной частоты в приемниках 
п: именяются почти исключительно 
Р. у. Однако в некоторых случаях 
чрезмерно высокая  избиратель- 
ность Р. у. может оказаться не- 
выгодной, так как усилитель бу- 
дет обладать слишком узкой по- 
лосой пропуск ания (см.) 
и возникнут искажения прини- 
маемых сигналов. Во избежание 
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искажений в таких случаях необ- 
ходимо расширить до нужных пре- 
делов полосу пропускания усили- 
теля. Для достижения этой 
цели колебательные контуры в от- 
дельных каскадах Р. у. настраи- 
вают на несколько различные ча- 


стоты. Другой способ состоит 
в применении вместо отдельных 
колебательных контуров Поло- 


совых фильтров (см.). 

Рекордер — звукозаписываю- 
щий прибор преобразующий элек- 
трические колебания в механиче- 
ские и наносящий звуковую бо- 
роздку при механической записи 
звука. 

Р. делятся на  электромаг- 
нитные, по своему устройству ана- 
логичные электромагнитному зву- 
косни мателю (см.), и пьезо- 
электрические, в которых исполь- 
зуются пьезоэлектрические свой- 
ства сегнетовой соли и которые 
действуют аналогично пьезоэлек- 
трическому звукоснимателю. 


В любительской практике при- 
меняются исключительно электро- 
магнитные Р. 


Релаксационные колебания — 
авгоколебания (см.), суще- 
ственно отличающиеся по форме 
от синусоидальных. 


Эта особенность Р. к. опреде- 
ляет область их практического 
применения. Во многих случаях 
необходимо иметь напряжения или 
токи, изменяющиеся по определен- 
ному закону, отличному от сину- 
соидального. Например, для осу- 
ществления разверток в телеви - 
дении (см.) или в электрон- 
ном осциллографе (см.) 
нужны напряжения или токи, из- 
меняющиеся с постоянной ско- 
ростью, а затем быстро возвра- 
щающиеся снова к начальному 
значению, т. е. имеющие так на 
зываемую пилообразную форму. ` 

Схема простейшего генератора 

к. с неоновой лампой изобра- 
жена на рис. А. Он работает сле- 


дующим образом. Когда напряже- 
ние на конденсаторе С возрастает 
до значения, при котором лампа 
зажигается, через нее начинает 
течь ток. При достаточно боль- 
шом сопротивлении Ю конденса- 
тор быстро разряжается через 
лампу. Когда он разрядится до 
напряжения погасания лампы, она 
погаснет и перестанет проводить 
ток. Напряжение на конденсаторе 
станет расти до момента зажига- 
ния лампы, и весь процесс будет 
повторяться периодически. Форма 
Р. к. в генераторе с неоновой лам- 
пой изображена на рис., Б. 
Важнюй особенностью генерато- 
ров Р. к. является то, что они 
легко синхронизируются (см. За- 
хватывание). Кроме того, по- 
скольку Р. к. сильно отличаются 
по форме от синусоидальных, они 
содержат большое число резко 
выраженных гармоник (см.), 
что позволяет применять их для 
сравнения и эталонирования ча- 
стот. Для возбуждения Р. к. обыч- 
но применяются генераторы с 


электронными лампами или полу- 
проводниковыми приборами. 

В отличие от генераторов си- 
колебаний, 


нусоидальных имею- 


Напряжение 
[7 зажигания 
неоновой лампы 


Напряжение 
гашения неоно- 
0й лампы 


1 


Ретрансляция телепередав 
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щих основным элементом колеба- 
тельный контур с двумя накопи- 
телями энергии различного типа 
(2 и С), генераторы Р. к. в боль- 
шинстве случаев работают на 
принципе повторяющегося заряда 
и разряда конденсатора через ак- 
тивные сопротивления, т. е. имеют 
накопитель энергии только одного 
типа (емкость). 


Реле — устройство для включе- 
ния, выключения или переключе- 
ния электрических цепей с по- 
мощью электрического тока. 


Электромагнитное Р. представ- 
ляет собой электромагнит, якорь 
которого может замыкать или 
размыкать один или несколько 
контактов. При пропускании тока 
через обмотку электромагнита 
якорь притягивается электромаг- 
нитом и изменяет положение кон- 
тактов. Р. применяются главным 
образом для замыкания или раз- 
мыкания с помощью слабых токов 
цепей, по которым протекают бо- 
лее сильные токи, или для вы- 
полнения этих операций на рас- 
стоянии. Помимо электромагнит- 
ных, применяются и многие дру- 
гие типы Р., например термореле, 
замыкающие или размыкающие 
цепи при определенной темпера- 
туре и т. п. 


Реле времени — реле  (см.), 
включающее какую-либо цепь по 
прошествии определенного, зара- 
нее выбранного промежутка вре- 
мени после того, как еключено са- 
мо реле. Применяются различные 
принципы устройства Р. в., напри- 
мер механический (подвижная 
часть реле должна сделать неко- 
торое определенное число оборо- 
тов, чтобы произошло включение 
цепи), тепловой (биметаллическая 
пластинка должна нагреться до 
определенной температуры, чтобы 
произошло включение — см. Би- 
металлическое реле) 
и т. д. Р. в. применяют, например, 
в выпрямителях для того, чтобы 
высокое напряжение включалось 


только после прогрева катодов 
газотронов. 
Реле обратного тока — реле, 


разрывающее цепь тока в том 
случае, когда направление его ме- 
няется на рбратное. Р. о. т. при- 
меняются главным образом при 
зарядке аккумуляторов для того, 
чтобы разрывать зарядную цепь 
в тех случаях, когда по какой- 
либо причине упала э. д. с. источ- 
ника, от которого заряжается ак- 
кумулятор. 

Реостат — прибор, обладающий 
переменным (регулируемым) со- 
противлением. 

Изменение сопротивления обыч- 
но достигается изменением длины 
той части проволоки (обмотки) Р.., 
которая включена в электрическую 
цепь. Применяются Р. для регу- 
лировки тока в цепи или напря- 
жений на участках цепи. 

Реостатный усилитель — то же, 


что усилитель на сопро- 

тивлениях (см.). 
Ретрансляционная радиорелей- 

ная станция — см. Радиоре- 


лейная линия связи. 

Ретрансляция телевизионных 
передач — прием телевизионных 
программ с последующей их пере- 
дачей в пункты, более удаленные 
от телевизионного центра. 

Р. т. п. позволяет принимать 
телевизионные программы на рас- 
стояниях, превышающих те, на 
которых возможен непосредствен- 
ный прием телевизионных центров. 

Для Р. т. п. применяются ра- 
диорелейные линии свя- 
зи (см.), а также местные ре- 
транкляционные телевизионные 
установки, которые могут быть 
выполнены силами квалифициро- 
ванных радиолюбителей. 

В таких установках сигналы 
изображения и звукового сопро- 
вождения, передаваемые по одно- 


‘му телевизионному каналу, преоб- 


разуются по частоте так, чтобы 
они соответствовали другому ка- 
налу, а затем усиливаются и из- 
лучаются. Этот метод был предло- 
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жен группой радиолюбителей из 
г. Александрова, получивших зз 
него первую премию на 11-й Все- 
союзной выставке радиолюбитель- 
ского творчества, и находит те- 
перь применение для ретрансля- 
ции передач Московского телеви- 
зионного центра. 


Обычно, для того чтобы вести 
дальний прием  телеви- 
зионных передач (см.), при- 
ходится строить специальные ан- 
тенны и повышать чувствитель- 
ность приемного устройства теле- 
визора. Ретрансляционные теле- 
визиюнные установки позволяют 
уверенно принимать телевизион- 
ные передачи из Москвы на ра-- 
стояниях более 100 км. В радиусе 
5—6 км от такой установки мож- 
но осуществлять прием на обыч- 
ные телевизоры с простой антен- 
Ной. 

Рефлекторы — отражатели ра- 
диоволн, Т. е. металлические про- 
водники, сетки или сплошные по- 
верхности, применяемые в антен- 
нах для отражения радиоволн, 
а следовательно, для изменения 
диаграмм направленности антенн 


Наиболее простой тип Р. — пас- 
сивный диполь (см.), поме- 
щенный на расстоянии около '/4 
длины волны позади излучающе- 
го или приемного диполя. Приме- 
няются и другие типы Р., напри- 
мер плоский отражатель (система 
проводов, расположенных в одной 
плоскости, или плоская металли- 
ческая поверхность). 

В остронаправленных антеннах 
используются также специальные 
параболические Р. (см.). 

Рефракция радиоволн — то же, 
что преломление радио- 
волн (см.). 

Розинг Борис Львович (1869— 
1933) —- профессор фивики Петер- 
бургского технологического инсти- 
тута, основоположник электронно- 
го телевидения. Родился в Петер- 
бурге, где и окончил физико-мате- 
матнческий факультет универси- 


Рефлекторы 


тета. Свыше четверти века рабо- 
тал в области телевидения. 295 
июня 1907 г. предложил «способ 
электрической передачи изображе- 
ний на расстоянии» и получил па- 
тент на это изобретение. В 1911г. 
построил действующую модель 
приемной телевизионной устанэв- 
ки с электронно-лучевой трубкой 
и передал изображение в стенах 
лаборатории. Много. новых и ори- 
гинальных идей содержала его 
работа «Электрическая  телеско- 
пия», опубликованная в 1923 г. 

Опередив на много лет ученых 
всего мира, Б. Л. Розинг утвер- 
дил приоритет нашей страны в об- 
ласти телевидения. 

Ромбическая антенна — см. Ан- 
тенны бегущей волны. 

Ротор — в конденсаторах пере- 
меннюй емкости система подвиж- 
НЫХ (вращающихся) пластин, 
в вариометрах подвижная (вра- 
щающаяся) катушка. 


Ртутный выпрямитель — вы - 
прямитель (см), в котором 
используется газовый раз- 


ряд (см.) в парах ртути. 
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Разряд происходит между по- 
верхностью жидкой ртути и ме- 
таллическим электродом, впаян- 
ным в баллон выпрямителя. Роль 
катода, т. е. источника электро- 
нов, играет участок поверхности 
жидкой ртути, называемый «ка- 
тодным пятном», а второй элек- 
трол — анод — не испускает элек- 
тронов. Этим обусловливается од- 
носторонняя проводимость выпря- 
мителя, пропускающего ток толь- 
ко в направлении от анода к ртут- 
нюму катоду. Р. в. делаются на 
различные напряжения и токи и 
широко применяются в технике, 
главным образом для выпрямле- 
ния токов в установках большой 
мощности. 

Румкорфа катушка — см. Ин- 
дукционная катушка. 

Рупорные антенны — направлен- 
ные антенны в виде металличе- 
ских рупоров, применяемых на де- 
циметровых и сантиметровых вол- 
нах. 

Р. а. обычно служат продолже- 
нием волновода (см.), по ко- 
торому подводятся электромагнит- 


ные волны (от передатчика к пе-. 


редающей антенне или от прием- 
ной антенны к приемнику). 


Диаграмма направленности Р.а. 
зависит от угла, под которым рас- 
ходятся стенки рупора (угла рас- 
твора), и от размеров открытого 
конца рупора (раскрыва). Чем 
больше размеры рупора по срав- 
нению с длиной излучаемой вол- 
ны, тем ближе угол раствора диа- 


Горло рупара 


Отверстие 
рупора 


граммы направленности к углу 
раствора рупора. На рис. изобра- 
жен один из типов Р. а., она дает 
более острую направленность в 
горизонтальной плоскости и срав- 
нительно малую в вертикальной. 


Рупорные громкоговорители — 
громкоговорители со сравнительно 
небольшой мембраной и рупором, 
значительно превышающим по раз- 
мерам мембрану. 


Ввиду того, что размеры диф- 
фузоров громкоговорителей малы 
по сравнению с длиной волны низ- 
ких звуков, они слабо излучают 
в значительной части звукового 
диапазона. Поэтому диффузорные 
громкоговорители имеют к. п. д. 
не более 0,5—24, а к.п. д. УР. г. 
примерно в 10 раз больше. Но они 
не обеспечивают равномерной ча- 
стотной характеристики в широ- 
ком диапазоне частот и поэтому 
их применение ограничивается 
в радиовещании озвучанием боль- 
ших помещений, улиц и площадей. 
Из Р. г. широко используется 
громкоговоритель Р-10  (десяти- 
ваттный), а для больших площа- 
щадей Р-100 мощностью 100 вт. 


Для воспроизведения звуков в 
более широком диапазоне частот 
применяются группы из двух и 
большего числа громкоговорите- 
лей, каждый из которых предна- 
значен для определенной полосы 
частот (м. Двухполосные 
громкоговорители). 


Рыбкин Петр Николаевич 
(1864—1948) ближайший сотруд- 
ник великого изобретателя радио 
А. С. Попова. 


Родился в Петербурге и окон- 
чил в 1892 г. физико-математиче- 
ский факультет Петербургского 
университета. Был лаборантом и 
ассистентом А. С. Попова в Крон- 
штадте. Принимал деятельное 
участие в создании первого в 
мире радиоприемника и в рабо- 
тах, связанных с применением 
беспроволочного телеграфа во 
флоте. В мае 1899 г. первый осу- 
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ществил прием радиосигналов на 
слух. Прослужил более полувека 
в Военно-морском флоте и вел 
большую работу по подготовке 
кадров морских радиоспециали- 


Самовозбуждение колебаний — 
самопроизвольное (без внешне- 
го толчка) возникновение коле- 
баний. С. к. происходит в систе- 
мах, способных совершать колеба- 
ния, при неустойчивом состоянии 
равновесия системы. В этом слу- 
чае малые начальные отклоне- 
ния от состояния равновесия на- 
растают и в системе устанавли- 
ваются незатухающие  колеба- 
ния —автоколебания (см). 

Так как малые отклонения от 
состояния равновесия во всякой 
системе неизбежно существуют 
вследствие флуктуаций (см..), 
то при неустойчивом равновесии 
нарастание колебаний и уста- 
новление незатухающих колеба- 
ний не требует никаких внешних 
толчков или других воздействий 
и происходит самопроизвольно. 

В ламповых генерато- 
рах (см.) ив регенерато- 
рах (см.) при обратной связи, 
превышающей критическую, в 
большинстве случаев происходит 
С. к. Однако иногда колебания 
в них возникают только в резуль- 
тате достаточно сильного внеш- 
него толчка. Такой режим работы 
генератора называется «жестким» 
в отличие от «мягкого режима», 
при котором получается С. к. 

Для мягкого режима характер- 
но плавное изменение амплитуды 
автоколебаний при изменении ве- 
личины обратной связи. При жест- 
ком режиме колебания возникают 
и прекращаются «скачком», т. е. 
сразу возникают колебания боль- 
шой амплитуды и срыв колеба- 


стов. В 1922 г. по его инициативе 
в Кронштадте были организованы 
вечерние электротехнические кур- 
сы, выпустившие за 12 лет свы- 
ше 2500 радистов. 


ний происходит также при значи- 
тельной их амплитуде. Зависи- 
мость амплитуды автоколебаний 
О п от величины обратной связи М 


изображена на рис. А для мяг- 
кого режима и на рис. Б для 
жесткого режима. В последнем 
случае срыв колебаний происхо- 
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м 


М критич. 


дит при меньшей величине обрат- 


ной связи, чем возникновение 
колебаний, т. е. наблюдается 
«затягивание» (см.) в об- 


ратной связи. 
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Самовозбуждение приемника — 
возникновение паразитной 
генерациии (см.) в цепях 
высокой или низкой частоты при- 
емника. 

Признаками С. п. являются 
сильные искажения принимаемых 
сигналов, а также непрерывный 
или прерывистый тон, свист или 
писк, который не прекращается 
и в отсутствии приема. С. п. в 
большинстве случаев получается 
за счет паразитных обратных свя- 
зей при работе приемника с ма- 
ксимальным усилением. 

Самоиндукция —явление 
электромагнитной иН- 
дукции (см.) в цепи, обуслов- 
ленное изменениями магнитного 
поля за счет изменений тока, 
протекающего в этой же цепи. 

Ток, текущий по какому-либо 
контуру, создает магнитный по- 
ток, пронизывающий контур. При 
изменении тока этот магнитный 
поток изменяется, вследствие чего 
в контуре индуктируется э. д. с., 
называемая в этом случае э. д. с. 
С. В соответствии с законом Лен- 
ца (см.) э. д. с. С. всегда на- 
правлена так, что она препят- 
ствует изменениям тока в кон- 
туре, т. е. при увеличении тока 
э. д. с. С. направлена ему на- 
встречу, а при уменьшении тока 
она направлена в ту же сторону, 
куда течет ток. 


Величина э. д. с. С., как и ве- 
личина индуктированной э. д. с. 
во всех других случаях, пропор- 
циональна скорости изменения 
магнитного потока, пронизываю- 
щего контур. В рассматриваемом 
случае магнитный поток Ф про- 
порционален току Г в контуре, 
т. е. Ф=[./, где [ — индуктив- 


ность (см.) контура. Отсюда 
следует, что э. д. с. С. ег про- 
порциональна скорости измене- 
ния тока в контуре: 
: ПУ 
е] ое А о 
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где Д/ — изменение тока в конту- 
ре за малый промежуток времени 
АЕ. Знак «—» в данной формуле 
указывает, что направление 
э. д. с. С. обратно «направле- 
нию» АД/, которое «направлено» 
по току, если он возрастает. и 
против тока, если он убывает. 


Явление С. играет роль во всех 
случаях, когда происходят изме- 
нения тока в контуре. Простей- 
ший — случай — это включение 
источника постоянной э. д. с. Е 
в цепь с индуктивностью Ё иак- 
тивным сопротивление А (рис. 4). 
Если бы цепь не обладала индук- 
тивностью, то после включения 
мгновенно установился бы ток 


==. Но при наличии индук- 


тивности возникновение тока вы- 
зывает появление э. д. с. С., на- 
правленной навстречу внешней 
э. д. с. В начальный момент, 
когда ток еще не возник, нет па- 
дения напряжения на сопротив- 
лении Ю и внешняя э. д. с. це- 
ликом идет на преодоление 
встречной э. д. с. С. Вследствие 
этого скорость нарастания тока 
в начальный момент наибольшая. 


По мере увеличения тока все 
большая часть внешней э. д. с. 
расходуется на преодоление па- 
дения напряжения на сопротивле- 
нии Ю и все меньшая часть идет 
на преодоление встречной э. д. с. 
С. Поэтому по мере нарастания 
тока в цепи скорость нарастания 
становится все меньше и меньше. 
Через некоторое время нараста- 
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ние тока 


практически 
щается и вся внешняя э. д. с. 
идет на преодоление падения на- 
пряжения в сопротивлении А. Это 


прекра- 


наступит при том же значении 
тока /, которое установилось 
бы при отсутствии индуктивности. 

Процесс установления тока 
в цепи изображен на рис., Б. Он 
длится тем дольше, чем больше Ё 
(так как тогда медленнее на- 
растает ток) и чем меньше ВЮ 
(так как тогда больше значение 
тока /о,, которого он должен до- 
стигнуть). Таким образом, ско- 
рость установления тока зависит 


Г. : 
от отношения р. Для кривой / 


на рис. Б это отношение пример- 
но в 2 раза больше, чем для кри- 
вой // ив 3 раза больше, чем 
для кривой //[. 

Аналогичный — рассмотренному 
простейший случай прекращения 
тока можно представить себе как 
мгновенное прекращение действия 
внешней э. д. с., однако без раз- 
рыва цепи. (Практически можно 
осуществить такой случай лишь 
приблизительно). После прекраще- 
ния действия внешней э. д. с. ток 
должен был бы сразу прекра- 
титься, если бы цепь не обладала 
индуктивностью. Однако, как 
только ‘начинается уменьшение 
тока, возникает э. д. с. С., на- 
правленная в ту же сторону, в 


которую протекает ток, и поддер-' 


живающая его. В начале ско- 
рость изменения тока наиболь- 
шая, значит наибольшей будет 


и э. д. с. С. а вместе с тем и 
создаваемый ею ток. По мере 
уменьшения скорости изменения 
тока э. д. с. С. падает и умень- 
шается создаваемый ею ток. 
Через некоторое время ток прак- 
тически упадет до нуля. 
Процесс исчезновения — тока 
изображен на рис. В (действие 
э. д. с. прекращается в момент 
времени &). Длится он также тем 


[. 
дольше, чем больше отношение р 


Для кривой / это отношение так- 
же примерно вдвое больше, чем 
для кривой //, и втрое больше, 
чем для кривой //Г. 

Как видно в случае постоян- 
ных токов явление С. практиче- 
ски играет роль только в тече- 
ние некоторого времени после 
начала или прекращения действия 
э. д. с. А в случае переменных 
токов, когда изменение э. д. с. 
происходит непрерывно, все время 
играет роль и явление С. Оно 
обусловливает индуктивное 
сопротивление (см.) цепи. 

Сантиметровые волны — радио- 
волны длиной от | до 10 си. С. в. 
не испытывают преломления в 
ионосфере и поэтому могут рас- 
пространяться на — расстояния, 
значительно превышающие пре- 
делы прямой видимости только за 
счет сверхрефракции в тропосфе- 
ре (см. Преломление ра- 
диоволн в тропосфере). 
В тропосфере С. в. испытывают 
также поглощение, тем более 
значительное, чем короче длина 
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волны (это поглощение стано- 
вится особенно сильным в диа- 
пазоне от | до 2 см). На С. в. 
может быть достигнуто сильное 
направленное действие 
антенны (см.) и осуществлены 
передача и прием очень широкой 
полосы частот (и, в частности, 
очень коротких импульсов). Это 
делает С. в. особенно пригодными 
для радиолокации (см.), ра- 
диорелейных линий (см.) 
и некоторых других областей 
радиотехники. 

Сверхвысокие частоты (СВЧ)— 
область наиболее высоких частот, 
применяемых в радиотехнике. 
Граница этой области (30 Мги) 
соответствует волне в 10 м и, 
таким образом, диапазон СВЧ 
охватывает радиоволны (см) 
короче 10 м. Диапазон СВЧ отли- 
чается рядом особенностей как в 
отношении методов возбуждения, 
приема и усиления колебаний, так 
и в отношении условий излучения 
и распространения волн. Особен- 
ности в отношении возбуждения 
и усиления колебаний обусловле- 
ны главным образом тем, что 
время пролета электро- 
нов (см.) становится сравнимым 
с периодом колебаний, —вслед- 
ствие чего обычные методы гене- 
рации, усиления и преобразова- 
ния колебаний в коротковолновой 
части диапазона СВЧ с помощью 
электронных ламп становятся ма- 
ло эффективными. В этой области 
СВЧ применяются специальные 
методы и специальные электрон- 
ные приборы для генерации, уси- 
ления и преобразования колеба- 
НИЙ. 

Особенности в отношении усло- 
вий Излучения и приема волн в 
диапазоне СВЧ обусловлены тем, 
что размеры антенны могут во 
много раз превосходить длину 
волны и поэтому становится воз- 
можным получить высокое на- 
правленное действие и большое 
усиление антенны (см). 
Наконец, особенности в отноше- 


99% 


НИИ условий распространения 
волн, принадлежащих к диапазону 
СВЧ, обусловлены главным обра- 
зом тем, что для этого диапазона 
сколько-нибудь значительного 
преломления радиоволн 
в ионосфере (см.) не про- 
исходит, вследствие чего эти 
волны, как правило, не распро- 


страняются далеко за пределы 
прямой видимости. 
Сверхдальнее распространение 


радиоволн—распространение наи- 
более коротких (метровых, деци- 
метровых и сантиметровых) волн 
на расстояния, значительно пре- 
вышающие пределы прямой види- 
мости. 

Поскольку на этих волнах ди 
фракция (см.) не играет за- 
метной роли, а преломление 
радиоволн в тропосфере 
(см.) при нормальных условиях 
вызывает лишь незначительное 
искривление их путей, то эти наи- 
более короткие волны не должны 
распространяться далеко за пре- 
делы прямой видимости. Однако 
нередко наблюдается С. р. р. этих 
диапазонов. Например, иногда 
принимаются перфдачи телецент- 
ра, находящегося на расстоянии 
сотен и даже тысяч километров 
от места приема. Имеется ряд 
причин, вызывающих С. р. р. В 
некоторых случаях причиной 
С.р.р. является волноводное 
распространение (см.) В 
других случаях это может быть 
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вассеяние волн (см.) на не- 
однородностях в тропосфере и 
ионосфере. Если область О, рас- 
сеивающая радиоволны, находит- 
ся. достаточно высоко над по- 
верхностью земли (см. рис.) и 
в нее попадают волны от пере- 
дающей станции А, то рассеян- 
ные волны, распространяющиеся 
из области О во всех направле- 
ниях, могут достигнуть точки В; 
лежащей в пределах прямой ви- 
димости ДЛЯ. 
далеко за пределами прямой ви- 
димости для передающей станции. 


Рассеяние в ионосфере может 
быть причиной С. р. р. не короче 
нескольких метров. Наоборот, 
рассеяние в тропосфере вызы- 
вает С. р. р. главным образом 
сантиметрового и дециметрового 
диапазонов. Причиной С. р. р. 
метрового диапазона может быть 
также повышенная ионизация в 
ионосфере (при нормальной иони- 
зации ионосфера не отражает 
волн короче 8—10 м). 


Сверхрегенератор (суперрегене- 
ратор) —регенератор (см.), 
работающий при периодически 
изменяющемся затухании конту- 
ра, которое в течение части пе- 
риода становится отрицательным. 


Периодическое изменение за- 
тухания сеточного контура осу- 
ществляется путем подачи на 
сетку лампы — вспомогательных 
колебаний сверхзвуковой частоты, 
создаваемых этой же лампой или 
специальным генератором. 


Напряжение сверхзвуковой ча- 
‹тоты изменяет положение рабо- 
чей точки на характеристике, а 
вместе с тем и крутизну харакге- 
риетики лампы : рабочей 
точке. Соответственно — изме- 
няется и количество энергии, по- 
ступающей в сеточный контур из 
анодной цепи благодаря обрат- 
ной связи. Когда крутизна харак- 
теристики велика и поступаю- 
щая энергия превышает потери 
энергии в контуре, он будет об- 


области О, т. е. 


ладать отрицательным со- 
противлением (см.), и в С. 
начнется нарастание колебаний. 
В другую часть периода вспомо- 
гательной частоты, когда кру- 
тизна характеристики уменьшит- 
ся, сопротивление контура станет 
положительным и возросшие коле- 
бания будут затухать. 


Таким образом, в колебатель- 
ном контуре С. вследствие перио- 
дического изменения затухания 
будет появляться группы колеба- 
ний, сначала нарастающих, а по- 
том затухающих. При этом наи- 
большее значение амплитуды, до 
которой успевают нарасти колеба- 
ния (за некоторую долю периода 
колебаний вспомогательной часто- 
ты), существенно зависит от их 
амплитуды в начале нарастания 
(см. рис.). Если в начале ампли- 
туда равна [о1, ТО за время т она 
нарастет до значения /[1; если же 
начальная амплитуда [о2, то за 
такое же время т она нарастет до 
значения /[5. Это обстоятельство и 
используется в С. 


Когда внешний сигнал отсут- 
ствует, то в контуре есть только 
слабые колебания, обусловленные 
флуктуациями тока (см.). 
За время, пока затухание отрица- 
тельно, эти колебания успевают 
возрасти до сравнительно неболь- 
шой величины и проявляют себя 
в виде слышимого в телефон 
шороха или шипения («суперный 
шум»). Если же на С. действует 
сигнал, амплитуда которого боль- 
ше уровня флуктуаций, то коле- 
бания в С. нарастают до боль- 
ших амплитуд, чем в отсутствие 
сигнала. Чем больше амплитуда 
сигнала, тем больше амплитуда, 
до которой нарастают колебания 
в С., и тем больший ток полу- 
чается после детектирования этих 
колебаний. 

Обычный регенератор для до- 
стижения большой чувствитель- 
ности должен работать у порога 
генерации. Но этот режим оказы- 
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вается неустойчивым, так как при 
небольших изменениях крутизны 
характеристики или других пара- 
метров схемы может возникнуть 
генерация колебаний. А в С. ре- 
жим все время изменяется и не- 
большие случайные его изменения 
практически не влияют на процесс. 
Чувствительность С. примерно 
такая же, как в обычном регене- 
раторе при работе его у самого 
порога генерации. С. применяются 
главным образом на УКВ. 


Недостатком С. является не- 
высокая избирательность 
(см.). Последнее объясняется тем, 
что нарастание колебаний начи- 
нается от того сигнала, который 
был принят С. при большом зату- 
хании контура, когда его избира- 
тельность мала. 


Сверхрефракция — см. Пре- 
ломление радиоволн в 
тропосфере. 


Световой поток — величина, ха- 
рактеризующая интенсивность по- 
тока световых лучей. 


С. п. учитывает, с одной сторо- 
ны, мощность потока световых 
лучей, т. е. количество энергии, 
переносимой. потоком лучей за 
| сек, а, с другой — чувствитель- 
ность человеческого глаза к свето- 
вым волнам разной длины (раз- 
ного цвета). При одной и той же 
мощности потока световых лучей 


С. п. тем больше, чем более чув- 
ствителен глаз человека к лучам 
данного цвета. 

Единицей — светового потока 
служит люмен (лм). Для потока 
лучей желтого цвета, к которым 
глаз наиболее чувствителен, мощ- 
ность в | вт соответствует С. п. 
в 680 лм, а, например, для крас- 
ных лучей, к которым глаз в 10 
раз менее чувствителен, чем к 
желтым, мощности в | вт соот- 
ветствует С. п. в 68 лм. В случае 
потока, состоящего из световых 
лучей разного цвета, полный С. п. 
равен сумме соответствующих 
С. п. для лучей каждого цвета в 
отдельности. 


Свеча (св) или международная 


свеча — единица силы света 
(см.). 
Свипп-генератор — генера- 


тор сигналов (см.), в кото- 
ром частота колебаний периоди- 
чески изменяется в некоторых 
пределах (обычно частота сравни- 
тельно медленно меняется в од- 
ном направлении и более быстро 
в обратном), что ускоряет снятие 
частотных характеристик различ- 
ных цепей. 

Свободные колебания — то же, 
что собственные колеба- 
ния (см.). 

«Свободные» 
Электронная 
мость. 


электроны — см. 
проводи- 
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СВЧ 


СВЧ — сверхвысокие ча- 
стоты (см.). 


Связанные колебания — со б- 


++1++ [7 
ственные колебания (см.), } 


возникающие в связанных 
контурах (см.). 

В таких контурах возникают 
обычно одновременно несколько 
С. к. с различными частотами 
Число этих колебаний равно чис- 
лу связанных контуров. 

Простейшим является случай 
двух одинаковых контуров, имею- 
щих каждый в отдельности одну 
и ту же частоту собственных ко- 
лебаний. В них возникают два 
С. к. Их частоты оказываются ол- 
на выше, а другая ниже той об- 
щей частоты, на которую настро- 
ен каждый контур в отдельности. 
Происходит так называемое «рас- 
щепление частоты». Чтобы объяс- 
нить это явление, рассмотрим 
конкретный случай двух индук- 
тивно связанных одинаковых кон- 
туров (индуктивная связь выбра- 
на только для конкретности, а ха- 
рактер рассматриваемых явле- 
ний не зависит от типа связи 
между контурами). 

В двух индуктивно связанных 
контурах можно возбудить соб- 
ственные колебания различными 
способами. Рассмотрим два из 
них. первый, когда в начальный 
момент оба конденсатора С; иС. 
заряжены до одинакового напря- 


жения одного знака (рис., А), и- 


второй, когда они заряжены до 
одинакового напряжения противо- 
положных знаков (рис., Б). Если 
одновременно начнется разряд 
обоих конденсаторов, то в слу- 
чае А в контурах возникнут оди- 
наковые собственные колебания, 
при которых токи в катушках 
[1 ни [2 всегда одинаковы по на- 
правлению. Следовательно, э. д. с. 
самоинлукции в каждой из ка- 
тушех [1 и [2 будет складывать- 
ся с э. д. с. взаимоиндукции, на- 
водимой из другого контура 
(при соответствующем выборе на- 
правления намотки катушек). 


ты 
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В случае (рис., Б) возникнут 
также одинаковые собственные 
колебания, при которых, однако, 
токи в катушках всегда направ- 
лены в противоположные сторо- 
НЫ И эЭ. д. с. взаимоиндукции, на- 
водимая из другого контура, всег- 
да вычитается из э. д. с. само- 
индукции, возникающей в катуш- 
ке данного контура. Эти два типа 
собственных колебаний соответ- 
ственно называют синфазными и 
противофазными. Влияние одного 
контура на другой в обоих слу- 
чаях можно учесть, считая, что 
э. д. с. взаимоиндукции отсут- 
ствует. но зато как бы изменилась 
индуктивость каждого из конту- 
ров — увеличилась в случае син- 
фазных колебаний и уменьшилась 
в случае противофазных. Следо- 
вательно, синфазные колебания 
будут происходить с меньшей ча- 
стотой, а противофазные — с боль- 
шей частотой, чем частота каж- 
дого из контуров. Эти две новые 
частоты называются частотами 
связи. 

В общем случае, если задать не 
те специальные начальные усло- 
вия, которые были нами выбраны 
выше, а любые другие, возникнут 
сразу синфазные и противофазные 
колебания с различными частота- 
ми, которые дадут биения 
(см.). Чем сильнее связь между 
контурами, тем больше э., д. с. 
взаимоиндукции (при прочих рав- 
ных условиях). Поэтому она силь- 
нее изменяет частоты обоих коле- 
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баний и эти частоты больше от- 
личаются от одинаковой частоты 
обоих контуров, когда они не свя- 
заны между, собой, Т. е. частота 
биений становится выше. 


В случае двух связанных кон- 
туров, настроенных каждый в от- 
дельности на разные частоты, 
происходит дальнейшее расхожде- 
ние частот связи. Одна из частот 
связи оказывается меныше более 
низкой из частот, на которую на- 
строен один из контуров, а дру- 
гая из частот связи больше более 
высокой частоты, на которую на- 
строен другой из контуров, и это 
расхождение частот связи оказы- 
вается тем больше, чем сильнее 
связь между контурами. 


Связанные контуры — колеба- 
тельные контуры (два или не- 
сколько), связанные между собой 
индуктивно или емкостно (см. 
связь между контурами). 


Наличие связи между контура- 
ми создает условия для возникно- 
вения связанных колеба- 
ний (см), обладающих раз- 
личными частотами, которые на- 
зываются частотами связи (число 
этих частот равно числу связан- 
ных контуров). Так как резонанс 
наступает при совпадении частоты 
внешней э. д. с. с одной из ча- 
стот собственных колебаний систе- 
мы, то в С. к. наблюдается ре- 
зонанс на всех различных часто- 
тах связи. 


Если в двух С. к. частоты связи 
заметно отличаются друг от друга 
и затухание контуров мало, то 
оба резонанса наблюдаются раз- 
дельно и кривая резонанса оказы- 
вается двугорбой. Но при увели- 
чении затухания или уменьшении 
различия между частотами горбы 
резонансной кривой сливаются — 
кривая резонанса становится од- 
ногорбой. Поскольку частоты свя- 
зи колебаний различаются между 
собой тем меньше, чем слабее 
связь между контурами, то при 
любом затухании можно настоль- 


ко уменьшить связь, что кривая 
резонанса станет одногорбой (на 
рис. изображено изменение кри- 
вых резонанса при изменении ко- 
эффициента связи А двух одина- 
ковых контуров, настроенных каж- 
дый в отдельности на частоту о). 

Все же и в случае одногорбой 
кривой наличие двух собственных 
частот заметно сказывается на 
форме резонансной кривой, пока 
связь между контурами еще до- 
статочно сильна (немного меньше 
той, при которой сливаются гор- 
бы). Резонансная кривая двух 
контуров отличается от кривой 
одного контура тем, что имеет бо- 
лее широкую вершину и более 
круто спадающие склоны. 

В случае трех контуров при 
сильной связи и малом затухании 
кривая резонанса имеет три горба. 
Отличие кривых резонанса С. к. 
от кривой отдельного контура и 
возможность изменения формы 
этих кривых путем изменения свя- 
зи между контурами является ос- 
новным ценным свойством связзн- 
ных контуров, определяющим их 
практическое применение в каче- 
стве полосовых фильтров 
(см.). 

Связь между контурами—взаи- 
модействие контуров, при котором 
токи или напряжения, существую- 
щие в одном из контуров, вызы- 
вают появление токов или напря- 
жений в другом контуре. При на- 
личии С. м. к. возможен переход 
энергии из одного контура в дру- 
гой. 


В зависимости от характера 
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Сглаживание 


- = С 
С, С Е2 [#5 с [8 С 
св С2 
А 5 


взаимодействия различают связь 
индуктивную, т. е. либо трансфор- 
маторную (рис., А), осуществляе- 
мую через общее магнитное поле, 


пронизывающее катушки обоих 
контуров, либо автотрансформа- 
торную (рис., Б), при которой 


контуры имеют общую индуктив- 
ность (помимо индуктивностей 
каждого из контуров), емкостную 
(рис., В), при которой контуры 
имеют общую емкость (помимо 
емкостей каждого из контуров), 
и, наконец, кондуктивную (или 
гальваническую), при которой оба 
контура имеют общее активное со- 
противление АЮ (рис., Г). 

м. к. часто возникает вслед- 
ствие наличия паразитной емкости 
или паразитной взаимной индук- 
тивности между элементами кон- 
туров. Например, при индуктивной 

м. к. всегда существует пара- 
зитная емкость между катушками, 
которая обусловливает также и 
емкостную С. м. к. 

Величиной, характеризующей 
степени С. м. к., служит коэффи- 
циент связи. Наиболее сильной 
С. м. к. соответствует коэффи- 
циент связи, равный единице. Ко- 
эффициент связи часто выражают 
в процентах. 

Сглаживание (пульсирующего 
напряжения) — уменьшение пере- 
менной составляющей в пульси- 
рующем токе (см.), осуще- 


ствляемое с помощью сглажи- 
вающих фильтров (см.). 
Сглаживающий фильтр—фильтр, 
выделяющий из пульсирую- 
щего тока (см.) постоян- 
ную составляющей (см.) и 
преграждающий путь перемен- 
ной составляющей (см.). 
Для этого в цепь пульсирующе- 
го тока последовательно с нагру- 
зочным сопротивлением включают- 
ся дроссель Др с большой индук- 
тивностью и параллельно конден- 
сатор С большой емкости (см. 
рис.). Дроссель имеет малое со- 
противление для постоянной со- 
ставляющей тока и большое — 


О Т Ь с | Нагрузка 


щий ток т ] т 


для переменной составляющей; 
конденсатор, наоборот, имеет ма- 
лое сопротивление для перемен- 
ной составляющей и бесконечно 
большое — для постоянной. По- 
этому С. ф. пропускает постоян- 
ную составляющую тока и почти 
не пропускает переменной. 

Для лучшего сглаживания пуль- 
саций и повышения постоянной со- 
ставляющей включают несколь- 
ко конденсаторов и дросселей. 

При небольших токах нагрузки 
вместо дросселей иногда ставят 
активные сопротивления, но на 
них получается потеря части по- 
лезного постоянного напряжения. 

Сдвиг фаз — отставание во вре- 
мени одного периодического про- 
цесса от другого, выраженное 


Сегнетова соль 


в ралианах или угловых граду- 
сах, причем весь период прини- 
мается равным 2л рад или 360°. 


Когда оба процесса происходят 
с одинаковым периодом, то отста- 
вание в прохождении через оди- 
наковые состояния, а значит, и 
С. ф. остаются постоянными. Если 
же процессы происходят с разны- 
ми периодами, то С. ф. между ни- 
ми все время изменяется. 


Обычно приходится встречаться 
с С. ф. между гармонически- 
ми колебаниями (см.), на- 
пример между напряжением и то- 
ком в цепи переменного тока, 
между напряжениями или токами 
в разных точках длинной линии 
или антенны и т. д. С. ф. между 
напряжением и током возникает 
в цепи, обладающей емкостью или 
индуктивностью. Емкость создает 
отрицательный сдвиг фаз на 90° 
между напряжением и током, т. е. 
ток опережает напряжение на чет- 
верть периода. Индуктивность со- 
здает положительный сдвиг фаз 
на 90°, т. е. ток отстает от на- 
пряжения на четверть периода. 
При наличии в цепи емкостно- 
го, индуктивного и акти в- 
ного сопротивлений (см.) 
С. ф. в зависимости от соотноше- 
ния их величин может иметь раз- 
личные значения в пределах от 
—90° до -+90°, причем он будет 
отрицательным, если емкостное со- 
противление больше индуктивного, 
и положительным в противопо- 
ложном случае. 


С. ф. между напряжениями или 
между токами в различных точ- 
ках длинной линии, кабеля, вол- 
новода и т. п. возникает вслед- 
ствие конечной скорости распро- 
странения электромагнитных волн 
вдоль Линии. В точках, находя- 
щихся дальше от того места, ог- 
куда распространяется волна, все 
изменения напряжения (или тока) 
происходят с некоторым запозда- 
нием по сравнению с более близ- 
кими точками. т. е. между про- 
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цессами в разных точках линии 
существует С. ф. тем больший, 
чем больше расстояние между 
точками. Если две точки линии 
находятся на расстоянии [ друг 
от друга и скорость распростра- 
нения волн вдоль линии равна у, 
то время распространения волны 
от первой точки до второй равно: 


нь 
Те" 


Это время, выраженное в долях 
периода волны Т (период равен 
2л рад или 360), и представляет 
собой С. ф. между колебаниями 
в двух рассматриваемых точках, 


те С $. 


2= 


/ 
=367° \ 2рад = >. 2949, 


где ^=о7Г — длина волны. 


Таким же образом определяется 
С. ф. между напряженностями 
поля электромагнитной волны 
в двух точках, находящихся на 
разном расстоянии от передающей 
антенны, или двух волн, пришед- 
ших в одну и ту же точку раз- 
ными путями: 


2кА 
град = —— 


ф = 360° рад, 


где А-разность хода (см.). 


Сегнетова соль — кристалличе- 
ское вещество, обладающее пье- 
зоэлектрическим эффек- 
том (см.), что позволяет при- 
менять кристаллы С. с. в микро- 
фонах, телефонах, громкоговофи- 
телях и звукоснимателях. 

В микрофонах механические ко- 
лебания кристалла С. с. под дей- 
ствием звуковых волн вызывают 
(вследствие прямого пьезоэффек- 
та) появление на обкладках кри- 


316 Сегнетокерамика 


сталла электрических напряжений, 
которые могут быть-усилены. Ана- 
логично работает кристалл С. с. 
в качестве звукоснимателя. 
В громкоговорителях и телефонах, 
наоборот, подводимые электриче- 
ские напряжения вызывают 
(вследствие обратного  пьезоэф- 
фекта) механические колебания 
кристалла С. с., которые пере- 
даются мембране. Кристаллы С. с. 
легко выращиваются искусствен- 
но и благодаря простоте их изго- 
товления нашли широкое приме- 
нение, особенно в звукоснимате- 
лях и громкоговорителях. 


С. с. является весьма нестойкой. 
Ее кристаллы легко разрушаются 
от нагревания или действия влаги. 


Сегнетокерамика—керамика, об- 
ладающая свойствами сегнето- 
электрика (см.). 


Сегнетоэлектрики—диэлектрики, 
у которых диэлектрическая 
проницаемость (см.) зави- 
сит от напряженности электриче- 
ского поля. Получили свое назва- 
ние от сегнетовой соли 
(см.), в которой акад. И. В. Куэ- 
чатов и чл.-корр. АН СССР П. П. 
Кобеко впервые обнаружили эту 
зависимость. 


С. дают возможность при помо- 
щи электрического напряжения 
изменять емкость конденсатора, 
у которого диэлектриком является 
С. Эта возможность сейчас широ- 
ко используется в технике, напри- 
мер, для изменения частоты коле- 
бательного контура, умножения 
частоты, в диэлектрических 
усилителях (см.) ит. д. 


Для практических целей приме- 
няется не сегнетова соль (в тех- 
нике используются лишь ее пьезо- 
электрические свойства), а пре- 
имущественно керамические С. 
Они были впервые получены чл.- 


корр. АН СССР Б. М. Вулом 
н названы титанатами, так как 
их основой является двуокчсь 


титана. Наибольшее значение ди- 
электрической проницаемости’ у 


титанатов очень велико (напри- 
мер, у титаната бария оно дости- 
гает 8000) и под действием элек- 
трического поля меняется в десят- 
ки раз. Диэлектрическая прочи- 
цаемость С. ведет себя аналогич- 
но магнитной проницае- 
мости (см.) ферромагнетиков. 


Диэлектрическая проницаемость 
С. сильно зависит от температуры. 
Она сначала увеличивается с по- 
вышением температуры, но после 
того как температура достигнет 
некоторого определенного значе- 
ния (точки Кюри—см.), ди- 
электрическая проницаемость С. 
резко падает. . 

Керамические С. применяются 
также для изготовления малога- 
баритных конденсаторов большой 
емкости. 


Селективность приемника — то 
же, что избирательность 
приемника (см.). 

Селен — химический элемент, 
являющийся полупроводни- 
ком (см.). Широко применяется 
в полупроводниковых выпрямите- 
ЛЯХ. 


Селеновая шайба — железная 
или алюминиевая пластина, по- 
крытая с одной стороны слоем 
селена (см.), на который на- 
несен слой легкоплавкого метал- 
лического сплава. С. ш. служит 
выпрямительным элементом, про- 
пускающим ток в направлении от 
железной (или алюминиевой) пла- 
стины к селену. Для выпрямления 
напряжений, превышающих до- 
пустимое обратное на- 
пряжение (см.) для одной 
С. ш. (22—25 в), применяется 
группа С. ш., собранных в виде 
столбика (так называемые селено- 
вые столбики). 


Селеновый — выпрямитель — см. 
Полупровюдниковые вы- 
‚пря мители. 

Селеновый столбик — см. Се- 


леновая шайба. 
Семейство характеристик — см. 
Анодные характеристики 


Сеточная модуляция 


и сеточные 
стики. 

Сетевой предохранитель—п р е- 
дохранитель (см.), применяе- 
мый для защиты радиоприборов, 
питаемых от электрической сети, 
от чрезмерно сильных токов. 
Обычно в радиоапларатуре при- 
меняются плавкие С. п. 

В большинстве радиоприемни- 
ков устанавливаются двухампер- 
ные С. п. при напряжении сети 
110—127 в и одноамперные — при 
напряжении сети 220 в. 

Сетевой фильтр — фильтр, за- 
щищающий радиоприемник от ме- 
стных помех, которые могут про- 
никнуть через электрическую сеть. 
В большинстве случаев такие по- 
мехи создаются искрами, возни- 
кающими от расположенных по- 
близости электроприборов и элек- 
трических установок. 

Сетка — электрод в  элек- 
тронной лампе (см.) или 
в других электронных приборах, 
сделанный из проволоки в фэр- 
ме решетки, винтовой спирали и 
т. п. и предназначенный для со- 
здания электрических полей на 
пути движения электронов (или 
ионов). 

Присоединенная к какому-либо 
источнику напряжения С. создает 
электрическое поле, влияющее на 
электронный поток. У трехэлек- 
тродной лампы единственная С. 
служит для управления величиной 
анодного тока и называется 
управляющей С. В многоэлек- 
тродных лампах применяются еще 
одна или несколько вспомогатель- 
ных сеток, к которым подводятся 
постоянные напряжения. Эти сет- 
ки служат для лучшего исполь- 
зования лампы, но не участвуют 
непосредственно в управлении ве- 
личиной анодного тока. 

В некоторых многоэлектродчых 


лампах применяются две управ- 
ляющие сетки. Таковы, например, 


характери- 


некоторые смесительные 
лампы (см.). 
Сеточная модуляция — ам- 
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плитудная модуляция 
(см.), осуществляемая путем по- 
дачи модулирующего напряжения 
на сетку электронной лампы, ко- 
торая работает в качестве .усили- 
теля модулируемых колебаний 
(рис. А). При этом модулирую- 
щее напряжение играет роль пе- 
ременного сеточного сме- 
щения (см.). Если в отсутствие 
модулирующего напряжения ра- 
брчая точка лежит у нижнего 
сгиба характеристики усилитель- 
ной лампы (рис., Б на 34° с:р ), то 


Лампа 
усилителя 
мощности 


при положительном  модулирую- 
щем напряжении величина высо- 
кочастотных импульсов анодного 
тока возрастает, а при отрица- 
тельном модулирующем напряже- 
нии — уменьшается. Соответствен- 
но изменяется и амплитуда вы- 
нужденных колебаний в колеба- 
тельном контуре, включенном в 
качестве анодной нагрузки усили- 
тельной лампы. Чтобы была воз- 
можна модуляция с глубиной до 
100%, амплитуда высокочастотно- 
го напряжения, подводимого к сет- 
ке усилителя, должна быть вдвое 
меньше того напряжения, которое 
соответствует всему рабочему уча- 
стку характеристики. 

Сеточное детектирование — д е- 
тектирование (см.) колеба- 
ний с помощью электронной лам- 
пы за счет выпрямления в цепи 
сетки. 
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С. д. обусловлено тем, что при 
положительных напряжениях на 
сетке возникают сеточные то- 
ки (см.), а при отрицательных — 
эти токи почти отсутствуют. Когда 
между сеткой и катодом прило- 
жено переменное напряжение, то 
в цепи сетки возникает ток одно- 
го направления, заряжающий 
включенный в эту цепь конденса- 
тор С до некоторого напряжения 
(см. рис.), которое тем выше, чем 
болыше амплитуда подводимого 
переменного напояжения. Поэтому 
при возрастании амплитуды на- 
пряжения на сетке соответствен- 
но возрастает и напряжение на 
конденсаторе С. Однако это на- 
пряжение, достигнув наибольшего 
значения, не остается неизменным. 
Конденсатор при уменьшении под- 
вводимого переменного напряжения 
разряжается через сопротивление 
утечки сетки 

Таким образом, при приеме 
модулированных колебаний на- 
пряжение на конденсаторе С, 
а значит, и на сетке меняется 


в соответствии с законом модуля- 
ции, т. е. происходит детектирова- 
ние колебаний. Эти изменения на- 
пряжения на сетке вызывают из- 
менения анодного тока. Следова- 
тельно, колебания, полученные 
после С. д., усиливаются той же 
лампой, которая выполняет роль 
усилителя низкой частоты. 


Емкость конденсатора С и со- 
противление утечки Ю выбирают- 
ся такими, чтобы напряжение на 
сетке успевало изменяться вслед 
за изменениями амплитуд коле- 


баний. т. е. чтобы конденсатор 
успевал разряжаться за время, 
меньшее, чем период модуляции. 


Для этого постоянная вре- 
мени (см.) цепи, состоящей из 
С и ВЮ, должна быть в несколько 
баз меньше, чем период модуля- 
ции. С другой стороны, для того 
чтобы конденсатор С вообще мог 
зарядиться, время его разря- 
да должно быть во много раз 
больше времени заряда. Это вы- 
полняется в случае, если сопро- 
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тивление утечки Ю во много раз 
больше внутреннего сопротивле- 
ния Участка сетка-— катод лам- 
пы, через которое происходит за- 
ряд. Для выполнения указанных 
условий емкость С обычно выби- 
рается порядка нескольких сотен 
пикофарад, а сопротивление А — 
порядка нескольких сотен килоом. 
С. д. обеспечивает ббльшую 
чувствительность, чем — анодное 
или диодное детектирование. По- 
этому для усиления сравнительно, 
слабых сигналов, например в прн- 
емниках прямого усиления, в ко- 
торых общее усиление по высокой 
частоте обычно невелико, исполь- 
зуется преимущественно С. д. 
Сеточное смещение — посто- 
янное отрицательное напряже- 


ние М на управляющей сетке 
электронной лампы (см. рис.), 
смещающее рабочую точку 


(см.) в область, где сеточные 
токи (см.) отсутствуют. 

Чтобы сеточные токи не возни- 
кали даже при наибольших зна- 
чениях переменного напряжения на 
сетке, С. с. должно быть больше, 
чем амплитуда переменного ча- 
м подводимого к сетке. 

омимо устранения сеточных то- 
ков, подбор величины С.с. вместе 


с выбором величин напряжений 
на других  электродах лампы: 
обеспечивает необходимое для 


нормальной работы лампы поло- 
жение рабочей тачки на характе- 
ристике. 


Например, для усилителя клас- 


са А (см. классы усиле- 
ния) рабочая точка должна 
быть расположена на середине 


прямолинейного участка характе-- 
ристики. При данном С. с. это 
может быть достигнуто повыше-- 
нием напряжения на аноде, а так- 
же на экранной сетке в тетро- 
дах (см.) и пентодах (см.). 
Напряжение С. с. берется либо 
от специального источника, на- 
пример сухой батареи, либо за 
счет падения напряжения, создан- 
ного анодным током лампы на 
специально включенном сопротив- 
лении (см. Автоматическое 
смещение). 

Сеточныз? характеристики 
электронной лампы — графики, 
изображающие зависимость анод- 
ного тока электронной лампы [, 


или тока какого-либо другого 
электрода лампы от напряже- 
ния на ее управляющей сетке 0, 


при некоторых постоянных нНа- 
пряжениях на аноде О и на всех 


других сетках. 


Типичные С. х. э. л., выражаю- 
щие зависимость анодного тока 
триода от напряжения на управ- 
ляющей сетке, приведены на рис. 
В случае больших отрицательных 
напряжений на сетке анодный 
ток отсутствует (лампа «запер- 
та»). При некотором меньшем от- 
рицательном напряжении на сет- 
ке, чем «напряжение запирания», 


р, 
ах 
47, 


в 2 , 
8-2 0 38 -5 -6 90 14 6 8 №6 
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возникает анодный ток, который 
при дальнейшем уменьшении от- 
рицательного напряжения возра- 
стает — сначала незначительно, 
а затем сильнее. При нулевом на- 
пряжении на сетке анодный ток 
достигает некоторого значения /о, 
которое называют «нулевым то- 
ком». Далее при положитель- 
ных напряжениях на сетке анод- 
ный Ток продолжает возрастать. 
Однако в некоторых лампах пои 
значительном положительном на- 
пряжении на сетке рост анодного 
тока прекращается и устанавли- 
вается ток насыщения. Дальней- 
шее повышение напряжения на 
сетке может вызвать иногда 
даже уменьшение анодного тока 
за счет перераспределения общего 
электронного потока между ано- 
дом и сеткой (ток сетки при этом 
растет). 

В С. х. э. л. различаются три 
участка — нижний изгиб, прямэ- 
линейную часть и верхний изгиб. 
В некоторых типах лампы, осо- 
бенно в лампах с оксидными кз- 
тодами, ток насыщения не может 
быть достигнут и поэтому резкий 
верхний изгиб на характеристи- 
ках отсутствует. При изменении 
постоянного напряжения на аноде 
‘или на экранной сетке вся 
С. х. э. л. смещается — вправо 
при понижении напряжения и 
влево при повышении напряже- 
НИЯ. 


Группа С. х. э. л., относящихся 
к разным постоянным напряже- 
ниям на аноде, называется семей- 
ством С. х. э. л. По семейству 
С. х. э. л. можно определять ос- 
новные параметры элек- 
тронной лампы (см.). 

Помимо рассмотренных харак- 
теристик анодного тока, приме- 
няют С. х. э. л. и для токов дру: 
гих электродов (управляюще 
сетки, экранной сетки и т. д.). 
Первые в отличие от последних 
часто называют анодно-сеточны- 
ми характеристиками. 


Сеточные гоки—токи, возникаю- 
щие в цепи сетки электронной 
лампы. 


С. т. возникают прежде всего за 
счет электронов, попадающих ча 
сетку. Хотя сетка имеет относи- 
тельно большие отверстия, чеэез 
которые пролетает большинство 
электронов, все же некоторая 
часть их при положительном се- 
точном напряжении притягивается 
проводами сетки. Тогда в ее цепи 
возникает ток тем больший, чем 
выше положительное напряже- 
ние на сетке. Если же на сетке 
напряжение отрицательно, то ее 
провода отталкивают от себя 
электроны. Поэтому уже при не- 
большом отрицательном напря- 
жени на сетке ток, обусловленчый 


попаданием электронов на про- 
вода сетки, отсутствует. 
Чтобы этот ток не возникал 


при наличии переменного напэя- 
жения на сетке, необходимо уста- 
новить сеточное смещение 
(см.), не меньшее, чем амплитуда 
переменного напряжения. 


Однако при высоких и особен- 
но сверхвысоких частотах С. т. 
возникают и в том случае, когда 
электроны непосредственно не по- 
падают на провода сетки, т. е. 
когда имеется достаточно болль- 
шое отрицательное сеточное сме- 
щение. Вследствие налимия ме ж- 
дуэлектродных емко - 
стей (см.) переменные напря- 
жения на сетке и аноде вызы- 
вают появление емкостного 
тока (см.) в цепи сетки, заря- 
жающего и разряжающего между- 
электродные емкости. Кроме того 
на сверхвысоких частотах нали- 
чие электронов в пространстве ка- 
тод-сетка приводит к появлению 
активной составляющей С. т. (см. 
Входное * со противление 
электронной лампы). 


Сигнал бедствия—международ- 
НЫЙ радиосигнал, состоящий 
в случае телеграфной передачи 
из трех букв $0$ (СОС). Пере- 
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дается в случаях, когда морское 
судно находится под угрозой не- 
минуемой опасности и просит 
оказать помощь. При работе те- 
лефоном С. б. передается словом 


Маудау (Мэйдей) — бедствие. 
С. 6. передается 3 раза, затем 
сообщается 3 раза позывной 
радиостанции судна, терпящего 
бедствие, и его географические 
координаты. 


Чтобы С. 6. могли быть услы- 
шаны, все связные радиостанции 
морского транспорта, не работают 
во время так называемых между- 
народных интервалов молчания 
(между 15-Й и 18-й, а также 45-й 
и 48-й минутами каждого часа). 


Сигналы изображения — сигна- 
лы, соответствующие отдельным 
элементам передаваемого из)- 
браження в телевидении 
(см.). Эти сигналы, получающиеся 
в результате модуляци передатчи- 
ка изображений, представляют 
собой импульсы (см.) с высо- 
кочастотным заполнением. 


Для большой четкости изобоа- 
жения его необходимо разбивать 
на большое число элементов и со- 
ответственно передавать очень 
большое число С. и. в секунду. 
Поэтому при высококачественном 
телевидении С. и. занимают полосу 
частот в 4 —6 Мгц. 


Сила света — величина ха- 
характеризующая — распределечие 
в пространстве светового по- 
тока (см.), излучаемого каким- 
лнбо источником света. С. с. укз- 
зывает направление и «угловую 
плотность» светового потока в 
данном направлении, т. е. отчо- 
шение светового потока, посылае- 
мого источником в малом телес- 
ном угле, к этому углу. Единицей 

с. служит международная 
свеча (св). С. с. в | св полу- 
чается при излучении источником 
светового потока в 4л люмен рав- 
номерно во всех направлениях. 


Сила электрического тока — от- 


ношение количества электричества 
АО, протекшего через ‚ сечение 
проводника за какой-то малыч 
промежуток времени ДЬ, к этому 
промежутку времени, т. е. 


1 А 

— 4 ° 
Промежуток времени должен 
быть столь малым, чтобы даль- 


нейшее его уменьшение не изме- 


А9 
няло отношения —., т. е. иначе 


говоря, чтобы внутри этого про- 
межутка времени С. т. можно 
было считать постоянной. Вместо 
термина «сила тока» в настоящее 
время для краткости говорят про- 
сто ток. В практической системе 
единиц С. т. измеряется в ампе- 
рах (см.). 

Силовой трансформатор (в ра- 
диоаппаратуре) — трансформатор, 
употребляемый для питания ра- 
диоприемников, усилителей и дру- 
гих устройств от сетей перемен- 
ного тока. 

Среди разнообразных — типов 
С. т. наиболее часто встречаются 
комбинированные, имеющие не- 
сколько обмоток, служащих для 
полного питания радиоприемника 
или усилителя. В большинстве 
случаев С. т. имеют четыре об- 
мотки; первичную — сетевую, 
включаемую в сеть переменного 
тока повышающую — для пита- 
ния анодов кенотронов и две по- 
нижающие — для питания накала 
кенотрона и накала ламп. 


Силы взаимодействия токов — 
силы, возникающие между поо- 
водниками с электрическими то- 
ками. 


Они обусловлены тем, что поо- 
водник с током испытывает со 
стороны магнитного поля другого 
тока действие силы Лоренца 
(см.) на движущиеся в проводни- 
ке заряды. Чтобы найти силу, 
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действующую со стороны первого 
тока на второй, нужно определить 
магнитное поле первого тока, а за- 
тем силу, действующую со сторо- 
ны этого поля на второй ток. 

В случае токов /1 и [2 в двух 
длинных параллельных  провод- 
чиках (рис, А) магнитное 
поле тока (см.) [1 в точке, 
находящейся на расстоянии г от 
провода, имеет напряженность 


Ни= 21. 
Г 


Силовые линии этого 
поля лежат в плоскостях, перпен- 
дикулярных к проводнику, и 
представляют собой концентриче- 
ские окружности; их направление 
определяется правилом винта. 
Так как ток [› перпендикулярен 
к вектору Ни, то Лоренцова сила, 
действующая на отрезок второго 
проводника длиной / со сторочы 
поля Н’\, равна: 


21.151 
Я и 


Она направлена по движению 
винта, поворачиваемого от 
ГкН. Если токи [1 и [5 направ- 
лены в одну сторону, то поворот 
винта дает направления векто- 
ра Н: и силы Р.|, указан- 


ные на рис. А. Точно так же 
можно показать, что ток /› дей- 


и’ 2 


и 12 ии, 
> Ру 2 2,1 < 
#2 

я 
Г, [2 
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ствует на ток [1 с силой Р) ‹, рав- 
ной по величине силе Роу, 


но противоположной ей по на- 
правлению. Как видно, два парал- 
лельных тока одного направле- 
ния притягиваются друг к другу 
с силой, определяемой приведен- 
ным выше выражением. Если же 
оба тока направлены в противо- 
положные стороны (рис., Б), то 
прежними рассуждениями полу- 
чим для Ро и Ро, направления, 


обратные тем, которые получились 
в первом случае. Таким образом, 


два параллельных тока разных 
направлений отталкиваются друг 
от друга. 


Если проводники с токами [1 
и /› не параллельны друг другу, 
то полученные выше результаты 
с качественной стороны остаются 
прежними; токи одного направ- 
ления притягиваются, а токи раз- 
ных направлений отталкиваются. 
Но величина действующей силы 
изменяется, так как поскольку 
ток [› не перпендикулярен векто- 
ру Ни, то для определения силы, 
действующей со стороны поля на 
ток, нужно брать не всю напря- 
женность поля Н!, а только ее 
составляющую в плоскости, пер- 
пендикулярной току /2. Кроме то- 
го, надо учитывать, что разные 
точки второго проводника нахо- 
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дятся на различных расстояниях 
от первого проводника и, следо- 
вательно, для них величина Н! 
неодинакова. 

Когда проводники не прямоли- 
нейные, то нужно разбить их на 
отдельные малые участки, кото- 
рые можно считать прямолиней- 
ными, и рассчитывать силы дтя 
всех отдельных участков, а затем 
сложить их. Основные результаты 
качественно остаются справедли- 
выми и в этих случаях. Напон- 
мер, два витка с токами, теку- 
щими в одном направлении, вза- 
имно притягиваются, а витки 
с токами, текущими в разных 
направлениях, отталкиваются друг 
от друга. 

С. в. т. возникают также меж- 
ду различными участками одного 
и того же провода с током (за 
исключением прямолинейного 
проводника, в котором силы со 
стороны одного участка на доу- 
гой не действуют). И для этих 
С. в. т. остаются справедливыми 
основные качественные выводы, 
полученные выше. Например, 
противоположные участки витка 
стталкиваются друг от друга, так 
как в них токи направлены на- 
встречу (рис., В). Если провод- 
ник гибкий, то под действием 
этих сил он принимает форму 
окружности. Наоборот, витки ка- 
тушки притягиваются друг к дру- 
гу, так как в ближайших уча- 
стках соседних витков токи имеют 
одинаковое направление (рис., Г). 
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Если витки не закреплены жестко, 
то они сближаются между собой, 
т. е. длина катушки сокращается. 

В случае переменных токов для 
каждого момента времени остает- 


ся справедливым все, что было 
сказано выше. Например, если 
в двух параллельных проводах 


текут токи одной и той же ча- 
стоты, совпадающие по фазе, то 
они все время имеют либо одина- 
ковые, либо противоположные 
направления (так как направле- 
ния токов в обоих проводах од- 
новременно меняются на обрат- 
ные). Поэтому С. в. т. изменяется 
по величине (вследствие измене- 
ния мгновенных значений токов), 
но не по направлению, т. е. она 
представляет ° собой пульсирую- 
щую силу. Под ее действием про- 
вода притягиваются или отталки- 
ваются. То же будет и с отдель- 
ными участками одного и того же 
проводника, так как в них фаза 
тока одна и та же. 

Если же в двух проводах текут 
токи со сдвигом фаз, то их на- 
правление не одновременно изме- 
няется на обратное и в течение 
части периода они притягивают- 
ся, а в течение другой части пе- 
риода — отталкиваются. В сред- 
нем за период С. в. т. будет 
меньше, чем в случае, когда фа- 
зы токов совпадают. В частно- 
сти, когда токи сдвинуты по фазе 
на 90°, через каждые четверть пе- 
риода направление тока в одном 
из проводов изменяется на обрат- 
ное. Следовательно, в течение 
двух четвертей периода провода 
притягиваются, а двух других — 
отталкиваются. Среднее значение 
С. в. т. за период в этом случае 
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равно нулю, и если провода че 
успевают перемещаться при из- 
менении силы, то они вообще не 
будут двигаться. 


Симплексная радиосвязь — дву- 
сторонняя радиосвязь. при которой 
в каждом из пунктов передача 
и прием производятся поочеред- 
но. 


“ 


Синусоидальные — колебания — 
то же, что Гармонические 
колебания (см.). 


Синфазность — совпадение по 
фазе двух колебаний, происходя- 
щих с одичаковым периодом; 
нначе говоря, отсутствие слви- 
га фаз (см.) между колебания- 
МИ. 


Синфазные антенны — антенны, 
состоящие из многих вибрато - 
ров (см.}, расположенных в о9д- 
ной плоскости на равном рас- 
стоянии друг от друга в олин ряд 
или в несколько рядов (этажей) 
один над другим. 


Обычно в качестве вибраторов 
применяются полуволновые 
диполи (см), которые рас- 
полагаются на расстоянии в поло- 
вину длины волны друг от друга 
(рис., А). Позади диполей обыч- 
но устанавливается плоский ре- 
флектор (см.) для получения 
направленности в одну сторону. 
С помощью системы разветвлен- 
ных фидеров все вибраторы со- 
единяются так, чтобы токи в них 
совпадали по фазе, если антенна 
питается от передатчика (этими 
объясняется название С. а.). 


Поэтому когда С. а. работает 
как передающая, то все диполи 


излучают волны с одинаковой 
фазой. Вслелствие интерфе- 
ренции радиоволн (см.) 


результирующая колна имеет наи- 
большую амплитуду в направле- 
нии, перпендикулярном к плоскости! 
антенны. В этом направлении раз- 
ность хода для всех волн, излу- 
чаемых отдельными  диполями, 
равна нулю, т.е. все эти волны при- 


Симплексная радиосвязь 


ходят в Любую отдаленную точку 
в одной и той же: фазе. 


В других направлениях межлу 
волнами, излучаемыми отдельны- 
ми диполями, появляется сдвиг 


фаз (см.} тем больший, чем 
больше угол ф между этим на- 
правлением и перпендикуляром 


к плоскости антенны (рис.. Б). По- 
этому амплитуда результирующей 
волны уменьшается при увеличе- 
нии угла ф. Для направления под 


углом ф=Фо, для которого раз- 
ность хода Л (см.) между 
волнами, излучаемыми крайними 


диполями, равна длине волны /, 
амплитуда результирующей волны 
падает до нуля. Это можно пояс- 
нить следующими соображениями. 


Когда сдвиг фаз для крайних 
диполей равен 2л, то лля край- 
него и среднего диполей он ра- 
вен л. Такой же сдвиг фаз будет 
между вторым от края и вторым 
от середины (считая в ту же 


сторону} диполем, третьим от 
края и третьим от середины 
ит. д, т. е для каждой пары 


диполей, отстоящих друг от дру- 


га на расстоянии где @— 
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длина С. а. Каждая такая пара 
диполей в направлении под 
углом Ф излучает волны в про- 
тивофазе и дает амплитуду ре- 
зультирующей волны, равную 
нулю. Все диполи С. а. могут 
быть сгруппированы в такие пары, 
и от всей С. а. в этом направле- 
нии результирующая амплитула 
равна нулю. Следовательно, 
угол раствора диаграм- 
мы направленности (см.) 
С. а. (по нулям) равен 2фо. Этот 
угол тем меньше, чем большее 
число длин волн укладывается на 
длине С. а. 


При углах, больших Фо, сдвиг 
фаз между крайними диполями 
становится больше 2л. Поэтому 
пары диполей, для которых сдвиг 
фаз равен л, отстоят друг от 


а 
друга на расстоянии, меньшем „.. 


Если опять сгруппировать все ди- 
поли в такие пары, то для части 
диполей не найдется пары и эта 
часть диполей будет давать в 
рассматриваемом направлении не- 
которую отличную от нуля ам- 
плитуду результирующей волны. 
Эта амплитуда при увеличении 
угла Ф от значения Фо возрастает, 
так как увеличивается число ди- 
полей, для которых нет`пары. Но 
потом она снова уменьшается ло 
нуля в направлении, в котором 
разность фаз для волн крайних 
диполей достигнет 4л (так как 
можно попарно сгруппировать ди- 
поли, находящиеся на расстоянии 


г для которых сдвиг фаз ра- 


вен Л). Так образуется. первый 
боковой лепесток диаграммы на- 
правленности С. а. Однако макси- 
мум амплитуды волны в этом 
лепестке меньше, чем в главном, 
так как эта амплитуда создается 
за счет излучения только части 
диполей (для которых нет пары) 
и к тому же волны от этих ди- 


93% 


полей несколько не совпадают 
по фазе. 
При дальнейшем увеличении 


угла ф амплитуда волны снова 
сначала возрастает, а затем па- 
дает до нуля в нгправлениях, для 
которых сдвиг фаз между волна- 
ми крайних диполей равен бл, 
8 лит. д. Так образуются сле- 
дующие боковые лепестки. 

Когда С. а. работает в качестве 


приемной плоская волна, 
падающая перпендикулярно К 
плоскости антенны, возбуждает 


во всех диполях токи в одина- 
ковой фазе и на входе приемника 
получается наибольшая амплиту- 
да результирующего напряжения. 
Для волн, приходящих в других 
направлениях, вследствие нали- 
чия разности хода в диполях 
возбуждаются токи с таким же 
сдвигом фаз, который получается 
между волнами, излучаемыми те- 
ми же диполями, когда С. а. 
работает как передающая. В ре- 
зультате диаграмма направленно- 
сти при приеме получается такой 
же, как и при передаче, что и 
должно быть для всякой антенны 
в силу принципа взаимно- 
сти (см.). 

Синхронизация — поддержание 
равенства частот двух колебаний 
(или точной кратности этих ча- 
стот). Обычно для С. применяется 
явление захватывания (см... 


Синхронизация (в  телевиде- 
нии). Процессы развертки при 
передаче и приеме изображений 
должны происходить синхронно, 
чтобы электронный луч в прием- 
ной трубке точно повторял движе- 
ние луча в передающей трубке. 
Иначе говоря, луч в приемнике 
должен двигаться по одной строке 
столько же времени, сколько и в 
передатчике. Кроме того, разверт- 
ка в приемнике должна происхо- 
дить синфазно с приходящими 
сигналами изображения 
(см.). Это означает, что луч в 
приемнике должен находиться в 
начале каждой строки в тот мо- 
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мент, когда к приемной трубке 
приходит сигнал изображения, со- 
ответствующий именно началу 
данной строки. Все это достигает- 
ся путем посылки передатчиком 
специальных — синхронизирующих 
сигналов в виде коротких импуль- 
сов, которые воздействуют на ге- 
нераторы развертки по строкам 
и кадрам. 


Синхронизирующие — импульсы 
передаются вместе с сипналами 
изображения, но не мешают 
приему изображения. Они по- 
сылаются во время обратного 


хода луча, т. е. когда приемная 
трубка «заперта», и поэтому не 
вызывают свечения экрана. 

В приемнике  синхронизирую- 
щие импульсы легко отделяются 
от сигналов изображения, так 
как амплитуды у них весьма раз- 
личны. Такое разделение назы- 
вается амплитудной селекцией и 
осуществляется одним из узлов 


телевизора (амплитудным селек- 
тором). 
Необходимо также разделить 


синхронизирующие импульсы на 
кадровые и строчные. Для этого 
применяется разделение по дли- 
тельности, для чего строчные им- 
пульсы имеют не только более вы- 
сокую частоту повторения, но и 
значительно меньшую — длитель- 
ность, чем кадровые импульсы. 


Селекция по длительности в 
простейших схемах осуществляет- 
ся с помощью цепочки из емкс- 
стей и сопротивлений. При срав- 
нительно больших величинах ем- 
костей и сопротивлений конден- 
саторы заряжаются медленно и 
короткий строчный импульс не 
успеет создать на последнем 
конденсаторе заметного напряже- 
ния. Более же длительный кадро- 
вый импульс зарядит этот кон- 
денсатор до напряжения, близ 
кого к полному напряжению кад- 
рового импульса. 

Выделение строчных импульсов 
осуществляется с помощью коле- 


бательных контуров с большим 
затуханием или — настроенных 
трансформаторов. Когда корот- 
кий импульс подается на такой 
контур, то в нем возникают соб- 
ственные колебания. Их первая 
полуволна подается в качестве 
синхронизирующего импульса на 
генератор строчной развертки. 

Синхронизм — совпадение пери- 
одов двух колебаний. 


Синхронный двигатель — двига- 
тель переменного тока, у кото- 
рого скорость вращения находится 
в постоянном отношении к часто- 
те питающего тока. Обычно ро- 
тор С. д. совершает точно такое 
же число оборотов в секунду, как 
и вращающееся магнит- 
ное поле (см.), создаваемое 
обмотками статора. С. д. исполь- 
зуется в случаях, когда необхо- 
димо постоянство скорости вра- 
щения. Применяются С. д., питае- 
мые как от трехфазного, так и от 
однофазного тока. 

Синхронный детектор = детек- 
тор, в котором детектирова- 
ние (см.) осуществляется с по- 
мощью вспомогательных колеба- 
ний, совпадающих по частоте 
с несущей частотой принимаемых 
сигналов. 


При С. д. значительно ослаб- 
ляются все другие сигналы, несу- 
щая частота которых не совпа- 
дает с частотой вспомогательных 
колебаний, т. е. уменьшаются 
помехи со стороны других стан- 
ций. Для С. д. в качестве источ- 
ника вспомогательных колебаний 


применяется так называемый син- 


хронный гетеродин, частота ко- 
торого тем или иным методом, 
например с помощью явления за- 
хватывания (см.), поддержи- 
вается равной несущей частоте 
принимаемой станции. Принцип 
С. д. и методы его применения 
разработал советский — ученый 
Е. Г. Момот. 


Синхронный прием — см. Син- 
хронный детектор. 
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Скелетная схема — упрощенная 
схема с изображением только от- 
дельных крупных элементов или 
узлов прибора (без схем самих 
узлов) и соединений между ними. 


Узлы установки обычно изо- 
бражаются прямоугольниками и 
соединяются линиями,  показы- 
вающими связь между элемента- 
ми. В прямоугольниках делают 
надписи, поясняющие назначение 
или название каждого узла. 


Скин-эффект — то же, что по- 
верхностный эф фект (см..). 

Скорость распространения элек- 
тромагнитных волн. На распро- 
странение электромагнит- 
ных волн (см.) влияют свой- 
ства среды, в которой волны рас- 
пространяются. При этом в среде 
могут происходить — изменения 
формы распространяющейся вол- 
ны. Простейшим является случай 
распространения — гармонической, 
т. е. бесконечной синусоидальной 
волны. Такая волна, как правило, 
не изменяет свою форму и все ее 
точки проходят одинаковый путь. 


Отношение пути, проходимого 
любой точкой волны к промежут- 
ку времени, за который этот путь 
пройден, является в данном слу- 
чае р. э. в. Так как каждой 
точке волны соответствует опре- 
деленная фаза, то эту скорость 
называют фазовой скоростью вол- 
ны. В пространстве, заполненном 
средой, фазовая скорость равна: 


с 
я = истлико 
И:к 


где с = 300 000 км/сек и =—ди- 
электрическая проница- 


емость (см. а ци — магнит- 
ная проницаемость (см.) 
среды. 

Для вакуума ==1, и=!Г и 


0 —=‹с, а для диэлектриков => 1 
ин= 1 т.е. < с; чем меньше 
отличается от единицы, тем 
ближе к с фазовая скорость. 


Например, для воздуха при 
атмосферном давлении и темпе- 


С 
ратуре 0 е=1,0006, ао=— 1.0003 — 


= 0,9997с, т. е. лишь на 0,03% 
меньше с. С высотой плотность 
воздуха, а значит, и : уменьша- 
ются и о приближается к с. При- 
сутствие водяного пара несколь- 
ко увеличивает = атмосферы и 
соответственно уменьшает у. 


Когда = среды не зависит от 
частоты, то и фазовая скорость 
в такой среде одинакова для всех 
длин волн (например, в вакууме). 
Если же & среды зависит от ча- 
стоты, то фазовая скорость для 
разных длин волн различна. За- 
висимость фазовой скорости от 
длины волны называется дис- 
персией (см.) Когда фазовая 
скорость уменьшается с укороче- 
нием волны, дисперсия называется 
нормальной, в противном случае-— 
аномальной. 

При распространении негармо- 
нических волн их форма может 
изменяться, если среда обладает 
дисперсией. В самом деле, всякую 
волну сложной формы можно 
представить как сумму гармониче- 
ских волн разной частоты. При 
наличии дисперсии эти волны бу- 
дут распространяться с различной 
фазовой скоростью и придут в ка- 
кую-либо точку с разными сдви- 
гами фаз по отношению к тем 
фазам, которые они имели в на- 
чальной точке. Вследствие этого 
форма волны изменится, так как 
она зависит не только от ампли- 
туд, но и от фаз гармонических 
составляющих. 

Например, короткий —высоко- 
частотный импульс (см.), 
имеющий широкий спектр (см.), 
при распространении в среде 
с дисперсией постепенно размы- 
вается. Но если дисперсия не ве- 
лика, то размытие происходит 
медленно (заметно сказывается 
лишь на значительном расстоя“ 
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нии) и можно говорить о ско- 
рости распространения всего им- 
пульса в целом. Эта скорость на- 
зывается групповой. Она является 


скоростью распространения груп- 
пы волн, образующих импульс. 
Так как вся электромагнитная 


энергия импульса связана с ним, 
то групповая скорость представ- 
ляет собой скорость распростра- 
нения энергии. При нормальной 
дисперсии групповая скорость 
оказывается меньше фазовой и 
тем меньше, чем сильнее выра- 
жена дисперсия. 


Фазовая скорость иногда может 
превьмшать величину с (300000 
км/сек), но во всех таких случаях 
имеется нормальная — дисперсия 
и групповая скорость никогда 
не превосходит с. Например, на- 
личие свободных электронов 
уменьшает значение диэлектриче- 


ской проницаемости &, вслед- 
ствие чего для пространства, 
содержащего свободные — элек- 
троны, #<1. В таком  про- 


странстве, например в ионосфере, 
фазовая скорость больше с. Од- 
нако фазовая скорость при повы- 
шении частоты уменьшается, т. е. 


имеется нормальная дисперсия. 
Вследствие этого в ионосфере 
групповая скорость и скорость 


распространения импульса, 
щего энергию, меньше с. 


несу- 


Точно так же фазовая скорость 
распространения волн в волново- 
де больше с и она уменьшается 
с увеличением частоты, т. е. име- 
ется нормальная дисперсия, за 
счет. чего групповая скорость ока- 
зывается меньше с. Этот резуль- 
тат не является частным для двух 
рассмотренных случаев, а имеет 
общий характер. Согласно основ- 
ным представлениям современной 
физики никакой сигнал, никакое 


воздействие, несущее с собой 
энергию, не могут распростра- 
няться со скоростью, превышаю- 


шей скорость света в вакууме, 
т. е. С. 


Слой 0, слой ЕЁ, слой Е— см. 
Ионосфера. 

Слуховые аппараты—усилитель- 
ные устройства для глухих. Совре- 
менные С. а. работают на спе- 
циальных миниатюрных элек- 
тронных лампах или полу- 
проводниковых триодах 
(см. и дают большой коэф- 
фициент усиления при  срав- 
нительно малых частотных и не- 
линейных искажениях. С. а. со- 
стоит из пьезоэлектрического 
микрофона (см.), усилителя, 
телефона (обычного или специаль- 
ного телефона костной прово- 
димости, передающего звук через 
кости черепа, к которым прикла- 
дывается мембрана телефона) и 
батарей питания. Существует С. а. 
с питанием и от осветительной 
сети, но батарейное питание более 
распространено. Для С. а. выпу- 
скаются специальные малогаба- 
ритные анодные батареи на 15— 
45 в и элементы накала на 1,45 в, 
помещающиеся в самом С. а. 
Усилители С. а. обычно двух- или 
трехкаскадные и имеют регу- 
лятор тембра (см.). 

Сменные катушки — катушки 
индуктивности, сконструирован- 
ные так, что можно включать од- 
ну катушку вместо другой. Для 
этого обычно С. к. снабжаются 
контактными штырьками и встав- 
ляются в пнезда, соединенные со 
схемой. 

Смеситель — каскад, в котором 
в результате смешения принимае- 
мых колебаний высокой частоты 
с вспомогательными колебаниями, 
отличающимикя по частоте от 
первых, получаются колебания 
новой (промежуточной) частоты, 
равной разности (а иногда сумме) 
частот смешиваемых колебаний. 
С. применяются в супергете- 
родинах (см.), а также в не- 
которых радиоизмерительных при- 
борах. 

Чтобы в результате сложения 
двух колебаний получилась не 
просто их сумма, а колебание 


Собственная длина волны антенны 


359 


с новой частотой, они долж- 
ны смешиваться внелинейном 
проводнике (см.). В каче- 
стве него в смесителях обычно 
применяются электронные лампы, 
а на самых высоких частотах 
(волны короче 20—10 см) полу- 


проводниковые диоды 
(см.). 
Для выделения получившихся 


колебаний промежуточной часто- 
ты последовательно с нелинейным 
элементом включается сопротив- 
ление нагрузки, которое для этой 
частоты должно быть достаточно 
велико. Обычно применяется па- 
раллельный колебательный кон- 
тур, настроенный на промежуточ- 
ную частоту. При постоянной и 
достаточно большой амплитуде 
напряжения вспомогательной ча- 


стоты Исп амплитуда напряжения 
промежуточной частоты _, на 


сопротивлении нагрузки в широ- 
ких пределах пропорциональна ам- 
плитуде напряжения сигнала Ц., 


подводимого к смесителю. 

Отношение амплитуд напряже- 
ния промежуточной частоты и 
напряжения сигнала называется 
коэффициентом усиления преоб- 
разователя Апр» Тв. 


Величина №„„ зависит от пара- 


метров смесителя и условий его 
работы, в частности от величины 
подводимого напряжения вспомо- 
гательной частоты Оз. Для 


каждого типа смесителя суще- 
ствует оптимальное значение 
Ос» При котором №1 оказы- 
вается наибольшим. У ламповых 
смесителей пр может значитель- 


но превышать единицу, пока 
частота преобразуемых колебаний 
не слишком высока. На сверхвы- 
соких частотах А ламповых 


смесителей резко падает (по тем 


же причина и, что и усиление 
ламп на сверхвысоких частотах). 
Эго и заставляет применять В 
смесителях на сантичетровых и 
миллиметров.х волнах полуро- 
ВОДНИКОВ1е ДИОДЫ. 


Смесительная лампа—электрон- 
ная лампа, работающая в сме- 
сителе (см.). 

С. л. может служить обычная 
трехэлектродная лампа. Кроме 
того, в качестве С. л. применяют 


лампы с несколькими  сетками 
и подают принимаемые и вопо- 
могательные колебания на раз- 


личные сетки. Часто такая лампа 
служит одновременно и для воз- 
буждения вспомогательных коле- 
баний. Для этого она должна 
иметь еще дополнительные сетки 
и тогда ее называют частото- 
преобразовательной лампой. В 
них также имеются вспомога- 
тельные сетки, улучшающие па- 
раметры лампы. Поэтому С. л. 
обычно являются лампы с пятью 
сетками (см. Гептод). 


Снижение — см. Антенна. 
Собственная длина волны ан- 


тенны — длина волны, соответ- 
ствующая самой низшей частоте 
собственных колебаний антенны 


в случае, когда в нее не включены 
какие-либо дополнительные емко- 
сти или индуктивности. 


Частота собственных  колеба- 
ний в антеннах, как в ДЛИН- 
ных линиях (см), определя- 
ется размерами антенны. В ан- 
теннах при собственных колеба- 
ниях устанавливаются стоя- 
чие электромагнитные 
волны (см.), причем на сво- 
бодных концах антенны полу- 
чаются  пучности напряжения 
и узлы тока (рис., А), а на за- 
земленном конце антенны — узел 
напряжения и  пучность тока 
(рис., Б). Поэтому собственная 
волна незаземленной антенны рав- 
на удвоенной ее длине, а для за- 
земленной — антенны — учетверен- 
ной ее длине. В случае антенны 
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с горизонтальной частью  сле- 
дует учитывать полную длину 
всей антенны (распределение то- 
ка вдоль горизонтальной части 
является продолжением распре- 
деления на вертикальной части). 
Следовательно, горизонтальная 
часть удлиняет собственную вол- 
ну антенны. 

Обычно антенна имеет транс- 
форматорную или авто- 
трансформаториниую 
связь (см.) с колебательным 
контуром приемника или передат- 
чика и тогда в антенну оказы- 
вается включенной — последова- 
тельно некоторая индуктивность. 
Вследствие этого длина волны, 
на которую настроена антенна, 
оказывается больше, чем С. в. а. 


Собственные колебания — коле- 
бания, возникающие в системе 
вследствие нарушения равнове- 
сия (начального  «толчка») и 
происходящие за счет энергии, 
которая при этом сообщена си- 


стеме. 
Амплитуда С. к. в данной си- 
стеме определяется характером 


и энергией «толчка», в частоте=— 
свойствами самой системы. Си- 
стемы, в которых могут возни- 
кать С. к.. называются колеба- 
тельными. Электрическими коле- 


Собственные колебания 


бательными системами являются 
цепи, обладающие емкостью, ин- 
дуктивностью и достаточно ма- 
лым активным сопротивлением. 
В простейшем  колебательном 
контуре, состоящем из емкости С, 
индуктивности С и активного со- 
противления А (рис., А), при за- 
мыкании заряженного конденса- 
тора С на катушку Ё, разряд 
конденсатора носит колебатель- 
ный характер, если Ю достаточно 
мало. Происходит это потому, 
что явление самоиндукции 
(см.) препятствует мгновенному 
возрастанию тока в контуре и ток 
увеличивается постепенно все 
время, пока конденсатор разря- 
жается. В момент, когда конден- 
сатор разрядился, ток в цепи до- 
стигает наибольшей величины. 
Так как вследствие самоиндукции 
ток не может прекратиться мгно- 
венно, он продолжается в том же 
направлении и заряжает конден- 
сатор. При этом напряжение, 
возникающее на конденсаторе и 
направленное навстречу току, по- 
степенно уменьшает ток. Когда 
ток прекратится, конденсатор ока- 
зывается заряженным до напря- 
жения такой же величины, как и 
в начале разряда, но с обратной 
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полярностью. После этого снова 
начинается разряд конденсатора, 
возникает ток обратного направ- 
ления, и весь процесс повторяет- 
ся многократно. Графически этот 
процесс С. к. в контуре изображен 
на рис. Б 

С энергетической точки зрения 
процесс заключается в постепен- 
ном переходе электрической энер- 
гни заряженного конденсатора 
(начальной энергии) в магнитную 
энергию тока, которая затем оно- 
ва переходит в электрическую 
энергию конденсатора ит. д. Если 
бы не происходило потерь энер- 
гии, то колебания продолжались 
бы сколько угодно долго. Однако 
вследствие неизбежных потерь 
энергии в контуре, обусловленных 
активным сопротивлением КЛ, С. к. 
являются затухающими ко- 
лебаниями (см.} и постепенно 
затухают тем быстрее, чем боль- 
ше активное сопротивление К. 

Скорость затухания колебаний 


характеризуется логарифми- 
ческим декрементом за- 
тухания (см.). Период С. к. 


в контуре Т зависит от величин 2 
и С и приближенно выражается 
формулой Томсона 


Т—=2к УГС, 


где Ги С соответственно выра- 
жены в генри и фарадах, а Т— в 
секундах. 


Если затухание велико, то эта 
формула меверна и период коле- 
баний по мере увеличения зату- 
хания все больше и больше воз- 
растает. При некотором большом 
активном сопротивлении контура 
колебания вообще не’ возникают 
и конденсатор разряжается апе- 
риодически. 


Возбудить С. к. в контуре мож- 
но и другими способами, напри- 
мер, пропустив ток по катушке 
самоиндукции, а затем отключив 
цепь источника тока (конечно, не 
разрывая при этом колебательно- 
го контура). 


С. к. могут также возникать и 
в более сложных цепях, содержа- 
щих емкости и индуктивности. 
При этом может возбуждаться 
сразу несколько С. к. с различны- 
ми частотами, которые опреде- 
ляются величинами емкостей и 
индуктивностей, входящих в цепь 
(см. Связанные колеба- 
ния, Собственные коле- 
бания в длинных линиях). 

Собственные колебания в длин- 
ных линиях — колебания, возни- 
кающие в длинных линиях 
(см.) под влиянием какого-либо 


электрического импульса, <на- 
чального толчка», например, 
включения в Линию источника 
Э. Д. С. 


Причиной возникновения С. к. 
в д. л. является отражение рас- 
пространяющегося вдоль линии 
электромагнитного импульса от 
концов линии или от точек линии, 
где свойства ее резко изменяются. 
Повторные отражения импульса 
и обусловливают колебательный 
характер движения электромаг- 
нитного импульса в длинной ли- 
нии. Процесс этот является перио- 
дическим (если пренебречь зату- 
ханием в линии), но не гармони- 
ческим (см. Гармонические 
колебания). Он может быть 
представлен в виде спектра 
(см.) гармонических колебаний. 
Каждая из составляющих этого 
спектра представляет собой одно 
из возможных С. к. в Д. Л. 


В зависимости от условий от- 
ражения и характера начального 
импульса в Линии возбуждаются 
либо сразу все собственные коле- 
бания, либо только некоторые из 
них. Таким образом, в линиях 


возникают собственные колебания 


с разными частотами, которые 
определенным образом связаны 
с временем распространения элек- 


.«тромагнитного импульса вдоль ли- 


нии (т. е. размерами линии и ско- 
ростью распространения импульса 
вдоль линии), а также условиями 
отражения импульса от ее кон- 
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цов. Если потери энергии в линии 
малы, что обычно бывает в двух- 
проводных воздушных — Линиях, 
высокочастотных кабелях и т. д., 
не нагруженных на концах, т. е. 
разомкнутых или замкнутых на- 
коротко, то колебания затухают 
медленно. Поэтому замкнутые на- 
коротко или разомкнутые на кон- 
цах отрезки воздушных линий, 
фидеров и т. д. обычно представ- 
ляют собой колебательные систе- 
мы с малым затуханием. 


С. к. в д. л. сопровождаются 
установлением в линии стоячих 
электромагнитных волн 
(см.). Каждому из С. к. в д. л. 
соответствует определенный тип 
стоячей волны < определенным 
числом узлов и пучностей. На ра- 
зомкнутом конце линии всегда 
образуются узел тока и пучность 
напряжения, и, наоборот, на ко- 
роткозамкнутом конце — Млинии 
всегда получаются пучность тока 
и узел напряжения. При этом на 
всей длине линии укладывается 
целое число полуволн, если оба 
конца линии замкнуты ‘или ра- 
зомкнуты. А если же один конец 
линии замкнут, а другой разомк- 
нут, то на всей линии уклады- 
вается нечетное число четвертей 
волны (см. рис. Стоячие 
электромагнитные вол- 
ны). 


Колебание с наиболее низкой 
частотой, называемое основным, 
соответствует случаю, когда на 
длине линии укладывается пол- 
волны, если линия на обоих кон- 
пах замкнута или разомкнута, или 
укладывается четверть волны, 
если линия на одном конце за- 
мкнута, а на другом разомкнута. 
Для всех других колебаний на Ли- 
нии укладывается в целое число 
раз больше полуволн в первых 
двух случаях или нечетное число 
четвертей волн в третьем случае. 
Следовательно, эти колебания 
имеют частоты, в целое число раз 
большие, чем частота основного 


колебания, и являются 
гармониками (см.). 


Согласованная нагрузка — при. 
соединенное к длинной линии 
(см.) сопротизление такой вели- 
чины, что в месте его присоеди- 
нения не происходит отражения 
бегущей вдоль линии волны 
(см.) и, следовательно, не возни- 
кают стоячие электромаг- 
нитные волны (см.). 


В линиях, предназначенных для 
передачи энергии высокочастот- 
ных колебаний, например ан- 
тенных фидерах (см.), воз- 
никновение стоячих волн обычно 
является нежелательным. Наличие 
стоячих волн заставляет специ- 
ально настраивать фидер, чтобы 
получить в соответствующих мес- 
тах пучности напряжения или то- 
ка, нужные’ для питания антенны, 
а также понижает к. п. д. фидера 
и уменьшает мощность, которую 
можно передать через фидер. 


Ухудшение к. п. д объясняется 
тем, что стоячая волна не перено- 
сит с собой энергии, а потери 
в фидере в случае стоячей волны 
значительно больше, чем в случае 
бегущей, так как токи в пучно- 
стях (а значит, и тепловые поте- 
ри) достигают гораздо больших 
значений, чем в бегущей волне. 
Кроме того, болыние напряжения 
в пучностях стоячей волны созда- 
ют увеличенные потери в изоля- 
ции фидера и могут вызвать ее 
пробой. Во избежание этого при- 
ходится уменьшать подводимое 
к фидеру напряжение, а значит, 
и передаваемую мощность. Поэто- 
му в антенных фидерах, высоко- 
частотных „кабелях и т. д. всегла 
стремятся устранить стоячие вол- 
ны путем согласования нагрузок 
с линией. 


С. н. должна представлять со- 
бой сопротивление, равное вол- 
новому сопротивлению 
(см.) линии. В частности, так как 
нагрузками для антеннюго фидера 
обычно являются, с одной сторо- 


ВЫСШИМИ 
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ны, антенна, а с другой — вход- 
ной контур приемника или вы- 
ходной контур передатчика, то 
для устранения стоячих волн 
в фидере необходимо, чтобы вход- 
ное сопротивление антенны и при- 
емника и выходное сопротивление 
передатчика представляли собой 
активные сопротивления, равные 
волновому сопротивлению фидера. 


Сокольническая радиостанция — 
радиостаниия Научно-испытатель- 


ного института связи Красной 
Армии в Сокольниках (Москва). 
через которую с 12 октября 


1924 г. началось систематическое 
радиовещание по заранее объяв- 
ленной в газетах программе. На 
этой станции А. Л. Мини совмест- 
но с И. Г. Кляцкиным, Ю. И. Ога- 
новым и М. И. Басалаевым по- 
строили ряд телефонных передат- 
чиков мощностью от 1,2 кат 
(1924 г.) до 20 квт. Последний 
передатчик к моменту его пуска 
был самым мощным в мире. 
7 мая 1925 г. С. р. было присвоено 
имя А. С. Попова В том же году 
здесь был построен первый в ми- 


ре коротковолновый радиотеле- 
фонный передатчик мощностью 
в | кет и началось регулярное 


вещание на коротких волнах. Па- 
раллельно с ним вскоре начал 
работать коротковолновый 10-ки- 
ловаттный передатчик, позволив- 
ший собрать обширный материал 
по — распространению коротких 
волн. 


На С. р. был накоплен значи- 
тельный опыт по конструирова- 
нию  перелатчиков, разработаны 
методы их расчета и выросла 
группа высококвалифицированных 
строителей радиостанций,  став- 
ших затем во главе мощного ра- 
диостроения в нашей стране. 


С. р. была центром ряда важ- 
ных начинаний и экспериментов 
в области радиовещания. Через 
эту станцию начались первые 
трансляпии из Колонного зала 
Дома Союзов, передачи опер из 
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ны 


Государственного академического 
Большого театра и боя часов ‹о 
Спасской башни Кремля. Она 
также первой начала передавать 
техническую консультацию для 
радиолюбителей. 

Соленоид — катушка индуктив- 
ности в форме удличенного ци- 
личлра. 

Сопротивление излучения — ве- 
личина, связывающая мощность, 
расходуемую на излучение 
радиоволн (см.) какой-либо 
антенной, с током в этой антенне. 

Обычно в антеннах устанавли- 
ваются стоячие электро- 
магнитные волны (см.), и 
поэтому ток в разных участках 
антенны различен. Мощность из- 
лучаемых волн пропорциональна 
квадрату тока и может быть вы- 
ражена формулой 


где Р‚ — МОЩНОСТЬ 
волн: 


[ — действующее зна- 
чение тока (см.) в 
той точке, где в антен- 
ну включен питающий 
ее генератор или фидер; 


К, — С. и. антенны, отнесен- 
ное к указанной выше 
точке, в которой изме- 
рен ток Г. Обычно С. и. 
относят к пучности то- 
ка антенны. 


излучаемых 


Поскольку С. и. характеризует 
потребление мощности антенной 
от питающего ее генератора, то 
оно является активным сопротив- 
лением. Величина С. и. зависит 
от размеров и формы антенны. 
Например, С. и. диполя (см.), 
ллина которого равна головине 
длины волны; возбуждаемой в ди- 
поле, составляет 73 ом. Размеры 
и форму передающих антенн же- 
лательно брать такими, чтобы 
С. и. было возможно больше. На- 
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оборот, активное сопротивление 
антенны, обусловливающее потери 
в ней, должно быть возможно 
меньше, так как к. п. д. антенны 
определяется отношением С. и. 
антенны к ее общему сопротивле- 
нию. Точно так же, чем больше 
это отношение для приемной ан- 
тенны, тем полнее используется 
попадающая в антенну энергия 
радиоволн. 

Сопротивление проводника — со- 
противление, которое оказывает 
проводник движущимся в нем 
электрическим зарядам. 

Для существования постоянного 
электрического тока необходимо 
наличие в проводнике постоянного 
электрического поля. Иначе гово- 
ря, для движения зарядов с по- 
стоянной скоростью необходимо, 
чтобы на них действовала посто- 
янная сила со стороны электриче- 
ского поля. Следовательно, дви- 
жущиеся в проводнике заряды 
встречают некоторое сопротивле- 
ние, для преодоления которого не- 
обходима указанная сила. Едини- 
цей для измерения С. п. в прак- 
тической системе единиц служит 


ом (см.). 
С. п. зависит от размеров, фор- 
мы и материала проводника, 


а также частоты тока. Для посто- 
янного тока С. п. зависит только 
от длины, поперечного сечения и 
материала проводника. С. п. про- 
водника длиной в | см и сечением 
в | См? называется удельным со- 
противлением материала, из кото- 
рого сделан проводник. Зная 
удельное сопротивление и разме- 
ры проводника, можно найти его 
сопротивление постоянному то- 
ку К в омах из выражения 


РЁ 
— $ 


где р — удельное сопротивление 
материала проводйикКа 
ом.см; 

[ — его длина, см; 

$ — сечение, см?. 


Нередко удельным сопротивле- 


нием называют — сопротивление 
проводника длиной | м и сечением 
|1 мм?, и измеряют в ом. мм?/м. 
Удельное сопротивление боль- 
шинства проводников зависит от 
температуры. (см. темпера- 
турный коэффициент со- 
противления). 

Поскольку на преодоление С. п. 
затрачивается работа элек- 
трических сил (см.), кото- 
рая превращается в тепло, то 
С. п. постоянному току представ- 
ляет собой активное сопро- 
тивление (см.). Однако для 
переменного тока проводники мо- 
гут иметь еще и реактивное 
сопротивление (см.), зави- 
сящее от частоты тока и формы 
проводника. Кроме того, при зна- 
чительной частоте переменного 
тока активное сопротивление про- 
водника больше, чем для постоян- 
ного тока, вследствие поверх- 
ностного эффекта (©м.). 

Сопряжение контуров — согла- 
ссвание между собой настроек 
контуров усилителя высокой ча- 
стоты и гетеродина, обеспечиваю- 
щее возможность одноручеч- 
ной настройки (см.) супер- 
гетеродина. 

Контуры усилителя высокой ча- 
стоты должны быть настроены 
в резонанс. Для этого их катушки 
должны иметь, по возможноети, 
одинаковые индуктивности, а ем- 
кости их конденсаторов, насажен- 
ных на общую ось (блок пере- 
менных конденсаторов 
(см.) или связанных между собой 
каким-либо механизмом, должны 
быть равны и изменяться одина- 
КОВО. 


Все же эти контуры могут ока- 
заться расстроенными из-за раз- 
личной индуктивности катушек и 
различной паразитной ем- 
кости (см.). Настройка вырав- 
нивается с помощью подстро- 
ечных конденсаторов 
(см.) и сердечников из магни- 
тодиэлектрика (см.), под- 
страивающих катушки. С. к. уси- 
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лителя высокой частоты с конту- 
ром гетеродина состоит в том, что 
разность их частот в любой точке 
диапазона должна быть равна 
промежуточной частоте 
(см.). Для этого в контур гете- 
родина включают по той или иной 
схеме дополнительные конденсато- 
ры (постоянной емкости и под- 
строечные), называемые конденса- 
торами сопряжения. Они изме- 
няют частоту гетеродина на нуж- 
ную величину относительно часто- 
ты настройки контуров усилителя 
высокой частоты. Однако С. к. 
получается всегда лишь прибли- 
женным. Точное С. к. достигается 
обычно лишь в трех точках каж- 
дого диапазона. 

Соревнования радиолюбителей- 
коротковолновиков — проводятся 
Всесоюзным добровольным обще- 
ством содействия армии, авиации 
и флоту и обычно продолжаются 
от 12 ч до 2 суток (иногда в не- 
сколько туров). Участники С. р.-к. 
добиваются наибольшего количе- 
ства установленных связей или 
принятых станций или наилучшего 
выполнения каких-либо других 
показателей. 

Периодически организуются об- 
ластные, краевые, республикан- 
ские и Всесоюзные С. р.-к. Они 
бывают радиотелеграфные и ра- 
диотелефонные. Ежегодно прово- 
дится чемпионат коротковолнови- 
ков на первенство ДОСААФ по 
радиосвязи и радиоприему. Побе- 
дителям этих соревнований при- 
сваиваются звания чемпиона те- 
кущего года и мастера ра- 
диолюбительского спор- 
та (см.). 

В 1954—1955 гг. были органин 
зованы С. р.-к. по установлению 
связей с радиостанциями дрей“ 
фующих научных станций «Север- 
ный полюс-3» и «Северный по- 
люс-4». С 1955 г. проводятся Все- 
созные радиотелеграфные сорев- 
нования женщин-коротковолнови- 
ков на приз журнала «Радио». 
Получают все большее развитие 


соревнования в области ультрако- 
ротковолновой связи. С 1957 г. 
проводятся соревнования «Охо- 
та на лис» (см.). 

.Ежегодно проводятся междуна- 
родные С. р.-к., посвященные Дню 
радио, и отдельные международ- 
ные встречи коротковолновиков 
Советского Союза и стран нарол- 
ной демократии. Центральным ко- 
митетом ДОСААФ установлены 


также постоянные сорев- 
нования коротковолно- 
виков (см.). 


Спаривание строк — неправиль- 
ное расположение строк на экра- 
не приемной телевизионной труб- 
ки, вызываемое нарушением син- 
хронизации чересстрочной 
развертки (см.) и приводящее 
к снижению четкости изображе- 
НИЯ. 


При чересстрочной развертке 
строки одного полукадра должны 
располагаться точно в промежут- 
ках между строками другого. Но 
при неправильной синхронизации 
строки сдвигаются и начинают 
располагаться парами. 

Спектр. Всякая изменяющаяся 
во времени величина (5. д. с., на- 
пряженность поля и др.) может 
быть представлена в виде суммы 
того или иного числа гармони- 
ческих колебаний (см.) 
с различными частотами, амплиту- 
дами и фазами. Такое разложение 
на гармонические составляющие 
называется спектральным разло- 
жением, а совокупность всех гар- 
монических составляющих — гар- 
моническим С. или просто С. дан- 
ной величины. 

С. является важной характери- 
стикой данной величины, так как 
позволяет определить результат 
ее воздействия на ту или иную 
систему, например результат воз. 
действия переменной 5. д. с. на 
электрическую цепь или акустиче- 
ского воздействия на микрофов 
и т. д. Знание состава С. воздей- 
ствия позволяет определить ре 
зультат этого воздействия, по 
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скольку заранее иввестно, какой 
результат вызывает гармоническое 
воздействие в данном случае. На- 
пример, для линейных элек- 
трических цепей (см.) легко 
определить ток, создаваемый гар- 
монической э. д. с. Поскольку 
в таких цепях имеет место су- 
перпозиция колебаний 
(см.), то результаты воздействия 
отдельных гармонических состав- 
ляющих складываются и общий 
ток является суммой тех гармо- 
нических токов, которые возни- 
кают под действием огдельных 
гармонических составляющих, со- 
держащихся в действующей э. д. с. 

Результат воздействия (в нашем 
примере ток в цепи), так же как 
и само воздействие (в нашем при- 
мере э. д. с.), может быть разло- 
жен в С. Обычно С. результата 
воздействия отличается от С. са- 
мого возлействия, так как харак- 
тер воздействия зависит от его 
частоты. Например, если пол- 
ное сопротивление (см.) 
электрической цепи зависит от 
частоты, то соотношение между 
амплитудами и фазами отдель- 
ных составляющих С. тока в цепи 
отличается от соотношения ам- 
плитуд и фаз соответствующих со- 
ставляющих С, действующей 
э. д. с. Однако для линейной цепи 
С. тока содержит составляющие 
только тех частот, которые имэют- 
ся в С. действующей э. д.с. Иначе 
говоря, в Линейной цепи не может 
появиться никаких гармонических 
составляющих с частотами, от- 
личными от частот, содержащихся 
в С. внешней э. д. с. В случае не- 
линейных цепей (см) 
в результате возникновения ком - 
бинационных колебаний 
(см.) в С тока могут появиться 
составляющие с новыми частота- 
ми, не солержащими в С. дей- 
ствующей э. д с. Таким образом 
в нелинейных электрических цепях 
и в других нелинейных системах, 
например акустических, происхо- 
дят более сложные изменения С., 
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чем в линейных системах, — по- 
являются новые составляющие, не 
содержащиеся в С. самого воз- 
действия. 

С. бывают линейчатые (или 
дискретные), в которых отдельные 
гармонические составляющие раз- 
делены по частоте конечными про- 
межутками, и сплошные, 
имеющие гармонические состав- 
ляющие с всевозможными часто- 
тами, сплошь заполняющими всю 
область. Линейчатый С. характе- 
ризуется амплитудами всех входя- 
щих в него отдельных гармониче- 
ских составляющих, а для сплош- 
ного С. введена величина так на- 
зываемой спектральной плотности, 
которая характеризует амплитуды 
гармонических составляющих, 
приходящихся на единичный уча- 
сток частот (например, на | гц 
или | Мгц ит. д.) в той или иной 
области С. 


Состав С. данной величины за- 
висит от характера ее изменений. 
Если они имеют периодический 
характер, то С. содержит только 
основное колебание и его гар- 
моники (см.), т. е. является 
линейчатым. Сумма величин, каж- 
дая из которых изменяется со 
своим периодом, также имеет ли- 
нейчатый С. А когда изменения 
величины во времени не имеют 
периодического характера, то ее С. 
является сплошным. Для величи- 
ны, изменяющейся не регулярно, 
а хаотически, С. имеет одимако- 
вую спектральную плотность во 
всем диапазоне частот. 


Спорадический слой Е — см. 
Иосносфера. 
Спусковые схемы — электриче- 


ские схемы, в которых под дей- 
ствием внешнего импульса начи- 
нается быстрый переход из одного 
устойчивого состояния в другое 
состояние, соответствующее новым 
значениям токов и напряжений. 
Для осуществления С. с. при- 
меняются нелинейные цепи 
(см.) с определенным видом ха- 


Стабилизация частоты 367 


рактеристик. В качестве нелиней- 
ных элементов в них используются 
электронные лампы или полупро- 
водниковые приборы. Существуют 
С. с. с двумя устойчивыми состоя- 
ниями, которые после перехода 
под действием внешнего импульса 
в другое состояние остаются 
в нем до следующего внешнего 
воздействия. Другие типы С. с. 
с одним устойчивым состоянием, 
быстро перейдя под действием 
внешнего импульса в новое со- 
стояние, затем снова без внешнего 
воздействия возвращаются (обыч- 
но более медленно) в исходное 
состояние. 


Помимо электронных ламп или 
полупроводниковых приборов, ос- 
новными элементами в С. с. обыч- 
но являются емкости и сопротив- 
ления. Процесс перехода из одно- 
го состояния в другое заключает- 
ся в заряде или разряде конден- 
саторов через сопротивления и 
лампы (или полупроволниковые 
приборы), которые —отпираются 
приходящим импульсом: С. с. при- 
меняются в качестве чувствитель- 
ных быстродействующих реле, на- 
например для запуска генератора 
развертки в осциллографе, а так- 
же для получения кратковремен- 
ных импульсов напряжений за- 
данной формы и продолжитель- 
ности. 


Средние волны — волны длиной 
от 200 до 3000 м. В отличие от 
коротких волн (см.) С. в. 
распространяются непосредственно 
над поверхностью земли на зна- 
чительные расстояния. Поэтому 
для них не существует зон 
молчания (см.) и состояние 
ионосферы влияет на условия их 
приема в меньшей степени, чем 
для коротких волн. Вследствие 
поглощения в земле С. в. не могут 
распространяться на такие боль- 
шие расстояния, как короткие 
волны, но зато прием их отли- 
чается большей устойчивостью. 


Стабиливольт — то же, что га. 


приборов, 


зовый стабилизатор на- 
пряжений (см.). 


Стабилизатор напряжений — 
устройство, автоматически регули- 
рующее напряжение таким обра- 
зом, что изменения выходного на- 
пряжения оказываются во много 
раз меньше изменений подводи- 
мого напряжения. 


С. н. широко используются для 
требующих высокого 
постоянства питающих напряже- 
ний. В частности, С. н. приме- 
няются в радиоаппаратуре для 
устранения колебаний напряже- 
ний питания, вызванных неста- 
бильностью напряжения сети. Для 
переменного напряжения обычно 
применяются ферромагнит- 
ные С. н. (см.), для постоянного 
напряжения — электронные 
С. н. (см.), а также газовые 
С. н. (см.). Получение высоко- 
стабильных постоянных напряже- 
ний обычно требует комбинации 
нескольких С. н., например ферро- 
магнитного до выпрямителя и 
электронного после выпрямителя. 


Стабилизация частоты — под- 
держание постоянства частоты ко- 
лебаний, создаваемых генерато- 
ром. 


Частота лампового генератора 
зависит от параметров схемы ге- 
нератора (главным образом от 
параметров колебательного кон- 
тура) и от режима работы гене- 
ратора. Небольшие изменения па- 
раметров и режима всегда неиз- 
бежны. Например, параметры ко- 
лебательного контура могут изме- 
няться от изменения температуры, 
механических сотрясений ит. д., 
режим генератора может изме- 
няться от изменения напряжения 
в питающей сети. Если не при- 
нимать специальных мер, то вся- 
кий генератор будет давать коле- 
бания не вполне постоянной ча- 
стоты, а изменяющейся в изве- 
стных пределах. Когда требуется, 
чтобы генератор работал с доста- 
точно постоянной частотой, при- 
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меняются специальные меры для 
Е 

Одним из распространенных 
способов С. ч. в современных ге- 
нераторах и передатчиках являет- 
ся кварцевая стабилизация, осу- 
ществляемая при помощи пьезо- 
э лектрических резонато- 
ров (см.). Другой тип С. ч. — 
это параметрическая ста- 
билизация частоты (см.), 
которая достигается введением 
в схему генератора добавочных 
элементов, уменьшающих влияние 
режима лампы на частоту генера- 
тора и влияние температуры на 
параметры контура. Параметриче- 
ская стабилизация представляет 
преимущество в смысле возмож- 
ности изменения настройки гене- 
ратора (при кварцевой стабили- 
зации для этого необходимо ме- 
нять пьезоэлектрический резона- 
тор). 

Стандарт-сигнал — то же, что 
генератор стандартных 
сигналов (см.). 


Стандартная реверберация — см. 
Реверберация. 

Станок — для звукозаписи — 
устройство для механической за- 
писи звука на диск, обеспечиваю- 
щее равномерное вращение диска 
и движение рекордера (см.) 
в радиальном направлении. При- 


вод станка осуществляется от 
электродвигателя. 
Статические характеристики 


лампы —сеточные харак- 
теристики лампы (см.) для 
анодного тока, снятые при по- 
стоянном напряжении на аноде, 
т. е. в отсутствии анодного на- 
грузочного сопротивления, и при 
постоянстве напряжений на 
всех остальных электродах. Все эти 
характеристики называются ста- 
тическими в отличие от дина- 
мических характеристик 
(см.), соответствующих наличию 
в анодной цепи нагрузочного со- 
противления, вследствие чего на- 
пряжение на аноде изменяется 


при изменении анодного тока. 
Принято также называть статиче- 
скими анодные характери. 
стики (см.) анодногостока, сня- 
тые при постоянных напряжениях 
на управляющей сетке и всех 
остальных сетках. 


Стереофония — воспроизведение 
звука, при котором примерно со- 
храняется расположение различ- 
ных источников звука в простран- 
стве. 


Передача звуков от многих ис- 
точников, например инструмен- 
тов оркестра, с сохранением про- 
странственной перспективы, при 
которой каждый звук кажется ис- 
ходящим из места расположения 
соответствующего источчика, воз- 


можна при использовании не- 
скольких каналов воспроизведе- 
ния звука (не менее двух). По- 


добная система построена в Зеле- 
ном театре Центрального парка 
культуры и отдыха в Москве 
а также применяется в различных 
системах широкоэкранного кино. 


Столетов Александр Григорье- 
вич (1839—1896) — выдающийся 
русский физик, профессор Мо- 
сковского университета. Родился 
в г. Владимире и в 1860 г. окон- 
чил физико-математический фа- 
культет Москозского университе- 
та, а затем преподавал в нем тео- 
ретическую и экспериментальную 
физику. В .1872 г. он создал пер- 
вую в России университетскую 
физическую лабораторию, чему 
предшествовала организация фи- 
зического кружка, объединившего 
вокруг С. молодых физиков, впо- 
следствии крупных ученых (Н. А. 
Умов, Н. Е. Жуковский и др.). 


Исследования С. магнитных 
свойств стали послужили основой 
для расчета электрических машин. 

первый изучил явление 
внешнего фотоэффекта (см.), 
установил условия, при которых 
оно может быть практически ис- 
пользовано, и, по существу, соз- 
дал первый фотоэлемент, 
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Сторонняя электродвижущая си- 
ла — см. Электродвижу- 
щая сила. 


Стоячие звуковые волны — воз- 
никают при отражении звуков: от 
препятствий, например стен по- 
мещения. При этом образуется 
система узлов и пучностей звуко- 
вых волн подобно тому, как это 
происходит в случае стоячих 
электромагнитных волн 
(см.), вследствие чего громкость 
звука в разных местах помеще- 
ния оказывается различной и 
часто распределяется по весьма 
сложному закону. 


Стоячие электромагнитные вол- 
ны — электромагнитные — колеба- 
ния в отрезках длинн ых ли- 
ний (см.) или в ограниченных 
проводящими стенками областях 
пространства. 

С. э. в. возникают, например, 
когда распространяющаяся вдоль 
линии бегущая волна (см.), 
созданная переменной э. д. с. 
в какой-либо точке линии, отра- 
жается от конца линии или от 
места, где свойства линии резко 
изменяются. При полном отраже- 
нии вдоль линии в противополож- 
ных направлениях — распростра- 
няются две волны одинаковой 
частоты и амплитуды. Их наложе- 
ние создает С. э. в. Так как обе 
эти волны несут с собой одинако- 
вую энергию, то очевидно, что 
энергия вдоль линии не перено- 
сится. 


Основное различие между бегу- 
щими и С. 5. в. состоит в следую- 
щем. В бегущей волне напряжение 
и ток совпадают по фазе в любой 
точке линии, а их амплитуды оди- 
иаковы вдоль всей линии (если 
пренебречь потерями в линии). 
У С. 5. в. напряжение и ток в лю. 
бой точке линии сдвинуты по фазе 
на 90° и их амплитуды изменяют- 
ся вдоль линии, достигая в неко- 
торых точках максимума (пучно- 
сти), а в других нуля (узлы). 
Пучности тока в линии совпадают 
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с узлами напряжения и, наоборот, 
узлы тока — с пучностями напря- 
жения. Вместе с тем узлы напря- 
жения лежат на расстоянии чет- 
верти длины волны от пучности 
напряжений. Иначе говоря, С. э. в. 
тока и напряжения сдвинуты 
вдоль линии на четверть длины 
ВОЛНЫ. 

В линии с замкнутыми накорот- 
ко концами амплитуды С. 5. в. 
в пучностях достигают наиболь- 
ших значений, если длина линии 
равна целому числу полуволн 
(четному числу четвертей волны), 
причем на обоих концах линии об- 
разуются пучности токов ‘и узлы 
напряжений, так как на замкну- 
тых концах линии напряжение 
равно нулю. Распределение ам- 
плитуд напряжения и тока для 


‚ этого случая приведено на рис., А. 


Если концы линии разомкнуты, то 
наибольшие амплитуды также по- 
Лучаются при длине линии, равной 
целому числу полуволн, но на кон- 
цах линии образуются пучности 
напряжений и узлы токов, так как 
на разомкнутом конце линии ток 
равен нулю (рис., Б). В случае, 
когда один из концов линии зам- 
кнут накоротко, а другой разом- 
кнут, наибольшие амплитуды по- 
лучаются при условии, что на дли- 
не линии укладывается нечетное 
число четвертей волн, причем на 
разомкнутом конце образуются 
узел тока и пучность напряжения, 
а на замкнутом — пучность тока 
и узел напряжения (рис., В., ле- 
вый конец замкнут, правый’ ра- 
зомкнут). 


Как видно, амплитуды напряже- 
ния и тока С. э. в. достигают в 
данной линии максимума лишь 
при определенных длинах возбуж- 
даемых в линии волн, т. е. при 
определенных частотах переменной 
э. д. с. возбуждающей волны. Но 
частоты собственных коле- 
баний длинной линии (см.) 
определяются теми же условиями. 
Таким образом, когда частота пи- 
тающей линию переменной э. д. ©. 
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равна частоте одного из собствен- 
ных колебаний линии, то возни- 
кают С. 5. в. с наибольшей ампли- 
тудой токов и напряжений. Иначе 
говоря, возникновение С. э. В. 
с большой амплитудой представ- 
ляет собой явление резонанса (см.) 
В ДЛИННЫХ ЛИНИЯХ. 


Чтобы в длинной линии возни- 
кали С. э. в. большой амплитуды, 
необходимо еще правильное вклю- 
чение источника внешней э. д. с. 
в линию. Если источник обладает 
малым внутренним  сопротивле- 
нием, то он является источни- 
ком напряжения (см.) и его 
нужно включать в том месте, где 
для возбуждаемой С. э. в. должен 
быть узел напряжения. Тогда 
здесь будет задано определенное 
напряжение, примерно — равное 
э. д. с. источника, а во всех дру- 
гих точках линии (особенно 
в пучности напряжения) амплиту- 
да напряжения получится больше, 
чем в узле. Чем дальше от узла 
напряжения включен такой источ- 
ник э. д. с. тем слабее возбуж- 
даемые С. э. в. 

Наоборот, если источник внеш- 
ней э. д. с. обладает очень боть- 
шим внутренним сопротивлением, 
то его надо рассматривать как н<- 
точник тока (см.) и включать 
в том месте, где для возбуждае- 
мой С. э. в. должен быть узел то- 
ка. Гогда будет задан определен- 
ный ток в этой точке, а во всех 
других точках линии (особенно 
в пучности тока) амплитуда тока 
получится больше, чем в узте. 
Чем дальше от узла тока включен 
подобный источник э. д. с., тем 
слабее возбуждаемые С. э. в. 

Таким образом, для того чтобы 
резонанс в длинной Линии был 
выражен наиболее резко, необхо- 
димо источник напряжения вклю- 
чить в узле напряжения, а источ- 
ник тока — в узле тока возбуж- 
даемой С. э. в. Именно при этих 
условиях обеспечивается наиболь- 
шая отдача мощности источником 
в линию. В самом деле, у источни- 
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ка напряжения можно считать за- 
данным напряжение на зажимах 
независимо от тока. Поэтому он 
отдает тем большую мощность, 
чем больше отдаваемый им Тэк, 
а последний имеет наибольшее 
значение в пучности тока, т. е. 
в узле напряжения. Наоборот, у 
источника тока можно считать за- 
данным отдаваемый им ток неза- 
висимо от напряжения в линии. 
Такой источник отдает тем боль- 
шую мощность, чем больше напоя- 
жение между точками, к которым 
он присоединен, а это как раз по- 
лучается в пучности напряжения, 
т. е. в узле тока. 

Стробоскоп — прибор для опре- 
деления числа оборотов, основан- 
ный на использовании стробоско- 
пического эффекта, который з4- 
ключается в следующем. Если 
вращающееся тело освещать ко- 
роткими вспышками света точчо 
через период вращения тела, то 
оно будет казаться неподвиж- 
ным, так как мы его будем видеть 
всегда в одном и том же положе- 
нии. Если же период вспышек че- 
сколько отличается от периода 
вращения, то тело будет нам ка- 
заться медленно врашающимся 
в ту или другую сторону. Подо- 
брав частоту вспышек так, чтобы 
тело казалось неподвижным, и 
зная эту частоту, можно опре- 
делить число оборотов тела. 
Для получения коротких вспышек 
переменной частоты в С. обычно 
применяются газосветные ламлы, 
включенные по схеме, в которой 
возникают релаксационные 
колебания (см.). 

Строчная звукозапись — запись 
звуковой дорожки на широкой 
магнитной ленте в форме следую- 
щих друг за другом отрезков дуг 
(строчек). Для нанесения такой 
дорожки ленте сообщается мел- 
ленное поступательное движенче, 
а записывающим головкам — вра- 
щательное движение. 

Каждая головка записывает на 
ленте только одну строчку (дугу), 
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Когда одна головка сходит с лен- 
ты, следующая начинает запись с 
противоположного края (рис., А). 
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Все головки соединены друг с дру- 
гом и с выходом усилителя. Вос- 
произведение производится с по- 
мощью тех же головок, «читаю- 
щих» Последовательно одну за 
другой все строчки записи (рис. Б). 
Принцип строчной магнитной за- 
писи разработан советским ученым 
И. С. Рабиновичем. 

Студия радиотрансляционного 
узла — помещение, откуда произ- 
водятся местные передачи для 
абонентов радиотрансляционного 
узла (доклады, лекции, местные 
известия, объявления, воспроизве:- 
дение звукозаписи, выступления 
самодеятельности) и где находят- 
ся микрофон, проигрыватель грам- 
пластинок и магнитофон. 

Требования к оборудованию 
С. р. у. те же, что и к радио- 
студии (см.). Должны быть 
обеспечены звукоизоляция и необ- 
ходимые условия звучания. С.р.у. 
располагается в помещении, смеж- 
ном. с аппаратной радиоузла. 
В стене между студией и апиа- 
ратной обычно делается контроль- 
ное окно. На стене С. р. у. устз- 
навливается световой сигнал в 
включении микрофона. Над вхо- 
дом в С. р. у. укрепляют свето- 


вую надпись «Тише, идет переда- 
ча», включаемую одновременно с 
микрофоном. 

Субрефракция — см. Прелом- 
ление радиоволн в тропо- 
сфере. 

Сульфатирование пластин ак- 
кумулятора. Если свинцовый ак- 
кумулятор разряжать ниже напря- 
жения 1,8 в (на один элемент) 
или долго оставлять незаряжен- 
ным, то пластины его покрывают- 
ся белым налетом сульфата свин- 
ца, не разрушающимся при после. 
дующей зарядке аккумулятола. 
Этот налет уменьшает емкость 
аккумулятора, так как поверхность 
пластин, участвующая в работе, 
уменьшается. Чтобы не допускать 
С. п. а., не следует чрезмерно раз- 
ряжать его и оставлять более 24 ч 
в разряженном состоянии. 

Супергетеродин — приемник, в 
котором принимаемые колебания 
той или иной частоты преобразу- 
ются в колебания некоторой фик- 
сированной промежуточной часто- 
ты, после чего осуществляется 0с- 
новное усиление сигналов (схема 
С. и процессы, в нем происходя- 
щие, изображены на рис.). 


Преобразование колебаний про- 
исходит в смесителе (см.), в 
котором складываются принима?- 
мые и вспомогательные колебз- 
ния, создаваемые местным гетеро- 
дином. Из этих колебаний благо- 
даря нелинейным свойствам сме- 
сителя получаются колебания про- 
межуточной частоты, равной обыч- 
но разности (а иногда сумме) ча- 
стот обоих смешиваемых колеба- 
ний. Смеситель вместе с гетероди- 
ном называется преобразователем 
частоты. 

При приеме колебаний любой 
частоты (в пределах диапазона 
приемника) частота вспомогатель- 
ных колебаний местного гетероди- 
на подбирается так, чтобы раз- 
ность этих частот оставалась по- 
стоянной, т. е. чтобы получались 
колебания одной и той же проме- 
жуточной частоты, на которую на- 


Супергетеродин 


частота 


1460 кгц 


строены колебательные контуры 
усилителя промежуточной часто- 
ты. Этот усилитель не нужно ‘пе- 
рестраивать при изменении дличы 
принимаемой волны. Для приема 
колебаний той или иной частоты 
требуется лишь настроить на эту 
частоту контуры, находящиеся 
перед смесителем, и подобрать, 
как указано выше, частоту вспо- 
могательных колебаний. Так как 
амплитуда колебаний промежуточ- 
ной частоты пропорциональна ам- 
плитудам обоих смешиваемых ко- 
лебаний, то модуляция сигнала 
сохраняется и в колебаниях про- 
межуточной частоты. Поэтому 
после детектирования колебаний 
промежуточной частоты получают- 
ся колебания низкой частоты, ко- 
торые затем узиливаются. 
Фиксированная промежуточная 
частота упрощает конструкцию и 
настройку приемника и позволяет 
получить гораздо большее усиле- 
ние, чем в приемниках прямого 
усиления. Дело в том, что гораз- 
до легче получить большое усиле- 
ние на одной сравнительно невы- 
сокой частоте, чем на разных и 
обычно более высоких частотах 
принимаемых сигналов, особенно 
в случае приема коротких и уль- 
тракоротких волн. Кроме того, на 
двух частотах (сначала на прини- 
маемой, а затем на промежуточ- 


бспомогат. 
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ной) удается получить гораздо 
большее усиление, чем только на 
одной принимаемой частоте, так 
как уменьшается возможность воз- 
никновения паразитной гене- 
рации (см.). Наконец, при невы- 
сокой промежуточной частоте лег- 


че можно получить высокую 
изби рательность радио- 
приемника (см.). Причина 


этого в Том, что, во-первых, при 
преобразовании принимаемых ко- 
лебаний в колебания более низ- 
кой промежуточной частоты отно- 
сительная расстройка между при- 
нимаемой и мешающей станциями 
увеличивается, а, во-вторых, нали- 
чие нескольких колебательных 
контуров, настроенных на проме- 
жуточную частоту, само по себе 
повышает избирательность. 


Применение — предварительного 
усиления на частоте сигнала не- 
сколько повышает — избиратель- 


ность, а главное устраняет опас- 
ность помех на зеркальной 
частоте (см.). Таким образом, 
С. имеет сравнительно менее 
сложную настройку и в чем 
могут быть’ достипнуты гораздо 
большая чувствительность и изби- 
рательность, чем в приемниках 
прямого усиления. Эти преимуще- 
ства С. делают его наиболее со- 
вершенным типом лампового при- 
емника. 


374 


Суперпозиция колебаний 


Суперпозиция колебаний — на- 
Ложение (сложение) нескольких 
колебаний в одной и той же цепи, 
при котором они не влияют друг 
на друга и сохраняют свой харак- 
тер, так что результат наложения 
является простой суммой всех 
складывающихся колебаний. 

С. к. возможна только в ли- 
нейных цепях (см.), свойства 
которых не изменяются от проте- 
кающих токов и которые поэтому 
по отношению к каждому колеба- 
нию ведут себя так же, как и при 
отсутствии других колебаний. 

В нелинейных цепях (см.) 
С.к. не имеет места, так как каж- 
дое колебание изменяет свойства 
этих цепей (полное сопротивление 
нелинейной цепи зависит от вели- 
чины текуших в ней токов или 
приложенных напряжений). По- 
этому при наличии других колеба- 
ний нелинейная цепь по отноше- 
нию к данному колебанию ведет 
себя не так, как при отсутствии 
других колебаний. Следовательчо, 
в нелинейных цепях результат на- 
ложения колебаний не является 
просто их суммой, а имеет более 
сложный характер. Одним из ти- 
пичных примеров нарушения С. к. 
в нелинейных цепях является об- 
разование ком бинацион- 
ных колебаний (см... 

Суперрефракция — то же, что 
и сверхрефракция (см. Прелом - 
ление радиоволн в тро- 
посфере). 

Сухой элемент — гальваниче- 
ский элемент, в котором электро- 
лит находится в полужидком соэ- 
стоянии, например, имеет вид гу- 
стой массы, приготовленной из 
раствора нашатыря; С. э. удобны 
в эксплуатации, но при длитель- 
ном хранении электролит высы- 
хает и внутреннее сопротивление 
С. э. резко возрастает. 

Схема — буквально чертеж, изо- 
бражающий отдельные элементы 
прибора, порядка их соединения 
ит. д. 


Принципиальная С. — чертеж, 


на котором условными обозначе- 
ниями изображены отдельные эле- 
менты того или иного прибора и 
порядок их соединения между со- 
бой, но нет указаний о геометри- 
ческих размерах, размещении и 
способах крепления деталей и рас- 
положении соединительных про- 
ВОДОВ. 

Монтажная С. — чертеж, на ко- 
тором изображены действительное 
расположение и крепления отдель- 
ных элементов прибора, их разме- 
ры и расположение всех соедини- 
тельных проводов. 

Термин С. часто применяется в 
более широком смысле. Напои- 
мер, говорят о «сборке схемы», о 
«переделке схемы», имея в виду 
не чертеж, а самый прибор. 

Схема с заземленной сеткой — 
предложенная М. А. Бонч-Бруе- 
вичем схема включения электроч- 
ной лампы, в которой в отличие 
от обычных схем не катод, а 
управляющая сетка соединена на- 
коротко с нулевой точкой схемы 
(с землей), причем управляющее 
напряжение вводится между ка- 
тодом и нулевой точкой схемы 
(см. рис.). Усиленное напряжение 
получается, как обычно, на анод- 
ном нагрузочном сопротивлении. 


С. с. з. с. обладают малой емко- 
стью между анодом и катодом, 
малым входным сопротивлением и 
в них значительно ослаблена па- 
разитная обратная 


связь через 


Усилеь 
нае 

напря- 
жение 
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междуэлектродные емкости. По- 
этому они обеспечивают ббльшую, 
чем при обычной схеме включения, 
устойчивость работы усилителя 


Тантал — тугоплавкий металл, 
применяемый для изготовления 
анодов электронных ламп (пре- 
имущественно генераторных, ано- 
ды которых при работе разогрева- 
ются до высокой температуры). 

Татаринова антенна — одна из 
первых разновидностей синфаз- 
ных антенн (см.}, разработан- 
ная советским ученым В. В. Та- 
тариновым. 

Твердые 
Полупроводниковые 
прямители. 

Текстолит — изоляционный ма- 
териал, изготовляемый горячей 
прессовкой хлопчатобумажной 
ткани, пропитанной бакелитовой 
смолой. Как изолятор применяется 
лишь в цепях низкой частоты и 
постоянного тока, так как обляа- 
дает большими диэлектрическими 
потерями на высоких частотах. 

Телевидение — видение на рас- 
стоянии, т. е. передача движущих- 
ся изображений на расстояние. 

Для осуществления Т. на пере- 
дающей станции («телевизионном 
центре») передаваемое изображе- 
ние должно быть преобразовано 
в ряд последовательных электри- 
ческих сигналов, каждый из кото- 
рых воспроизводит яркость от- 
дельного элемента передаваемого 
изображения. Этот процесс назы- 


выпрямители — см. 
вЫ- 


вают разверткой изображения. 
На приемной станции (в телеви- 
зоре) принятые электрические 
сигналы должны быть снова 
преобразованы в изображение 


на экране — электронно-лучевой 
трубки, т. е. превращены в отдель- 
ные элементы изображения, кото- 
рые по яркости и порядку распо- 
ложения должны соответствовать 
передаваемому изображению. 


сверхвысоких частот, особенно в 
случаях, когда нужно обеспечить 
равномерное усиление в широкой 
полосе частот. 


Для осуществления Т. переда. 
ваемые изображения должны сле- 
довать одно за другим так быст- 
ро, чтобы зритеЛь получил вне- 
чатление одного слитного движу- 
щегося изображения (как в кино). 
Отдельные изображения должны 
сменять друг друга через проме- 
жутки времени, меньшие, чем те, 
в течение которых сохраняется 
изображение в глазу; для этого 
нужно передавать не менее 20 от- 
дельных изображений в секунду. 

Схема передачи и приема изоб- 
ражения в современном Т. показа- 
на на рис. На телевизионном 
центре передаваемое изображение 
проектируется с помощью объек- 
тива (как в фотоаппарате) на 
мозаичный фотокатод (см.) 
передающей электронно -лу- 
чевой трубки (см.). Этот фо- 
токатод состоит из очень боль- 
ггпого числа маленьких фотокато- 
дов в виде отдельных зерен. По 
фотокатоду пробегает электрон- 
ный луч. Движение луча осуще- 
ствляется с помощью генераторов 
развертки, создающих переменные 
напряжения нужной формы и ча- 
стоты и вызывающих Такие откло- 
нения электронного луча, что он 
пробегает ‘последовательно одну. 
полоску («строку») фотокатода, 
затем следующую и т. д. Обежав 
весь фотокатод, луч возвращается 
в начальное положение, снова 
повторяет свое движение и так 
последовательно пробегает от- 


дельные кадры — передаваемого 
изображения. 
Превращение отдельных эле- 


ментов изображения в электриче- 
ские сигналы осуществляется по 
принципу накопления зарядов, 
чающему огромный выигрыш 8 


376 Телевидение 


5 
Иконоскоп Многоячевчный 
фотокатод 
Передаваемов („мозаика“) 
шзображение — (бъектид г \ 
сх | 


и 57 
пушка / р 
у 4 $. # 
© И, 
й/ й 
// 


чувствительности и позволившему 
практически осуществить развео- 
тывание изображения с помощью 
электронного луча. Этот принцип, 
предложенный А. П. Константичо- 
вым и С. И. Катаевым, состоит 
в следующем. Каждый элементар- 
ный фотокатод под действием пз- 
дающего на него света все время 
испускает электроны и вследствие 
этого заряжается положительно 
в течение всего времени передачи 
кадра. Накопленный заряд тем 
больше, чем сильнее освещен дан- 
ный фотокатод. Электронный луч 
пробегает по очереди все фотока- 
тоды, и электроны луча компенси- 
руют положительный заряд, об- 
разовавшийся на каждом фотока- 
тоде под действием света за вре- 
мя передачи одного кадра. Поэто- 
му в цепи каждого фотокатода 
протекает кратковременный раз- 
рядный ток тем большей силы, 
чем больше накопившийся на фо- 
токатоде положительный заряд. 
Разрядные токи отдельных фо- 
токатодов, следующие друг за 
другом в порядже обегания лучом 
изображения, после соответствую- 
щего усиления модулируют уль- 
тракоротковолновый — телевизион- 
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ный передатчик. Таким образом, 
амплитуда колебаний передатчика 
изменяется в соответствии с велн- 
чиной накопленных отдельными 
фотокатодами зарядов, т. е. в со- 
ответствии с яркостью отдельных 
элементов передаваемого изобра- 
жения. Поскольку каждый фото- 
катод заряжается в течение всего 
времени передачи кадра, а разря- 
жается в течение очень короткого 
времени, пока электронный луч 
падает на данный фотокатод, ‘то 
разрядный ток оказывается во 
много раз больше того тока, ко- 
торый дает фотокатод под дейст- 
вием падающего света. Именно 
благодаря тому, что положитель- 
ный заряд накапливается на фо- 
токатоде в течение всего времени 
передачи кадра, достигается вы- 
сокая чувствительность иконоско- 
па. А чем она выше, тем менее 
яркое освещение объекта необхо- 
димо для передачи его изображе- 
НИЯ. 

Дальнейшее повышение чувстви- 
тельности иконоскопа было до- 
стигнуто в суперэмитроне — труб- 
ке с переносом изображения, 
предложенной П. В. Шмаковым и 
П. В. Тимофеевым. В ней, поми- 
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мо фотоэффекта, используется яв- 
ление вторичной эмиссии 
(см.). Изображение проектируется 
на сплошной фотокатод, а выле- 
тающие из него электроны бэм- 
бардируют второй плоский элек- 
трод, называемый мишенью и об- 
ладающий высокой — вториччой 
эмиссией. Мишень делается либо 
в виде мозаики, т. е. имеет боль- 
шое количество зерен, изолиро- 
ванных друг от друга, либо пред- 
ставляет собой слой диэлектрика. 
Так как электроны летят от фото- 
катода до мишени параллельным 
пучком, то из тех мест мишени, 
которые лежат против ярких 
мест изображения, вылетает боль- 
шее количество вторичных элек- 
тронов и в этих местах образует- 
ся больший положительный заряд, 
чем в тех, которые лежат против 
менее ярких мест изображения. 
Таким образом, оптическое изоб- 
ражение с фотокатода переносится 
в виде «электронного изображе- 
ния» на мишень. Последующий 
процесс протекает так же, как в 
иконоскопе с накоплением заряда. 
Разрядные токи, выравниваю- 
щие заряд отдельных элементов 
мозаичного фотокатода в обычном 
иконоскопе или элементов мишени 
в трубке с переносом изображе- 
ния, усиливаются видеоусилителем 
и модулируют телевизионный пе- 
редатчик (см. модулировам - 
ные колебания). Антенна 
передатчика излучает волны, про- 
модулированные в соответствии 
с яркостью отделыных элементов 
передаваемого изображения. 

а приемной станции (в теле- 
визоре} принятые сигналы после 
усиления и детектирования подво- 
дятся к управляющему электроду 
приемной электронно-лучевой 
трубки (кинескопа) и модулируют 
ток электронного луча, а вместе 
с тем яркость пятна, создаваемо- 
го лучом на экране трубки. Элек- 
тронный луч приемной трубки 
под действием напряжений гене- 
раторов развертки телевизора про- 


бегает по экрану трубки в той же 
последовательности и с той же 
скоростью, как и в передающей 
трубке, в результате чего на экра- 
не воспроизводится передаваемое 
изображение. Чтобы обеспечить 
правильное движение электронно- 
го луча в приемной трубке, необ- 
ходимо осуществить синхрони- 
зацию (см.} генераторов раз- 
вертки телевизора. Для этого па- 
ряду с сигналами изображения с 
телецентра периодически  пере- 
даются синхронизирующие сигна- 
ЛЫ. 

Особенностью высококачествен-- 
ного Т. является передача очень, 
большого числа сигналов в секун- 
ду. Для получения достаточной; 
четкости изображения оно разби- 
вается на несколько сотен тысяч 
элементов, каждому из которых 
соответствует определенный сиг- 
нал. Так как в | сек надо пере- 
дать десятки изображений, то 
всего за | сек должно быть пере- 
дано несколько миллионов отдель- 
ных сигналов, т. е. частота моду- 
ляции достигает нескольких мега- 
герц. Для передачи колебаний 
с такой широкой полосой частот 
нужна несущая частота 
(см.) в несколько десятков Мац. 
Поэтому для передачи Т. можно 
применять только ультрако- 
роткие волны (см.). 


Описанные выше принципы Т., 
основанные на применении элек- 
тронно-лучевых трубок для пере- 
дачи и приема изображения, по- 
лучили название электронного Т. 
в отличие от старых систем меха- 
нического Т., в которых развертка 


изображений осуществлялась 
с помощью механических уст- 
ройств. Эти системы не могли 


дать высокой четкости изображе- 
ния, и теперь они не применяются. 


Идея электронного Т. была 
впервые предложена русским фи- 
зиком Б. Л. Розингом (см.) 
в 1907 г. В дальнейшем в развн- 
тии электронного Т. выдающуюся 
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роль сыграли работы советских 
ученых и инженеров. 

К концу семилетки телевидение 
практически станет в нашей стра- 
не основным видом вещания. Ко- 
личество телевизоров увеличится 
до 15 млн. шт.; будет построено 
около 100 телевизионных центров. 
Одновременно с этим будут со- 
оружаться маломощные автомз- 
тизированные ретрансляторы (см. 
ретрансляция телевизи- 
онных передач). В целом 
к концу семилетия в СССР будет 
500 телевизионных центров, тете- 
визионных станций и ретрансля- 
торов. 

Телевизионная — испытательная 
таблица (текст-объект) — специ- 
альное неподвижное изображение, 
передаваемое для проверки каче- 
ства работы телевизора и его под- 
стройки перед приемом телевизи- 
онной программы. 


Телевизионная камера — выпол- 
няет в телевидении роль, анало- 
гичную роли микрофона в радно- 
вещании. Это первый аппарат в 
цепи передачи изображения, вос- 
принимающий то, что надлежиг 
передать радиозрителям. Т. к. со- 
держит чувствительную передаю- 
щую трубку, усилители и другие 
приборы. Она соединяется с аппа- 
ратной гибкими кабелями и усгз- 
навливается на штативе, поззо- 
ляющем передвигать камеру в л:о- 
бых направлениях. Обычно в сту- 
дии телевизионного центра рабо- 
тают две и более Г. к., устанэв- 
ленные в разных местах студии. 
Переключая их, дают возможность 
радиозрителю видеть сцену с рзз- 
личных точек зрения. 

Т. к. обслуживается операто- 
ром, работа которого сходна с ра- 
ботой кинооператора. 

Телевизионная студия — поме- 
щение, предназначенное для по- 
каза спектаклей, концертов, лек- 
ций и других телевизионных пете- 
дач, за исключением кинофильмов 
и внестудийных телеви- 
зионных передач  (см.). 


Площадь Т. с. обычно составляет 
200—400 м?, а высота 7—9 м. 
Звукоизоляция в Т. с. осуществля- 
ется так же, как в радиостудии 
(см.). Для создания требуемого 
освещения Т. с. оборудуется про- 
жекторами и осветительными при- 
борами верхнего света, крепящя- 
мнися на потолке. Так как мощное 
освещение сильно повышает в 
Т. с. температуру, то во время 
передач и репетиций действует 
специальная вентиляция или при- 
меняются установки для кондици- 
онирования воздуха. Чтобы устра- 
нить нагрев Т. с., для их освеще- 
ния начали применять лампы «хо- 
лодного» света (люминесцентные 
газоразрядные лампы). 
Основными аппаратами студии 
для передачи телевизионных про- 
грамм являются служащие для 
передачи изображения телеви- 
зионные камеры (см.) и слу- 
жащие для передачи звука микро- 
фоны, устанавливаемые на по- 
движных штативах («журавлях»). 
Когда исполнители перемещают- 
ся по Т. ©., вслед за ними пере- 
двигают микрофоны, но так, что- 
бы они не попали в поле зрения 
объектива телевизионной камеры. 


Наблюдение за происходящим 
в студии осуществляется из аппа- 
ратной через большое звуконепро- 
ницаемое окно, к которому при- 
мыкает пульт управления и кон- 
троля. В середине пульта место 
режиссера, ведущего передачу. 
Перед режиссером находятся ми- 
крофоны для подачи распоряже- 
ний операторам, диктору, освети- 
телям. По бокам режиссера у 
своих пультов располагаются зву- 
кооператор и видеооператор — по- 
мошщники режиссера, обеспечиваю- 
щие звуковую часть передачи и 
переход с одной камеры на дру- 
гую. 

Основной обслуживающий пер- 
сонал — операторы, осветители, 
находящиеся в студии, снабже- 
ны головными телефонами, по ко- 
торым передаются указания от 
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режиссера и его помощников, а 
также технического персонала из 
аппаратной. В студии имеется 
также громкоговорящая установ- 
ка для передачи общих распоря- 
жений перед началом программы 
или во время репетиций. 

Телевизионные приемные ан- 
тенны — антенны для приема 
ультракоротких волн, на которых 
ведутся телевизионные передачи. 

В большинстве случаев Т. п. а. 
представляют собой диполь 
(см.}, соединенный с приемником 
двухпроводным антенным фи- 
дером (см.). Так как диполь 
обладает направленным дейст- 
вием, то его располагают так, что- 
бы максимум диаграммы на- 
правленности (см.) был на- 
правлен на телецентр, т. е. сам ди- 
поль укрепляют перпендикулярно 
к направлению на телецентр. Кро- 
ме того, чтобы принимать пло- 
скополяризованную вол- 
ну (см.) телецентра, электриче- 
ский вектор которой горизонтален, 
диполь также должен быть распо- 
ложен горизонтально. Длина ди- 
поля должна быть примерно на 
5% меньше половины средней дли- 
ны волны передачи. Поскольку 
высшая частота модуляции при 
четкости 625 строк равна примерно 
6 Мгц, то, например, для Москов- 
ского телевизионного центра, пе- 
редающего лишь верхнюю боко- 
вую полосу от 49,75 до 55,75 Мгц, 
средняя частота равна 52,75 Мац. 
Этой частоте соответствует сред- 
няя длина волны 5,68 м. 

Диполь делается из металличе- 
ской (обычно алюминиевой) тру- 
бы, диаметром около 20 мм. Для 
усиления приема часто 
применяют дополнитель- 


ный пассивный Диполь 
в качестве рефлек- 
тора (см.). Он пред- 


ставляет собой провод- 
ник того же диаметра, 
как и основной диполь 
(но с длиной на 65% 
больше половины сред- 


ней волны передачи), расположен- 
ный параллельно диполю на рас- 
стоянии четверти волны от него. 
Антенна устанавливается так, что- 
бы рефлектор находился позади 
приемного диполя — относитель: 
но направления на телецентр. 
Рефлектор ослабляет прием с той 
стороны, с которой он располо- 
жен. Поэтому применение реф- 
лектора особенно целесообразно 
в тех случаях, когда сзади антен- 
ны расположено какое-либо пре- 
пятствие для волн, например 
большое здание, так как ВОЛНЫ, 
отраженные от него, могут ухуд- 
шить качество изображения. 

Для увеличения направленного 
действия (см.) Т. п. а. применяют- 
ся также директоры (см.). 

Телевизионный канал—радио- 
канал (см.) шириной в не- 
сколько мегагерц, необходимый 
для передачи телевизионных изоб- 
ражений. 

В Советском Союзе используют- 
ся пять телевизионных кана- 
лов. Они имеют следующие несу- 
щие частоты и соответствующие 
им длины волн: |-й канал — 
49,75 Мгц, 6,03 м: 2-й—59,95 Мгц, 
5,06 м; 3-й — 77,95 Мгц, 3,88 м- 
4-й — 85,25 Мгц, 3,52 м; 5-4— 
93,25 Мец, 3,29 м. 

Телевизионный — стандарт — см. 
Четкость изображения. 

Телевизионный трансляционный 
узел—совокупность устройств для 


передачи телевидения (см.) 
по проводам. 
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Прием передачи, основная на- 
стройка и усиление производятся 
в приемном пункте, а от него по 
высокочастотному ка- 
белю (см.) передаются абонен- 
там сигналы изображения и зву- 
ка, которые воспроизводятся або- 
нентскими просмотровыми устрой- 
ствами (телевизионные трансля- 
ционные точки). 

Абонентское устройство имеет 
приемную телевизионную трубку 
и не более четырех элек- 
тронных ламп. Такая телевизион- 
ная точка значительно дешевле 
обычного телевизора и проще 
в эксплуатации. Т. т. у. особенно 
удобны и экономически выгодны 
в гостиницах, общежитиях, много- 
квартирных домах и т. д. Радио- 
любителями разработано несколь- 
ко конструкций Т. т. уУ., способ- 
ных обслужить от 5 до 60 або- 
нентских просмотровых устройств. 

Телевизионный центр  (теле- 
центр) — совокупность устройств 
и помещений для передачи те- 
левидения (см.). 


В состав Т. ц. 
станции с укв передатчиками сиг- 
налов изображения и звукового 
сопровождения, одна или не- 
сколько телевизионных 
студий (см.), аппаратные, 
кинопроекционная, декорацион- 
ные, костюмерные, артистические 
и другие вспомогательные поме- 
щения. Кроме того, на Т. ц. име- 
ется приемное устройство для 
приема сигналов от передвижной 
телевизионной станции при вне- 
студийных телевизион- 
ных передачах (см... 

Телевизор —  радиоприемное 
устройство для приема движу- 


щихся изображений, т. е. для 
осуществления телевидения 
{см.). 


Т. имеет следующие основные 
узлы: а) радиоприемник звуко: 
вого сопровождения с громкого- 
ворителем; 6) радиоприемник 
сигналов изображения 
(см.); в) генераторы разверт- 


входят радио-. 


ки изображения (см.); 
г) приемную телевизионную труб- 
ку — кинескоп; д) источники то- 
ка для питания ламп и кинескопа. 

«Телеграфия и телефония без 
проводов» (Тит 6. п.) — первый 
советский радиотехнический жур- 
нал, издававшийся Нижегород- 
ской радиолабораторией под ре- 
дакцией проф. В. К. Лебедин- 
ского. 

Тит 6. п. сыграл выдающуюся 
роль в развитии советской ра- 
диотехники. Публиковавшиеся 
в нем оригинальные работы совет- 
ских радиоспециалистов заложи- 
ли основу для ряда важных на- 
правлений в теоретической радио- 
технике и способствовали успеш- 
ному решению многих важных 
проблем. Журнал Тит 6. п. являл- 
ся летописью советской радиотех- 
ники, широко отражал на своих 
страницах плодотворную деятель- 
ность и Нижегородской радиола- 
боратории, сотрудники которой 
составляли основной авторский 
коллектив журнала. 
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Телеграфная азбука — условные 
телеграфные сигналы,  соответ- 
ствующие буквам, цифрам и дру- 
гим знакам обычного текста. 
Наиболее распространена азбука 
(Код) Морзе, составленная из 
сочетаний коротких («точки») и 
длинных («тире») сигналов. 

Телеграфная манипуляция — 
управление радиотелеграфным 
передатчиком при передаче теле- 
графных сигналов. 

Телеграфный ключ — специаль- 
ный выключатель для быстрого 
размыкания и замыкания одной 
из цепей радиопередатчика при 
телеграфной передаче. На радио- 
станциях малой мощности Т. к. 
включается в передатчик непо- 
средственно, а на мощных радио- 
станциях Т. к. управляет работой 
передатчика через реле (см.). 

Телесный угол раствора диа- 
граммы направленности антен- 
ны —см. Угол раствора 
диграммы направлен - 
ности антенны. 

Телефонная трубка — устрой- 
ство для превращения электриче- 
ских колебаний в звуковые. 
Обычно в Т. т. имеется постоян- 
ный магнит с полюсными наконеч- 
никами, на которые надеты ка- 
тушки, соединенные между собой, 
как правило, последовательно. 
Над полюсами расположена мем- 
брана из мягкой стали. Когда по 
катушкам проходит переменный 
ток, он создает переменное маг- 
нитное поле, которое в зависимо- 
стн от направления тока усили- 
вает или ослабляет магнитное 
поле постоянных магнитов, вслед- 
ствие чего мембрана приближает- 
ся к полюсам или удаляется от 
них. Таким образом, мембрана 
совершает механические колеба- 


ния, соответствующие электриче- 
ским колебаниям, пПоДводиМмымМ 
к катушкам Т. т. 

При отсутствии постоянного 


магнита электромагнит притяги- 
вал бы мембрану дважды за пе- 
рнод тока (независимо от на- 


правления тока). Тогда мембрана 
совершала бы колебания с часто- 
той, вдвое большей, чем частота 
тока, и искажала бы звук. Суще- 
ствуют также пьезоэлектрические 
Т. т. принцип действия которых 
аналогичен принципу действия 
пьезоэлектрических 
громкогово рителей (см.). 

Тембр — «окраска» звука, кото- 
рая определяется присутствием 
в нем тех или иных обертонов 
(см.) и является характерным 
признаком того или другого ис- 
точника звука. 

Температурная инверсия в ат- 
мосфере — повышение температу- 
ры с высотой в некотором слое 
атмосферы. В большинстве слу- 
чаев температура — атмосферы 
с ростом высоты уменьшается. 
Однако при определенных метео- 
рологических условиях в некото- 
рых отдельных слоях атмосферы 
может установиться обратный 
ход зависимости температуры от 
высоты, который и получил на- 
звание Т. и. в а. Наличие слоев 
с температурной инверсией делает 
возможным отражение радиоволн 
(идущих от земли) в этих слоях, 
вследствие чего может происхо- 
дитът волнОоводНное ‚рас- 
пространение радио- 
волн (см.). 

Температурная компенсация — 
вообще компенсация влияния тем- 
пературы на работу тех или иных 
приборов. В радиотехнике Т. к. 
чаще всего применяется для 
устранения влияния температуры 
на частоту колебаний в ламповых 
генераторах и на настройку ко- 
лебательных контуров. 

При изменении температуры 
вследствие теплового расширения 
изменяются размеры конденсато- 
ров и катушек самоиндукции, 
образующих колебательные кон- 
туры. Вследствие этого изменяют- 
ся емкость конденсатора и ин- 
дуктивность катушки, а вместе 
с тем и частота контура. Для 
осуществления Т. к. конденсато- 
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ры и катушки самоиндукции кон- 
струируют так, что влияния тем- 
пературных изменений одних раз- 
меров компенсируются противо- 
положными влияниями от изме- 
нения других размеров. Напри- 
мер, возрастание емкости конденя- 
сатора за счет увеличения площа- 
ди его пластин вследствие тепло- 
вого расширения компенсируется 
уменьшением емкости за счет 
увеличения расстояния между 
пластинами (для чего требуются 
специальная конструкция и спе- 
циальный выбор материалов для 
конденсатора). 

Другой принцип Т. к. состоит 
в том, что емкость конденсатора и 
индуктивность катушки, состав- 
ляющих контур, в отдельности из- 
меняются с температурой так, что 
их произведение остается посто- 
янным и поэтому температура не 
влияет на частоту контура. Оче- 
видно, что в этом случае емкость 
и индуктивность под влиянием 
температуры должны изменяться 
в разные стороны. Для Т. к. ис- 
пользуется также зависимость 
электрических свойств материа- 
лов, Из которых сделаны элемен- 
ты контура, от температуры. На- 
пример, зависимость диэлектри- 
ческой проницаемости диэлектри- 
ка конденсатора от температуры 
может быть выбрана так, что она 
будет компенсировать изменения 
емкости конденсатора, вызванные 
изменением его размеров. Т. к. 
применяется для обеспечения по- 
стоянства частоты — колебаний 
в задающих генераторах передат- 
чиков и генераторов стандартных 
сигналов, в точных волномерах 


и т. п. 

Температурный коэффициент 
емкости (ТКЕ), температурный 
коэффициент индуктивности 


(ТКИ) — относительное — измене- 
ние емкости конденсатора или ин- 
дуктивности катушки при изме- 
нении их температуры на 1°С. 
Величины ТКЕ и ТКИ зависят 
от типа и конструкции конденса- 


торов и катушек и свойств при- 
мененных в них материалов. Что- 
бы уменьшить влияние темпера- 
туры на настройку колебательных 
контуров, в них следует приме- 
нять конденсаторы и катушки 
с возможно меньшими ТКЕ и 
ТКИ. Для уменьшения ТКЕ и 
ТКИ применяются специальные 
методы температурной 
компенсации (см.). 
Температурный коэффициент 
сопротивления (ТКС) — относи- 
тельное изменение сопротивления 
проводника при изменении его 
температуры на 1°С (если сопро- 
тивление увеличивается при росте 
температуры, то ТКС положите- 
лен, в обратном случае — отрица- 
телен). У чистых металлов ТКС 


положителен и довольно велик, 
порядка 5.103. У некоторых 
специальных сплавов, например 


манганина, константана и других, 
ТКС очень мал. Некоторые неме- 
таллические проводники, напри- 
мер уголь, а также полупро- 
водники (см.) обладают отри- 
пательным ТКС. 

Температурный коэффициент 
частоты (ТКЧ) — относительное 
изменение частоты системы (ко- 
лебательного контура, генератора 
электрических колебаний, пьезо- 
электрического резонатора ит. д.} 
при изменении ее температуры 
на 1°С. 

Изменение частоты колебатель- 
ных контуров и генераторов про- 
исходит главным образом вслед- 
ствие изменения емкости конден- 
саторов и индуктивности катушек, 
образующих колебательный кон- 
тур, в результате теплового рас- 
ширения. Изменение частоты 
пьезокварца обусловлено, помимо 
теплового расширения, изменени- 
ем упругости кварца с темпера- 
турой. Чтобы температура воз- 
можно меньше влияла на на- 
стройку приемника, частоту коле- 
баний генератора и т. д., ТКЧ 
должен быть воможно меньше. 
Для уменьшения ТКЧ колеба- 
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тельных контуров применяются 
специальные методы темпера - 
турной компенсации 
(см.). Уменьшение ТКЧ пьезо- 
электричес ких резона- 
торов (см.) достигается соот- 
ветствующим выбором «среза» 
кварцевой пластинки, т. е. на- 
правлений, в которых она выре- 
зается из кристалла кварца. 
Тепловое действие тока — на- 
гревание проводника током. Для 
поддержания тока в проводнике 
должно существовать электриче- 
ское поле. Силы этого поля, если 
оно совпадает по фазе с током, 
совершают работу, которая пре- 
вращается в тепло и идет на на- 


гревание проводника (тепловые 
потери). 
Количество тепла, выделяюще- 


гося в проводнике с током, опре- 
деляется законом, который уста- 
новлен петербургским академиком 
Ленцем и английским ученым 
Джоулем и носит их имя. Если 
к проводнику приложено напря- 
жение (и ток в нем /, то элек- 
трические силы за | сек совер- 
шают работу (1, т. е. в провод- 
нике на нагрев расходуется мощ- 
ность Р=0И/!. Так как по закону 
Ома И=АГ, где Ю — сопротив- 
ление проводника, то Р=1!?К. 
В случае переменного тока меж- 
ду током и напряжением может 
существовать сдвиг фаз (при на- 
личии реактивного  сопротивле- 
ния), и мощность, расходуемая 
на выделение тепла, может быть 
меньше (//, где ПО и Г— дей- 
ствующие значения пе- 
ременного напряжения и 
тока (см). Но электрическое 
поле, находящееся в фазе с то- 
ком, по-прежнему определяется 
только активным сопротивлением 
проводника КЮ. Поэтому мощ- 
ность, расходуемая на тепло при 
переменном токе, по-прежнему 
равна /?Ю. 

Тепловое электромагнитное из- 
лучение — электромагнит- 
ное излучение (см.), вы- 


движением 
тела 


званное тепловым 
электрических зарядов 
(электронов и ионов). 

Тепловое движение электронов 
и ионов является хаотическим 
(например, движение «свободных» 
электронов в металлическом про- 
воднике или движение электро- 
нов и ионов в ионизированном 
газе). Поэтому оно — создает 
Т. э. и. в виде нерегулярных 
электромагнитных импульсов. Та- 
кое излучение можно рассматри- 
вать как сумму бесконечного мно- 
жества гармонических колебаний 
всевозможных частот с нерегу- 
лярно меняющимися амплитуда- 
ми и фазами, т. е. тепловое излу- 
чение имеет сплошной спектр 
(см.). 

Интенсивность Т. э. и. в раз- 
ных участках спектра зависит от 
свойств излучающего тела и его 
температуры. По мере повышения 
температуры интенсивность излу- 
чения повышается во всех частях 
спектра, но особенно в области 
коротких волн. При очень низких 
температурах, близких к абсо- 
лютному нулю, Т. э. и. почти все 
сосредоточено в диапазоне мил- 
лиметровых радиоволн по мере 
повышения температуры макси- 
мум излучения — перемещается 
в сторону более коротких волн — 
инфракрасных, красных и ТТ. д. 
Вследствие этого изменяется и 
цвет свечения тела при повыше- 
нии его температуры Несмотря 
на то, что мощность Т. э. и. 
в диапазоне радиоволн сравни- 
тельно мала даже при высоких 
температурах, современные чув- 
ствительные радиоприемники по- 
зволяют обнаруживать и изме- 
рять Т. 5. и. 

Тепловые электроизмерительные 
приборы — электроизмерительные 
приборы, основанные на тепло- 
вом действии тока (см.), 

В них измеряемый ток пропу- 
скается по тонкой нити и нагре- 
вает ее, вследствие чего она удли- 
няется. Это приводит в движение 
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стрелку прибора, по отклонению 
которой судят о величине тока. 
Т. э. п. потребляют значительный 
ток и поэтому применяются толь- 
ко как амперметры. Поскольку 
нагревание проводника происхо- 
дит как при постоянном, так и 
при переменном токе, то Т. э. п. 
пригодны для измерения любого 
тока. 


Термоионная эмиссия — см. 
Термоэлектронная эмис- 
сия. 

Термисторы — сопротивления, 


изготовленные из полупро- 
водника (см.) и резко умень- 
нающие свою величину при по- 
вышении температуры. 

Т. применяются главным обра- 
зом в качестве индикаторов в раз- 
личных измерительных приборах, 
например для измерения мощно- 
стей в диапазоне сантиметровых 
волн. Нагрев, вызванный погло- 
щением энергии падающих на Т. 
волн, изменяет его сопротивление. 
Измеряя величину сопротивления, 
можно определить его темпера- 
туру, а вместе с тем и поглощае- 
мую им мощность. 

Термогенераторы — генераторы 
электрического тока, преобразую- 
щие тепловую энергию непосред- 
ственно в электрическую энергию. 
Т. представляет собой батарею 
включенных последовательно 
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термоэлементов (см.). При 
нагревании одних спаев и охлаж- 
дении других возникают термо- 


э. д. с. которые, складываясь 
В последовательно включенных 
термоэлементах, могут достигать 


значительной величины, если раз- 
ность температур между нагре- 
ваемыми и охлаждаемыми спая- 
ми достаточно велика. Но чтобы 
поддерживать сколько-нибудь 
значительную разность темпера- 
тур между спаями термоэлемента, 
сделанного из металла, нужно 
подводить много тепла, так как 
теплопроводность металлов очень 
велика. Поэтому у Т., в которых 
использовались металлические 
термопары, к. п. д. был очень ни- 
зок и они почти не находили 
практического применения. Ис- 
пользование термопар из полу - 
проводников (см.) суще- 
ственно улучшило положение, так 
как полупроводники обладают 
гораздо меньшей  теплопровод- 
ностью, чем металлы. Благодаря 
этому. полупроводниковые Т. 
обладают значительно более вы- 
соким к. п. д. и их применение 
все более и более расширяется. 
Т., в частности, широко приме- 
няется в качестве источников пи- 
тания ламп приемников и даже 
маломощных передатчиков в ме- 
стах, где отсутствуют электриче- 
ские сети. Для нагрева спаев Т. 
применяются керосиновые лампы, 
керогазы и т. п. 

Термопара — то же, что тер- 
моэлемент (см.). 

Термоприборы — электроизме- 
рительные приборы, состоящие из 
термоэлемента (см. и 
прибора постоянного тока. 

Применяются для измерения 
переменных токов, в особенности 
токов высокюй частоты. Это свя- 
зано с тем, что спай термоэле- 
мента не обладает сколько-нибудь 
заметными емкостью и индуктив- 
ностью, влияние которых особен- 
но сильно на высоких частотах и 
делает невозможным применение 
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на этих частотах многих других 
типов измерительных приборов. 
Термоэлемент снабжается нуж- 
ными шунтами или добавочными 
сопротивлениями, и вся система 

Магнитоэлектри- 


ческий гальбва- 
нометр 


Термозлемент 


Подогреватель 


Ш—. 
—. ^^ 


градуируется в амперах (либо 
миллиамперах) или вольтах (либо 
милливольтах). Соответственно 
Т. приборы называются термоам- 
перметрами или термовольтмет- 
рами. 


Термостат — устройство, обес- 
печивающее постоянство темпера- 
туры внутри некоторого объема. 
Для этого объем отделяется от 
окружающего пространства теп- 
лоизолирующими — стенками и 
в нем помещается нагреватель и 
терморегулятор, включающий на- 
греватель, когда — температура 
в объеме упала до какого-то 
определенного предела Т!, и вы- 
ключающий нагреватель, когда 
температура поднялась до неко- 
торого предела Т›>Ти. В резуль- 
тате температура в объеме всегда 
будет заключена в пределах от 
Г, до Т.о. Чем чувствнтельнее ре- 
гулятор (т. е. чем меньшие изме- 
нения температуры требуются 
для того, чтобы он произвел 
включение и выключение), тем 
ближе могут быть выбраны зна- 
чения Г; и Го и тем более посто- 
янной будет температура внутри 
объема. В качестве терморегуля- 
тора в Т. применяются, напри- 
мер, биметаллические 
реле (см.}. 
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Термоэлектронная эмиссия—ис- 
пускание электронов накаленны- 
ми телами. 


«Свободные» электроны, нахо- 
дящиеся внутри металлического 
проводника, совершают хаотиче- 
ское движение, интенсивность ко- 
торого тем больше, чем выше 
температура проводника. При 
низких температурах, когда ско- 
рость этого движения невелика, 
«свободные» электроны не могут 
преодолеть сил притяжения со 
стороны положительных ионов 
проводника и вылететь за его 
границы. С повышением темпера- 
туры скорость хаотического дви- 
жения некоторых электронов на- 
столько возрастает, что они прео- 
долевают притяжение к ионам и 
вылетают за пределы проводни- 
ка. Иначе говоря, кинетическая 
энергия этих электронов оказы- 
вается больше, чем работа 
выхода электрона (см.), 
которую он должен совершить 
для преодоления притяжения 
к ионам. 


Чем выше температура провод- 
ника, тем больше таких электро- 
нов и тем больше Т. э. В чистых 
металлах работа выхода велика 
и заметная Т. э. начинается при 
температуре около 2 000° С, а за- 
тем быстро повышается с ростом 
температуры. Специальная обра- 
ботка поверхности металла и, 
в частности, покрытие ее тонкими 
слоями другого металла или оки- 
сей (например, нанесение тонко- 
го слоя тория на поверхности 
вольфрама) существенно пони- 
жают работу выхода, и тогда за- 
метная Т. э. наблюдается при 
значительно более низких темпс- 
ратурах. 

Т. э. применяется во многих 
электронных и ионных приборах 
для’ получения потока электронов. 
Источник электронов (катод) на- 
каливается до температуры, прн 
которой он дает необходимую 
Т. э. Чтобы получить достаточно 
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сильную Т. э. при сравнительно 
низкой температуре (что повы- 
шает экономичность прибора), 
применяется упомянутое специ- 
альное покрытие поверхности ка- 
тода (см. Активированные 
катоды). 

Термоэлемент — спай из двух 
различных металлов (например, 
железа и константана), создаю- 
щий при нагревании постоянную 
3. д. с. называемую термо-э. д. с. 
и тем большую, чем выше тем- 
пература спая. 

Т. применяются в термо- 
приборах (см.} для измере- 
ния переменных токов при помо- 
щи приборов постоянного тока. 
Термоспай соприкасается с про- 
волокой, которая нагревается 
пропускаемым по ней переменным 
током. Температура термоспая 
определяется величиной перемен- 
ного тока, поэтому можно по 
создаваемой спаем термо-э. д. с. 
судить о величине тока, нагре- 
вающего спай, т. е. измерять пе- 
ременный ток. Современные Т., 
помещенные в вакуум, обладают 
большой чувствительностью и по- 
зволяют измерять очень слабые 
переменные токи. 

Т. применяются также в тер- 
могенераторах (см.). 

Тетрод — электронная — лампа, 
имеющая четыре электрода: ка- 
тод, управляющую сетку, анод и 
добавочную, так называемую 
экранную сетку, расположенную 
между управляющей сеткой и 
анодом. 

Экранная сетка 
устранения влияния паразитной 
емкости сетка — анод (в связи 
с этим Т. иногда называют экра- 
нированной лампой) и для повы- 
шения коэффициента усиления 
лампы. В трехэлектродной лампе 
одним из существенных недостат- 
ков является наличие паразитной 
емкости между сеткой и анодом, 
способствующей возникновению 
паразитной генерации 
(см.), что не позволяет получить 


служит для 


от этой ламны достаточно боль- 
шого усиления на высокой часто- 
те. Вредное влияние этой пара- 
зитной емкости устраняется в те- 
тродах с помощью экранной сет- 
ки. Но Т. пригоден только для 
усиления сравнительно слабых 
сигналов, так как при сильных 
сигналах возникает динатрон - 
ный эффект (см.), который 
устраняется в лучевых те- 
тродах (см.) в лампах с тре- 
мя сетками — пентодах (см.). 

Тиконд —см.  Радиокера- 


мика. 
Тиратрон — газонаполненный 
триод с накаленным катодом, 


анодом и управляющей сеткой. 

По принципу дейтвия Т. отли- 
чается от вакуумных триодов тем, 
что после возникновения газо- 
вого разряда (см.) между 
катодом и анодом напряжение на 
сетке Т. перестает управлять 
анодным током. Но, изменяя ве- 
личину отрицательного напряже- 
ния на сетке, можно управлять 
моментом зажигания Т. Таким 
образом, сетка в Т. служит толь- 
ко для включения анодного тока. 
Поэтому Т. применяется как реле, 
потребляющее малую мощность, 
для включения цепи с большим 
током. Чтобы погасить Т., необ- 
ходимо разомкнуть анодную цепь 
или снизить напряжение на аноде. 

Т. применяются в управляемых 
выпрямителях, создавая возмож- 
ность легкого регулирования ве- 
личины выпрямленного напряже- 
ния в широких пределах. Они 
используются также в качестве 
реле в ‘различных схемах автома- 
тического управления и в гене- 
раторах электрических импуль- 
сов пилообразной или прямо- 
угольной формы. 

Выпускаются Т. различной мощ- 
ности (от 10 вт до десятков кило- 
ватт) и различной конструкции: 
стеклянные и металлические, на- 
полненные инертными газами, на- 
пример аргоном, или ртутными 
парами. 
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Инерционность Т., обусловлен- 
ная тем, что для прекращения 
разряда нужно некоторое время, 
так как должна исчезнуть иони- 
зация газа, не позволяет приме- 
нять их при очень высоких ча- 
стотах. 

Тиратронное реле-реле (см.), 
в которых включение и выключе- 
ние цепей происходят в резуль- 
тате зажигания и гашения Ти- 
ратронов (см.). Возникающая 
и исчезающая при этом проводи- 
мость участка катод — анод тира- 
трона соответствует появлению 
или исчезновению проводимости 
между контактами обычного кон- 
тактного реле. Для зажигания 
тиратрона на его сетку подается 
положительное напряжение. Но 
так как после этого напряжение 
на сетке перестает влиять на ток 
тиратрона, то для того, чтобы 
его погасить, приходится приме- 
нять специальные схемы, услож- 
няющие устройство Т. р. Несмот- 
ря на это, Т. р. находят весьма 
широкое применение, так как они 
являются достаточно быстродей- 
ствующими и позволяют при по- 
мощи малых мощностей управ- 
лять включением и выключением 
цепей с мощностями, во много 
раз большими. 


Ток анода—см. анодный 
ток. 
Ток накала — ток, служащий 


для нагревания катода и пропу- 
скаемый для этого либо непо- 
средственно по катоду (катоды 
прямого накала), либо по подо- 
гревателю (см.), нагреваю- 
щему катод (катоды косвенного 
накала). 

Ток насыщения — ток, получае- 
мый в электронном приборе при 
полном использовании термо- 
электронной эмиссии 
(см.) катода. 

Если, например, в электронной 
лампе с вольфрамовым катодом 
при данном его накале увели- 
чивать анодное напряжение, то 
анодный ток возрастает только 


25* 


до известного предела, который и 
является Т. н. Существование 
Т. н. обусловлено тем, что при 
данной температуре катод испу- 
скает определенное количество 
электронов. Когда анодное напря- 
жение настолько велико, что все 
электроны, испускаемые катодом, 
уходят на анод, то дальнейшее 
увеличение анодного напряжения 
уже не вызывает возрастания 
анодного тока. Но при увеличе- 
нии накала катода число испу- 
скаемых им электронов возра- 
стает и вместе с тем возрастает 
. Н. 

В лампах с активирован- 
ным катодом (см.) Т. н. ча- 
сто не наблюдается, так как при 
повышении анодного напряжения 
термоэлектронная эмис- 
сия (см.) катода растет за счет 
подогрева катода анодным током 


и внешнее электрическое поле 
облегчает вылет электронов из 
катода. 


Ток поляризации—ток, обуслов- 
ленный смещением электрических 
зарядов при изменении поляри- 
зации диэлектрика (см..). 

Ток проводимости — «обычный» 
электрический ток (см.), 
обусловленный переносом электри- 
ческих зарядов. Называется так в 
отличие от токов поляриза- 
ции (см.) и тока смеще- 
ния (см.). 

Ток сетки — ток, образованный 
электронами, вылетающими из 
катода и попадающими на сетку. 
лампы. Так как условное направ- 
ление тока принято обратным на- 
правлению движения — отрица- 
тельных зарядов, то Т. с. внутри 
лампы направлен от сетки к ка- 
тоду, а во внешней сеточной 
цепи — от катода к сетке (см. 
также сеточные токи). * 

Ток смещения — физическая ве- 
личина, пропорциональная ско- 
рости изменения напряженности 
электрического поля. Понятие 
Т. с. введено Максвеллом и на- 
звано им так потому, что измене- 
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ния во времени электрического 
поля, подобно электрическому гто- 
ку, создают в окружающем про- 
странстве магнитное поле, на- 
пряженность которого: пропорцио- 
нальна скорости изменения элек- 
трического поля. В вакууме, 
т. е. при отсутствии электрических 
зарядов, изменения электриче- 
ского поля не связаны с движе- 
нием зарядов. Следовательно, 
Т. с. в вакууме, по существу, не 
является электрическим током. 
Однако по своему магнитному 
действию он эквивалентен неко- 
торому электрическому току. Ве- 
личина этого тока определяется 
следующим образом. 

Если в прямолинейный участок 
цепи с переменным током между 
точками а и 6 включен конденса- 
тор С (рис., А), то магнитное 
поле вокруг этого участка цепи 
должно быть таким же, как 
вокруг этого же участка цепи, но 
без конденсатора (рис., Б). Меж- 
ду обкладками конденсатора ток 
не течет, но заряды на обкладках 
изменяются. Значит, изменяется 
напряженность электрического по- 
ля в конденсаторе, и эти измене- 
ния должны создавать вокруг 
конденсатора такое же магнитное 
поле, какое создает ток / во вмо- 
ром случае вокруг отрезка про- 
вода а0. 

За малое время ДЁ ток / изме- 
няет зарял конденсатора на вели: 
чину АЧ=/АЁЬ в результате чего 


разность потенциалов на конден- 


саторе изменится на величину 
49 _ 14 

АИ = — === , где С — емкость 
С С , Д [© 

конденсатора. Так как напряжен- 

ность электрического поля в 


плоском конденсаторе 


(см.) равна Ё = ==, где 4 — рас- 
стояние между обкладками, то 
она изменится на величину ДЕ = 
_А0 _ 14 
а са’ 

Подставляя сюда выражение 
для емкости плоского конденса- 


$ 
тора С=а, где $5 — площадь 


обкладки, получим: 
4 [АЕ 
— 4 №' 
АЕ 
где —\‚ — скорость изменения на- 


пряженности электрического поля 
в конденсаторе. Следовательно, 
для того чтобы вокруг конденса- 
тора создавалось такое же маг- 
нитное поле, как и от тока /, 
изменения электрического поля в 
нем должны быть по своему маг- 
нитному действию эквивалентны 
некоторому току 
5 АЕ 
«= 4 ДА’ 


Это и есть Т. с. в рассматрива- 
емом случае. 

Т. с., также, как и электриче- 
ское поле в плоском конденса- 
торе, распределено равномерно 
по всей площади $. Следова- 
тельно, плотность тока (см.} 
смещения 


Г 1 ДЕ 
т к 
Полученное выражение — для 


плотности Т. <. справедливо и 
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для общего случая неоднородного 
поля. 

Если конденсатор С (рис., А) 
заполнен диэлектриком с диэлек- 


трической проницаемостью е, то 
его емкость 
=5 
С = 4ка ° 

Тогда плотность Т. с. равна: 

, е Е _ 1 4) 

1 — 4 А 4 ДЕ’, 
где ДР — вектор электриче- 
ской индукции (см.). Как 


видно, плотность Т. с. в диэлек- 
трике при тех же изменениях на- 
пряженности электрического поля 
в = раз больше, чем в вакууме. 
Это обусловлено тем, что в ди- 
электрике, помимо тока смещения 
(который не является, по суще- 
ству, током) при изменении элек- 
трического поля, происходит сме- 
щение поляризационных зарядов 
(см. Диэлектрическая по- 


ляризация), представляющее 
собой электрический ток по- 
ляризации, который также соз- 


дает магнитное поле. 
Ток экранной сетки — ток, об- 
разованный электронами, выле- 
тающими из катода и попадаю- 
щими на экранную сетку лампы. 
Так как условное направление то- 
ка принято обратным направле- 
нию движения отрицательных за- 
рядов, то Т. э. с. внутри лампы 
направлен от экранной сетки к ка- 
тоду, а во внешней цепи экранной 


сетки — от катода к экранной 
сетке. 
Ток электронного луча — ток, 


образованный электронами, выле- 
тающими в виде электронного лу- 
ча из электронной пушки 
(см.) и достигающими какого-ли- 
бо электрода, например люминес- 
цирующего экрана в электрон- 
но- лучевой трубке (см.), 
коллектора в лампе бегущей 
волны (см.) и т. д. Так как 
условное направление тока приня- 
то обратным направлению движе- 
ния отрицательных зарядов, то 


Т. э. л. течет в направлении, об- 
ратном направлению движения 
электронов в луче. 

Тональная модуляция — моду- 
ляция передатчика колебаниями 
звуковой частоты какого-либо оп- 
ределенного тона. 

Для приема на слух телеграф- 
ных сипналов передатчика без Т. 
м. требуется местный гетеродин, 
создающий биения (см.) с пои- 
нимаемыми сигналами. А в случае 
Т. м. после обычного детектировз- 
ния принятых сигналов получает- 
ся ток с частотой ‘модуляции и те- 
леграфные сигналы слышны в ви- 
де длинных и коротких звуков 
этого тона (тональные сигналы). 

Тональные сигналы — см. То- 
нальная модуляция. 

Тонарм — держатель звукосни- 
мателя или мембраны в граммо- 
фоне. 

Тонконтроль — то же, что ре- 
гулировка тембра (см.). 

Тонмейстер — работник радио- 
вещания, обеспечиващий художе- 
ственность звучания сложных кон- 
цертных и оперных передач путем 
регулирования уровня и тембра 
передачи, а также переключения 
микрофонов в зависимости от пе- 
ремещения исполнителей на сцене. 
Во время передачи опер Т. нахо- 
дится в специальном помещении 
того театра, откуда ведется транс- 
ляция отеры. 

Торированный катод —акти- 
вированный катод (см.), в 
котором увеличение электронной 
эмиссии достигается покрытием 
поверхности тонкАм 
слоем тория. 


вольфрама 
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что по- 
триод 


Транзистор —то же, 
лупроводниковый 
(см.). 

Транзитронный генератор — 
ламповый генератор с пентодом 
(или более сложной лампой), ра- 
ботающий в таком режиме, при 
котором лампа вносит в колеба- 
тельный контур, включенный меж- 
ду катодом и второй сеткой, от- 
рицательное сопротивле- 
ние (см.). 

Трансляция — передача сигна- 
лов через промежуточную (транс- 
ляционную} установку. На транс- 
ляционной станции принятые сиг- 
налы усиливаются и затем с боль- 
шей мощностью передаются даль- 
ше по проводам (проволочная 
трансляция) или по радио (радно- 
трансляция). 

Телефонная Т. по проводам 
впервые ‘разработана в нашей 
стране в 1915—1918 гг. учеником 
А. С. Попова В. И. Коваленковым 
(ныне член-корреспондент Акаде- 
мии наук СССР). Великий изобре- 
татель обратил внимание студента 
В. И. Коваленкова на проблему 
дальнего телефонирования, ука- 
зав на важность ее разработки. 

Трансмиттер (передатчик) — 
аппарат для быстрой автоматиче- 
ской передачи телеграфных сигна- 
лов. Посылкой сигналов в 
обычно управляет бумажная лен- 
та с пробитыми перфоратором от- 
верстиями, положение которых со- 
ответствует определенным сигна- 
лам. 

Транссивер — приемо-передаю- 
щая радиоустановка, в которой 
одни и те же лампы, колебатель- 
ные контуры и другие детали прч 
помощи ряда переключений обра- 
зуют либо приемник, либо пере- 
датчик. Т. получили распростраче- 
ние в ультракоротковолновой ап- 
паратуре. Они позволяют значи- 
тельно уменьшить число ламп и 
деталей, а тем самым вес и гйба- 
риты аппаратуры, что особенно 
целесообразно в передвижках. 


Трансформатор — прибор, слу- 


Вторичная 


Первичная 
обмотка 


обмотка 


жащий для преобразования напоя- 
жения переменного тока. 

Принцип трансформации токов 
был впервые применен П. Н. Яб- 
лочковым (1876 г.). Т. состоит из 
двух обмоток — первичной и втэ- 
ричной, расположенных поблизо- 
сти одна от другой (рис., А). Если 
по первичной обмотке пропустить 
переменный ток, то вокруг нее 
возникает переменное магнитное 
поле. Оно пересекает витки вто- 
ричной обмотки, в которой вслед- 
ствие электромагнитной 
индукции (см.) возникает пе- 
ременная э5. д. с. 

В Т., предназначенных для пое- 


образования напряжений низкой 
частоты (токов звуковой часто- 
ты), для увеличения потока 


магнитной индукции (см.) 
обе обмотки насаживаются на об- 
щий стальной сердечник (рис., Б), 
по которому проходят магнитные 
потоки, создаваемые токами в 9б- 
мотках. Величина напряжения на 
концах вторичной обмотки завн- 
сит от отношения чисел витков 
вторичной и первичной обмоток 
Т. Если это отношение, называе- 
мое коэффищиентом трансформя- 
ции, равно п, то напряжение на 
концах вторичной обмотки (2 = 
=пИ\!, где И: — напряжение, под- 
водимое к первичной обмотке. 
При п>1 (во вторичной обмотке 
больше витков, чем в первичной) 
Т. повышает напряжение и назы- 
вается повышающим, а при п<! 
(во вторичной обмотке меньше 
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витков, чем в первичной) Т. пони- 
жает напряжение и называется 
понижающим. 

Ток вторичной обмотки Т. опре- 
деляется главным образом ее на- 
грузкой, т. е. величиной сопротив- 
ления, включенного во вторичную 
обмотку. Этой нагрузкой в значи- 
тельной степени определяется и 
ток первичной обмотки. Пренебъе- 
гая потерями в Т., можно считать 
мощности, потребляемую первич- 
ной обмоткой и отдаваемую вто- 
ричной обмоткой, одинаковыми. 
Если пренебречь сдвигами 
фаз (см.) между напряжениями 
и токами в обмотках, то мощчно- 
сти эти равны ОШ: и 02Г›, где 
0, 0, П, Г — соответственно 
напряжения и токи в первичной 
и вторичной обмотках. 


Следовательно, приближенно 
или 
Г: —_ О 
Я 


Как видно, происходит также и 
трансформация токов в отноше- 
нии, обратном трансформации на- 
пряжений. 

Нетрудно показать, что Т. осу- 
ществляет „трансформацию со- 
противлений“. В самом 
включив во вторичную обмотку 
сопротивление А., мы получим в 
ней ток 

О. 


з— В. ° 
Ток первичной обмотки будет 


пи. 
В =РЬп = в. 


1 


Посмотрим, какое сопротивление 
Ю нужно включить вместо пер- 
вичной обмотки Т, чтобы в нем 
протекал тот же ток, равный в 
этом случае 


о в 
ЕЕ Ю, . 
Из равенства токов следует 
Ч, - пб, 
К К. ‘° 


деле, - 


——_—ддд——д оо 


Отсюда получаем 


р К, И: _ К» 
2. п? 
так как 
Вы 
И. п‘ 
Следовательно, сопротивление 
К.› включенное во вторичную 
обмотку Т. с коэффициентом 


трансформации п, нагружает ге- 
нератор, питающий первичную 
обмотку Т., так же как сопро- 
тивление 

К 
И 


Юр = 


Иначе говоря, сопротивление Ю, 
во вторичной цепи эквивалентно 


К» 
замене Т. сопротивлением == В 


2 


первичной цепи. 

Как видно, Т. «трансформирует» 
сопротивление, включенное во вто- 
ричную обмотку, в отношении 
1:22. В случае повышающего Т. 
эквивалентное сопротивление КЮ, 
меньше, а в случае понижающего 
Г. — больше, чем сопротивление, 
включенное фактически во вго- 
ричную обмотку. Такая трансфор- 
мация сопротивлений применяется 
для согласования заданного со- 
противления ‘нагрузки с внутрен- 
ним сопротивлением источника, 
например в выходных Т. (см.). 

Трансформатор высокой часто- 
ты — трансформатор, преобра- 
зующий напряжение высокой ча- 
стоты. Т. в. ч. обычно не имеет 
стального сердечника, так как по- 
тери в стали при токах высокой 
частоты очень велики. В простей- 
шем виде Т. в. ч. представляет со- 
бой две катушки без сердечника, 
расположенные одна возле другой. 
Часто в Т. в. ч. применяются сер- 
дечники из магнитодиэлек- 
трика (см.). 

Трансформатор низкой часто- 
ты — трансформатор для преоб- 
разования напряжений и токоз 
низкой частоты. Т. н. ч. делаются 
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с сердечником из стали или специ- 
альных ферромагнитных материа- 
ЛОВ. 

Трансформатор промежуточной 
частоты — трансформатор для на- 
пряжений промежуточной частоты 
в супергетеродинах (см.). 
Делается либо без сердечника, ли- 
бо с сердечником из магнито- 
диэлектрика (см.). 

Трансформатор со средней точ- 
кой — трансформатор © выводом 
от средней точки первичной или 
вторичной обмотки. Т. со с. т. 
применяются в двухполупе- 


— 


иодных выпрямителях 
ы а также в двухтактных 


схемах (см.) усилителей низ- 
кой частоты. 
Трансформаторная “связь — см. 


Связь между контурами. 

Трансформаторный усилитель— 
усилитель, в котором анодной на- 
грузкой служит первичная обмот- 
ка трансформатора, с вторичной 
обмотки которого подается на- 
пряжение на сетку лампы следую- 
щего каскада усилителя. 

Схема одного каскада Т. у. 
приведена на рис. Если в Т. у. при- 
меняется повышающий трансфо?- 
матор, то он дает дополнительное 
увеличение напряжения. Т. у. ча- 
сто применяются для усиления 
низких частот, особенно в качестве 


оконечных (выходных) каскадов, 
так как с помощью выходного 
трансформатора можно согласо- 
вать сопротивление нагрузки с 
внутренним сопротивлением лам- 
пы. Поскольку полное сопро- 
тивление (см.) первичной об- 
мотки трансформатора зависит от 
частоты, то получение в Т. у. 
равномерного усиления во всей 
полосе частот, необходимой для 
художественного воспроизведения 
радиовещательных передач, пред- 
ставляет известные трудности. 

Широко распространены Т. у. 
низкой частоты с полупровод- 
никовыми триодами (см.). 
В них трансформаторы служат 
для согласования входного с0- 
противления последующего каска- 
да с выходным сопротивлением 
предыдущего каскада. 

Для усиления высокой или про- 
межуточной частоты также ис- 
пользуются Т. у. В этом случае 
обычно одна или обе обмотки 
трансформатора входят в колеба- 
тельные контуры, настроенные в 
резонанс на частоту усиливаемых 
колебаний. Такие Т. у. являются 
разновидностью резонансных 
усилителей (см.). 

Траффик — постоянная двусто- 
ронняя связь с одной или не- 
сколькими определенными радио- 
станциями. 

Трехфазный ток — сочетание 
трех обычных (однофазных) пере- 
менных токов, сдвинутых друг ст- 
носительно друга по фазе на 120°. 

Для передачи Т. т. во многих 
случаях применяются трехпровод- 
ные линии, причем каждая пара 
проводов этой линии дает одно 
из трех однофазных переменных 
напряжений (одну из трех «фаз») 
трехфазного тока. В некоторых 
случаях для передачи Т. т. необ- 
ходимы четырехпроводные линии 
три «фазы» и четвертый нулевой 
или уравнительный провод, имею- 
щий обычно меньшее сечение, чем 
провода «фаз». В такой системе 
однофазные переменные напряже- 


м д —ж— 


Момент , изображенный 
р. векторной диаграмме 


ния получаются либо от каждой 
пары «фаз» (линейные напряже- 
ния), либо между каждой «фа- 
30й» и нулевым проводом (фаз- 
ные напряжения). При этом флз- 
ные напряжения примерно в 1,7 
раза меньше, чем линейные. Гра- 
фик изменения напряжений и 
векторная диаграмма 
(см.) Т. т. изображены на рис. 

Основные преимущества Т. т. по 
сравнению с однофазным заклю- 
чаются в возможности применения 
простых и удобных трехфазных 
двигателей переменного тока. При- 
менение Т. т. в выпрямителях об- 


У 


Угловая частота — число коле- 
баний, совершаемых за Эл [сек]. 

Если период колебаний есть Т, 
то их частота, т. е. число колеба- 
ний в | сек, 


Пользоваться числом колебаний 
за 2л [сек], а не за | сек удобно 
потому, что в формулах для на- 
пряжений и токов при гармониче- 
ских колебаниях, для индуктивно- 
г и л емкостного сопротивлений 
переменному току и во многих 
других случаях частота колебачий 
фигурирует вместе с множителем 
2 л. Например, индуктивное и ем- 
костное сопротивления переменно- 


Угол потерь 
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легчает сглаживание 
(см.) пульсирующего тока. 
Триггерные схемы—то же, 
что спусковые схе- 
мы (см.). 
Триммер — подстроеч- 
кон денсагор 
(см.}. От обычных кон- 
денсаторов переменной ем- 
кости отличается — более 
простой конструкцией и 
возможностью фиксировать его в 
определенном положении. 


Триод—электронная лам- 
па (см.) с тремя электродами: 
катодом, сеткой и анодом. 


«Три-тет» — малораспространен- 
ное название ламповых генерато- 
ров с электронной связью 
(см.). 

Трубка Кубецкого — электрон- 
ный прибор, работающий по прин- 
ципу электронного умно- 
жителя (см.) и служащий для 
усиления слабых фототоков. 


му току соответственно выража- 


| 


2’ 

Угол отсечки — см. Отсечка 
тока. 

Угол потерь — угол, дополняю- 
щий до 90 угол сдвига фаз 
(см.) между напряжением и то- 
КОМ. 

Если угол сдвига фаз есть ф, 
то У. п. д = 90° —ф. Называется 
так У. п. потому, что он характе- 
ризует потери энергии. Чем боль- 
ше д, тем меньше ф, тем больше 
со5ф и тем большая мощность 
выделяется в цепи. У. п. опреде- 
ляется соотношением между ак- 
тивным Г и реактивным х сопро- 
тивлениями цепи, а именно тан- 
генс У. п. 


ются как 2 л/, или 


Е 
шё=—. 
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При малых углах 0, при кото- 
рых обычно и прим^няется У. п. 
для характеристики потерь в це- 
пи, тангенс угла приблизительно 
равен самому углу, выраженному 
в радианах (1 рад=57°), и пото- 


му 
г 
6 =-—_ [рад]. 


У. п. обычно характеризуют ка- 
чество конденсаторов или диэлек- 
триков. Под У. п. диэлектрика по- 
нимают угол потерь конденсатора, 
заполненного данным диэлектри- 
ком и не имеющего других потерь. 

В таких хороших диэлектриках, 
как полистирол, плавленый кварц 
и др., У. п. меньше одной тысяч- 
ной. В плохих диэлектриках, как, 
например, фибра, гетинакс, тек- 
столит, У. п. достигает несколь- 
ких сотых. 

Угол раствора диаграммы на- 
правленности антенны — угол 
между лежащими в пределах 
главного лепестка диаграм- 
мы направленности (см.) 
направлениями, в которых мощ- 
ность волн, излучаемых антенной, 
падает до нуля (У. р. д. н. а. по 
нулям) или до половины мощно- 
сти, соответствующей максимуму 
главного лепестка (У. р. д. н. а. 
по половине мощности). Направ- 
ления, в которых мощность па- 
дает до нуля (или до половины), 
образуют в пространстве конус, и 
в разных сечениях этого конуса 
плоскостью, проходящей через его 
ось, У. р. д. н. а. может быть 
различным. Только в случае осе- 
вой симметрии антенны У. р. л. 


Угол раствора диаграммы направленности антенны 


н. а. во всех сечениях одинаков. 
Поэтому диаграмма направленно- 
сти обычно характеризуется У. р. 
д. н. а. в двух сечениях — верти- 
кальном и перпендикулярном к не- 
му, или в двух сечениях, соответ- 
ствующих максимальному и ми- 
нимальному У. р. д. н. а. В не- 
которых случаях вместо У. р. д. 
н. а. в двух сечениях диаграмму 
направленности характеризуют 
одним телесным углом при вер- 
шине конуса, который образуют 
направления, соответствующие 
падению мощности до нуля или 
до половины. Он называется те- 
лесным У..р. д. н. а. (соответ- 
ственно по нулям или по поло- 
вине мощности). 

Угол сдвига фаз — см. Сдвиг 


фаз. 

Ударное возбуждение—возбуж- 
дение собственных коле- 
баний (см.) в какой-либо коле- 
бательной системе кратковремен- 
ным импульсом напряжения или 
тока. Для того чтобы У. в. было 
достаточно эффективным, дДли- 
тельность возбуждающего импуль- 
са должна быть существенно мень- 
ше периода возбуждаемых собст- 
венных колебаний. 

Уда-Яги антенна — то же, что 
антенна типа «волновой ка- 
нал» (см.). 

Удвоение напряжения (в ВЫ- 
прямителях) — получение выпрям- 
ленного напряжения, почти вдвое 
превышающего амплитуду питаю- 
щего переменного напряжения. 
У. н. может быть осуществлено с 
помощью двух вентилей, каждый 


из которых заряжает свой кон- 
денсатор до постоянного напря- 
жения, близкого к амплитуде пе- 
ременного питающего напряже- 
жения (см. рис.). Выпрямленное 
же напряжение снимается с этих 
двух конденсаторов, включенных 
последовательно, и поэтому почти 
вдвое превышает амплитуду пе- 
ременного напряжения. 

Удвоение частоты — случай 
умножения частоты (см.), 
при котором подводимые колебз- 
ния преобразуются в новые коле- 
бания с удвоенной частотой. 


Укорачивающий конденсатор 39. 


— 


ка проводника; б — кривая подво- 
димого гармонического напряже- 
ния; в — искаженная кривая тока 
в цепи; ги Од — первая и вторая 
гармоники тока, являющиеся ре- 
зультатом разложения кривой в 
в спектр (см.), в котором, во- 
обще говоря, могут содержаться 
и другие высшие гармоники. Вто- 
рая гармоника может быть выде- 
лена при помощи настроенного на 
ее частоту колебателыьного контура. 


Удельное сопротивление — см. 
Сопротивление провод- 
ника. 


У. ч. происходит во всяком не- 
линейном проводнике, обладаю- 
щем неодинаковым  сопротивле- 
нием в двух направлениях, напри- 
мер в любом диоде. 

Если синусоидальное напряже- 
ние подводится к такому провод- 
нику, то вследствие его несиммет- 
ричной проводимости ток в цепи 
искажается и появляется резко 
выраженная вторая гармони- 
ка (см.). Это поясняют графики 
на рис. Кривая а — несимметрич- 
ная вольт-амперная характеристи- 


Узлы (тока и напряжения) — 
см. Стоячие электромаг- 
витные волны. 


Узлы цепи — точки цепи, в ко- 
торых происходит разветвление 
токов, т. е. точки, из которых про- 
вода цепи уходят болыше чем в 
двух направлениях. 


Укорачивающий конденсатор — 
конденсатор, включаемый последо- 
вательно в антенну, вследствие 
чего длина волны, на которую 
оказывается настроенной антенна, 
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Ультравысокие частоты (УВЧ) 


укорачивается по 
собственной 
тенны (см.). 
Ультравысокие частоты (УВЧ)— 
то же что сверхвысокие ча- 
стоты (©м.) 
Ультразвуки—механические ко- 
лебания высокой частоты, не слы- 
шимые человеком (выше 20 кгц). 
Ультразвуковые линии задерж- 
ки — см. Линии задержки. 
Ультракороткие волны (УКВ)— 


сравнению с 
волной ан- 


радиоволны (см.) ДЛИ- 
ной от Юм до 1м, называе- 
мые иначе метровыми волнами. 


Иногда под УКВ понимают все 
волны короче | м, т. е. помимо 
метровых деци метровые, 
санти метровые и милли - 
метровые (см.). 


В отличие от коротких волн 
УКВ, как правило, непригодны 
для связи на‘большие расстояния 
между станциями на поверхности 
земли, так как они не преломля- 
ются в ионосфере (см.) и, по- 
пав в высокие слои атмосферы, 
обычно не возвращаются на зем- 
лю. Надежная связь на УКВ воз- 
можна только на расстояниях, не- 
намного превышающих пределы 
прямой видимости. 


Однако УКВ обладают рядом 
преимуществ по сравнению с ко- 
роткими волнами. 


На УКВ могут быть созданы го- 
раздо более остронаправленные 
антенны, что обеспечивает боль- 
шое усиление антенны 
(см.), т. е. при прочих равных 
условиях позволяет работать с 
меньшими мощностями передатчи- 
ков или применять менее чувстви- 
тельные приемники. Кроме того, 
на УКВ возможно передавать сиг- 
налы с очень широкой полосой ча- 
стот. Так, например, необходимая 
для телевидения (см.) ширз- 
кая полоса частот может быть 
обеспечена только на УКВ. 


Умов Николай Александрович 
(1846—1915) — выдающийся руё- 
ский физик. Родился в Симбирске 


(ныне Ульяновск). Окончил физи- 
ко-математический факультет Мо- 
сковского университета. В тече- 
ние 22 лет преподавал в Оде-- 
ском университете, а затем 18 лет 
в Московском, где после смерти 
А. Г. Столетова занял кафедру 
экспериментальной физики. 


Будучи выдающимся лектором, 
У. обставлял свои лекции исклю- 
чительно поучительными и на- 
глядными опытами. У. первый ис- 
следовал вопросы о движении 
энергии в пространстве в различ- 
ных случаях и для характеристн- 
ки этого движения ввел понятие 
о векторе плотности потока энер- 
гии. Этими исследованиями У. 
предвосхитил вытекающую из тео- 
рии Максвелла картину движения 
энергии при распространении элек- 
тромагнитных волн. Взведенный 
англичанином Пойнтингом вектор 
плотности потока электромагнит- 
ной энергии является расшире- 
нием понятия вектора У. на этот 
случай. 

Умова — Пойнтинга — вектор — 
вектор (см.) плотности потока 
электромагнитной энергии. 


У. —П. в. указывает направле- 
ние распространения электромаг- 
нитной энергии в данной точке 
пространства, а его длина опреде- 
ляет в некотором условном мас- 
штабе плотность потока энергии, 
т. е. количество энергии, проходя- 
щей за | сек через площадь, рав- 
ную единице и перпендикулярную 
к направлению вектора. 


Если в какой-либо точке про- 
странства электромагнитная волна 
имеет напряженности электриче- 
ского поля Е и магнитного поля 
Н, то У.—П. в. 5$ в этой точке 
направлен перпендикулярно век- 
торам Е и Н в сторону поступз- 
тельного движения винта (бурав- 
чика), если его по кратчайшему 
пути поворачивать от Е к НД. При 
этом абсолютная величина (дли- 
на) вектора $3 пропорциональна 
произведению абсолютных величин 
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(длин) векторов ЕЁ и Н. Иначе го- 
воря, У. — П. в. пропорционален 
векторному произведе- 
нию (см.) векторов Ё и Н. 

Зная У. — П. в., можно подсчи- 
тать равномерно распределенный 
в пространстве поток электромз!г- 
нитной энергии, проходящий за 
| сек через какую-либо плоскосгь 
ограниченных размеров. Для эго- 
го нужно умножить проекцию 
У. —пП. в. на направление перпен- 
дикуляра к этой плоскости на пло- 
щадь последней. Чтобы найти по- 
ток электромагнитной энергии че- 
рез любую поверхность, нужно 
разбить ее на малые элементы, ко- 
торые приближенно можно считать 
плоскими. подсчитать, как указа- 
но выше, потоки энергии через 
все отдельные элементы и про- 
суммировать их. 

Умножение частоты — преобра- 
зование данного колебания в ч)- 
вое колебание с частотой, в целое 
число раз большей. 

Обычно У. ч. осуществляется в 
нелинейных проводни - 
ках (см.), которые вносят такие 
искажения в форму колебаний, что 
появляются высшие гармоники 
(см.) данного колебания и нужназ 
гармоника выделяется при помощи 
настроенного на нее колебатель- 
ного контура. Особенно широко 
У. ч. применяется в коротковолно- 
вых и ультракоротковолновых пе- 
редатчиках с посторонним возбуж- 
дением. Задающий генератор, ос›- 
бенно с кварцевой стабилиза- 
цией частоты (см.), легче по- 
строить на более низкую частоту; 
затем путем У. ч. получают коле- 


бания более высоких частот, соот- 
ветствующих коротким или уль- 
тракоротким волнам. У. ч. исполь- 
зуется также в различных измери- 
тельных схемах. 

Умформер—электрический одно- 
якорный преобразователь, т. е. ге- 
нератор и двигатель, обмотки ко- 
торых расположены на одном яко- 
ре. 

В радиоаппаратуре ча'це всего 
применяются У., преобразующие 
постоянный ток низкого напряже- 
ния в постоянный ток высокого 
напряжения. Они используются 
для питания высоким напряже- 
нием передатчиков и приемников, 
а сами питаются током от специ- 
альных аккумуляторов или боото- 
вой сети самолета или автомобиля. 
Для получения нескольких высо- 
ких напряжений в У. применяется 
несколько обмоток и коллекторов. 

С целью уменьшения фона пуль- 
саций У. снабжаются сглажи- 
вающими фильтрами (см.). 


Универсальное питание — схема 
питания радиоприемников от сети 
переменного или постоянного то- 
ка. У. п. называют также бес- 
трансформаторным, так как в нем 
не применяется силовой трансфэр- 
матор. 

При У. п. нити накала ламп и 
кенотрона в большинстве случагв 
соединяются последовательно и 
включаются непосредственно в 
сеть переменного тока через гася- 
щее сопротивление. Это возмож- 
но, если нити всех ламп рассии- 
таны на одинаковую величину то- 
ка накала (в противном случае 
применяют балластные со- 
противления см.). Для У. п. 
выпущены специальные оконечные 
и выпрямительные лампы с не- 
большим током накала, как и у 
маломощных ламп. Такими. лампа. 
ми являются оконечный лучевой 
тетрод З0ПМ и двуханодный 
кенотрон 30Ц6С. 

Необходимое для У. п. анодное 
напряжение получается от выпрз- 
мителя с удвоением напряжения, 
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в котором применяется специаль- 
ный двуханодный кенотрон с раз- 
дельными катодами. В подобном 
выпрямителе вместо кенотрона 
могут также применяться силовые 
полупроводниковые диоды. 

Универсальный звукоснима- 
тель — облегченный — звукоснима- 
тель, рассчитанный на проигрыва- 
ние обычных и долгоиграющих 
пластинок. Вдоль тонарма У. з. 
можно передвигать грузик. Для 
обычных пластинок в звукоснима- 
тель вставляют стальную иголку 
и грузик передвигают к головке, 
увеличивая давление иглы на пла- 
стинку. Для долгоиграющих плас- 
тинок применяют — корундовую 
иголку, а грузик перемещают к 
стойке тонарма, уменьшая давле- 
ние иголки на пластинку. 

Унтер-тон — колебание с часто- 
той, в целое число раз меньшей, 
чем частота данного колебания. 

Управляющая сетка — см. Сет- 
ка. 

Управляющее напряжение—на- 
пряжение, которое определяет ве- 
личину анодного тока электронной 
лампы (или какого-либо другого 
электронного прибора). В простей- 
шем случае трехэлектродной лам- 
пы переменное напряжение подз- 
ется на сетку лампы, и если на- 
пряжение на аноде постоянно, то 
У. н. равно напряжению на сег- 
ке. Однако вследствие анодной 
реакции (см.) при подаче пе- 
ременного напряжения на сетку 
изменяется и напряжение на ано- 
де, и эти изменения, в свою оче- 
редь, влияют на величину анодно- 
го тока лампы. Поэтому У. н. оп- 
ределяется как результат одно- 
временного действия переменного 
напряжения на сетке Ис и изме- 


нения напряжения на аноде Ди. 


Так как напряжение на аноде 
действует на величину анодного 
тока в И раз слабее, чем напря- 
жение на сетке (и — коэффн- 
циент усиления лампы — 
см.), то управляющее напряжение 
равно: 


В случае лампы, имеющей 6)- 
лее трех электродов, выражение 
для У. н. может оказаться более 
сложным. 

Управляющий электрод — элек- 
трод, на который подается напря- 
жение, управляющее анодным то- 
ком электронной лампы (или ка- 
кого-либо другого электронного 
прибора). В случае трехэлектрод- 
ной лампы У. э. является сетка 
лампы; в случае многоэлектродной 
лампы одна из сеток является У. 
э, а другие сетки служат для 
улучшения характеристик лампы и 
устранения различных вредных 
эффектов. В многоэлектродных 
лампах, сразу выполняющих не- 
сколько функций, например в лам- 
пах, служащих для преобразо- 
вания частоты (см.), сразу 
несколько сеток могут выполнять 
роль У. э. 

Уровень чернее черного. При 
негативной модуляции 
(см.) телевизионного передатчика, 
принятой в СССР, самый сильный 
сигнал соответствует черному эле- 
менту изображения. Такой сигнал 
запирает электронный пучок в ки- 
нескопе телевизора, и экран не 
светится. Чтобы выделить синхро- 
низирующие импульсы из сигналов 
изображения, они делаются силь- 
нее самых сильных сигналов изо- 
бражения, т. е. представляют со- 
бой как бы сигналы от таких эле- 
ментов изображения, которые, 
фигурально выражаясь, чернее, 
чем черное. Поэтому в телевизи- 
онной терминологии принято го- 
ворить, что  синхронизирующие 
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импульсы передаются на уровле 
«чернее перного». 
Усиление антенны — выигрыш 


в мощности, получающийся за счет 
направленного действия 
антенны (см.). 


У передающих антенн выигрыш 
получается вследствие того, чго 
для получения данной напряжен- 
ности поля в Точке приема, лежя- 
щей в направлении максимума 
диаграммы направленно- 
сти (см.), нужна меньшая мощ- 
ность, чем при ненаправленной ан- 
тенне (излучающей равномерно во 
все стороны). В случае приемной 
антенны выигрыш достигается по- 
тому, что при данной напряжен- 
ности поля в месте приема от 
приходящей в направлении ма- 
ксимума диаграммы чнаправлен- 
ности  электромапнитной волны 
отбирается большая энергия, чем 
при ненаправленной антенне. 


Эффект, даваемый направленной 
антенной (по сравнению с вообра- 
жаемой ненаправленной) за счет 
перераспределения излучения и со- 
средоточения энергии в нужном 
направлении (в передающей ан- 
тенне) или за счет лучшего ис- 
пользования энергии, приходящей 
в нужном направлении (в случае 
приемной антенны), выражается 
коэффициентом направ- 
ленного действия (см.) ан- 
тенны. Однако фактический вы- 
игрыш в мощности зависит так- 
же от того, какую часть всей Пол- 
водимой к антенне мощности с)- 
ставляет мощность излучаемых 
волн или какая часть принимаемой 
мощности может быть использова- 
на в приемнике, т. е. зависит от 
к. п. д. антенны. Поэтому оконча- 
тельный выигрыш в мощности вы- 
ражается произведением коэффи- 
циента направленного действия на 
к. п. д. данной направленной ан- 
тенны. Это произведение назы- 
вают коэффициентом У. а. 

Усиление класса А. В. С. — см. 
Классы усиления. 


Усилитель — устройство для 
усиления электрических напряже- 
ний и токов при помощи электрон- 
ных ламп или полупроводнико- 
вых триодов. Существуют также 
магнитные и диэлектри- 
ческие усилители (см.), к>- 
торые для усиления радиосигиа- 
лов не применяются. 


У. применяются как для увелн- 
чения напряжения, так и для увз- 
личения мощности. Обычно уси- 
лители выполняют одновременно 
и то и другое. Когда амплитуды 
подводимых напряжений уже до- 
статочно велики, но подводимая 


мощность недостаточна, применя- 
ются У. только для увеличения 
мощности. 


В зависимости от частоты усн- 
ливаемых колебаний различают 
У. следующих видов: 1) У. высо- 
кой частоты для’ усиления колеба- 
ний в диапазоне радиочастот, т. е. 
для непосредственчого усиления 
радиосигналов или колебаний пэ)- 
межуточной частоты; 2) видеоуси- 
лители или импульсные усилители 
для усиления колебаний в ширэ- 
кой полосе частот от самых низ- 
ких и до нескольких мегагерц (на- 
пример, усилители сигналов изоб- 
ражения в телевизионных прием- 
никах); 3) У. низкой частоты для 
усиления колебаний звуковых ча- 
стот; 4) У. постоянного - тока, 
предназначенные для усиления 
сколь угодно медленных измене- 
ний напряжений и токов. 

В’радиоприемниках У. высокой 
частоты усиливает колебания, при- 
шедшие из антенны, и представ- 
ляет собой каскады усиления до 
детектора или смесителя. У. про- 
межуточной частоты служит для 
усиления колебаний, получаемых 
после смесителя в супергетероди- 
не. У. видеочастоты применяется 
для усиления после детектора 
сигналов в телевизионных при- 
емниках, а также в приемниках 
очень коротких импульсных сипна- 
лов, например радиолокационных. 
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У. низкой частоты усиливают коле- 
бания низкой частоты после детек- 
тора в обычных (радиовещатель- 
ных, связных ит. п. } приемниках. 
При этом У. высокой и промежу- 
точной частоты повышают также 
избирательность прием- 
ника (<м.), так как полоса ча- 
стот усиливаемых колебаний мо- 
жет быть выбрана так, чтобы в 
нее не попадали сигналы мешаю- 
щих станций. У. видеочастоты 
и низкой частоты, жак правило, 
не влияют на избирательность. По 
типу элементов, включаемых для 
связи между каскадами или вка- 
честве нагрузочных сопротивлений 
в оконечные каскады, различаюг 
трансформаторные У. 
(см.), реостатные У. или У. 
на сопротивлениях (см.), 
резонансные У. (см.), дрос- 
сельные У. (см.). 

Усилитель видеочастот — усили- 
тель, предназначенный ДлЯ 
усиления колебаний в широ- 
кой полосе частот, начиная ог не- 
скольких десятков герц и вплоть 
до нескольких мегагерц. У. в. 
обычно строятся как усилите- 
ли на  сопротивлениях 
(см.), так как только такие усили- 
тели позволяют получить усиление 
и на столь низких и на столь вы- 
соких частотах, которые должны 
входить в полосу У. в. 

Усилитель высокой частоты — 


усилитель, предназначенный для 
усиления колебаний высокой 
частоты, спектр (см.) ко- 


торых обычно занимает сравни- 
тельно узкую полосу частот. По- 
этому У. в. ч.. как правило, не 
должен усиливать в широкой по- 
лосе частот одновременно, но 33- 
то должен перестраиваться в пре- 
делах того или иного диапазона 
частот (при приеме различных 
станций). В качестве У. в. ч. 
обычно применяются резонанс- 
ные усилители (см.), кото- 
рые могут обеспечить усиление в 
нужной полосе частот и перекры- 
тие некоторого диапазона частот 
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путем перестройки колебательных 
контуров усилителя. 

Усилитель на сопротивлениях— 
усилитель, в котором анодной 
нагрузкой (см.) служит ак- 
тивное сопротивление. 


Так как У. н. с. в большинстве 
случаев является промежуточным 
или предварительным усилителем 
(не оконечным), то получающееся 


на сопротивлении в — анодной 
цепи усиленное напряжение 
через переходную емкость пе- 


редается на следующий каскад. 
У. н. с. дает достаточно равномер- 
ное усиление в широкой полосе 
частот, поскольку активное сопрэ- 
тивление нагрузки не зависит от 
частоты. Однако на более высоких 
частотах паразитные емко- 
сти (см.) монтажа и лампы (илн 


полупроводникового триода), 
включенные параллельно актив- 
ному сопротивлению, — заметно 


уменьшают полное сопротив- 
ление (см.) анодной нагрузки, 
вследствие чего усиление онни- 
жается. Поэтому трудно построить 
У. н. с. для колебаний с частотой 
выше нескольких мегагерц. 

С другой стороны, при низших 
частотах значительно возрастает 
сопротивление переходной емко- 
сти, уменьшается напряжение, ле- 
редаваемое на следующий каскад, 
и усиление также падает. Ввиду 
этого также трудно построить 
У. н. с. для колебаний с частотой 
ниже нескольких десятков герц. 

У. н. с. применяются для усиле- 
ния низкой частоты в радиовещя- 
тельных приемниках, где их основ- 
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ное преимущество заключается в 
простоте конструкции и дешевиз- 
не, а также для усиления сигн:- 
лов изображения в телевизионных 
приемниках. В последнем случае 
решающую роль играет возмож- 
ность получить равномерное уси- 
ление в очень широкой полосе ча- 
стот (от десятков герц до несколь- 
ких мегагерц). 


Усилитель низкой частоты — 
усилитель, предназначенный для 
усиления колебаний низкой 
(звуковой) частоты. Поскольку 


диапазон звуковых частот являет- 
ся сравнительно узким, пример- 
но от 60 гц до 10 кгц, то 
в качестве У. н. ч. могут быть 
применены как усилители на 
трансформаторах (см.) или 
усилители на дросселях 
(см.), так и усилители ча 
сопротивлениях (см.). Все 
эти усилители позволяют получить 
более или менее одинаковое угн- 
ление во всей требуемой полосе 
частот. 


Усилитель постоянного тока — 
усилитель, предназначенный для 


усиления очень медленно меня- 
ющихся напряжений или то- 
КОВ. В качестве анодных 


нагрузок в У. п. т. могут быть 
использованы только активные сэ- 
противления, так как дроссели или 
трансформаторы для столь мед- 
ленно меняющихся токов пред- 
ставляют собой очень малые со- 
противления. С другой стороны пе- 
реходные емкости между анодом 
И сеткой ламп усилителя для этих 
иедленно меняющихся токов пред- 
ставляли бы очень. большие со- 
противления. Поэтому У. п. т. 
строятся по типу усилителей 
на сопротивлениях (см.), 
но без переходных емкостей. Для 
того чтобы высокое напряжение 
с анода одной лампы не попадало 
на сетку следующей, для каждого 


каскада усилителя приходится 
применять специальные схемы пн- 
тания, усложняющие эксплуата- 


цию У. п. т Поэтому только в тех 
26 С. Э Хайкин 


случаях, когда усилением пере- 
менных токов нельзя заменить 
усиления постоянного тока, прн- 
меняют У. п. т. 

Усилитель промежуточной ча- 
стоты — усилитель, предназна- 
ченный для усиления  коле- 
баний, занимающих некоторую по- 
лосу частот с фиксированной сред- 
ней частотой, равной промежу- 
точной частоте (см.) им ле- 
жащей в диапазоне высоких ча- 
стот. Наиболее подходящим тилэм 
усилителя для решения этой зада- 
чи является резонансный 
усилитель (см.). По сравне- 
нию с усилителем высокой 
частоты (см.) задача упроща- 
ется в том отношении, что не тре- 
буется перестройки частоты по 
диапазону. Но вместе с тем зада- 
ча усложняется необходимостью 
обеспечить усиление в той же по- 
лосе частот, что и в усилителе вы- 
сокой частоты, в то время как 
средняя частота в У. п. ч. обычно 
значительно ниже, чем в усилите- 
лях высокой частоты, так как пре- 
образование частоты в суперге- 
теродинах (см.) происходит 
обычно с значительным пониже- 
нием частоты. Иначе говоря, от- 
носительная ширина полосы 
пропускания (см.) в У. п. ч. 
значительно больше, чем в усили- 
теле высокой частоты. Поэтому 
в У. п. ч. приходится принимать 
специальные меры для расшире- 
ния полосы. Например, вместо от- 
дельных колебательных контурэв 
в качестве анодных нагрузок при- 


меняют сильно связанные 
контуры, (см.), полоса про- 
пускания которых может быть 


сделана значительно большей, чем 
отдельного контура. 


Усилительная лампа — элек- 
тронная лампа (см.) для уси- 
ления электрических колебаний 
(а инопда и постоянных нчапряжг- 
НИЙ). 

Применение электронной лампы 
для усиления электрических из- 
пряжений основано на том. что 
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40, === 


изменение напряжения, подведен- 
ного к управляющей сетке лампы, 
влияет на анодный ток значитель- 
но сильнее, чем изменение напря- 
жения на аноде. Благодаря этому 
на анодном сопротивлении Л. (см. 


рис.) можно получить более силь- 
ное изменение напряжения 


ДО р, чем вызвавшее его измене- 
ние сеточного напряжения ДИ.. 


Усиление, получаемое с помощью 
ДИр 

лампы, т. е. отношение тт`, за- 
с 

висит от параметров самой лам- 

пы и от сопротивления анодной 

нагрузки А.. 
Если К, велико по сравнению 


< внутренним сопротивлением 
лампы, то анодный ток оЧень 
мало зависит от напряжения на 
сетке, так как в случае двух 
последовательных сопротивлений, 
из которых одно гораздо больше 
другого, ток определяется глав- 
ным образом величиной большего 
сопротивления. Но если при из- 
менении напряжения на сетке на 
величину ДИ. анодный ток почти 


не изменяется, то это может 
произойти только потому, что на 
аноде лампы появляется изменце- 
ние напряжения ДО.,‚ которое 


примерно так же влияет на анод- 
ный ток, как и ДИ, но в обрат- 


ную сторону. Для этого отноше- 


ние [как раз должно быть 
С 
равно коэф фициенту уси- 


ления лампы (см.). Но АИ: и 
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ДО р всегда равны по величине 
(и обратны по знаку). Следова- 
тельно, в данном случае усиле- 
ние напряжения приблизительно 
равно коэффициенту усиления 
лампы. 

Если же КА, гораздо меньше 
внутреннего сопротивления лам- 
пы, то изменение анодного тока 
при изменении напряжения на 
сетке происходит почти так же, 
как и без сопротивления Аа, т. е. 
при изменении сеточного Ннапря- 
жения на величину АО. анодный 


ток изменяется на ДА/, =5А0., 


где э—крутизна характе- 
ристики лампы (см.). При 
этом падение напряжения на К. 


изменяется на величину 
40, = Е, АГ, = „$40. 
и, следовательно, усиление равно: 


Ар 
ДО. — Г 


Хотя рассмотренные режимы 
работы лампы являются предель- 
ными и на практике обычно не 
реализуются точно, они показы- 
вают, какие свойства лампы иг- 
рают роль в тех или других 
случаях. При больших сопротив- 
лениях К. усиление определяется 


величиной коэфьициента усиле- 
ния лампы, в случае малых А. 


решающую роль играет крутизна 
характеристики лампы. 


Особенностью электронной лам- 
пы является то, что при управле- 
нии анодным током лампы с по- 
мощью сеточных напряжений в це- 
пи сетки обычно потребляется 
очень малая мощность. В то же 
время в анодной цепи за счет 
энергии источника анодного на- 
пряжения может быть выделена 
значительно большая мощность. 
Если колебапия усиленные дан- 
ной лампой, предназначаются для 


Утроение частоты 


дальнейшего усиления в следую- 
щем каскаде, то в анодной цепи 
предыдущего каскада не требует- 
ся значительной мощности. ГПоэто- 
му для работы лампы в данном 
случае подбираются такие услэ- 
вия, чтобы она давала в анодной 
цепи большое напряжение, а не 
давала большую мощность (усиле- 
ние напряжений). Если же уси- 
ленные лампой колебания должны 
иметь значительную мощность, па- 
пример для питания громкогово- 
рителя, то и сама лампа и усло- 
вия ее работы выбираются в со- 
ответствии с этим требованием 
(усиление мощности). 

Усилительный каскад — то же, 
что каскад усиления (см.). 

Успокоитель (в измерительных 
приборах} — специальное приспо- 
собление для демпфирова- 
ния (см.) колебаний подвижной 
системы прибора. 

Устанавливающиеся процессы-— 
то же, что нестационарные 
процессы (см.). 


Утечка сетки (гридлик) — со- 
противление Ю, включаемое меж- 
ду сеткой и катодом электронной 
лампы (см. рис.). 

У. с. служит для того, чтобы по- 
падающие па сетку электроны 
могли стекать на катод в случае, 
когда в цепь сетки включен по- 
следовательно конденсатор С 
(рис. А), либо для подачи через 
него на сетку лампы отрицатель- 
ного напряжения смещения (рис. 
Б). В усилителях У. с. включает- 
ся для подачи отрицательного 
смещения. Чтобы лампа работала 
как детектор, У. с. включается 
без подачи отрицательного смеще- 
ния (иногда даже с небольшим 
положительным смещением), и то- 
гда возникают сеточные токи, бла- 
годаря которым осуществляется 
сеточное детектирова*% ие 
(см.). В генераторах У. с. часго 
включается для создания за счет 
сеточного тока — отрицательного 
смещения на сетке, уменьшающе- 
го расход тока от источника ви- 


сокого напряжения и разогрев 
анода. 
Утечки (в диэлектрике) — ток 


проводимости (см.) в ди- 
электрике, обусловленный тем, что 
всякий диэлектрик обладает не- 
которой проводимостью, т. е. 
имеет удельное сопротивле- 
ние (см.), не равное бесконеч- 
ности. Для различных диэлектри- 
ков сопротивление между двумя 
противоположными гранями куби- 
ка с ребром в | см составляет от 
10'0 до 1018 ом. Токи У. вызывают 
потери энергии в диэлектрике на 
его нагревание. Поэтому чем 
меньше У. в диэлектрике, тем 
больше он пригоден как материал 
для изоляции и для прокладок 
между пластинами конденсатора. 

Утроение частоты — случай 
умножения частоты (см.), 
при котором подводимые колебз- 
ния преобразуются в новые коле- 
бания с утроенной частотой. 

У. ч. может быть получено с по- 
мощью нелинейных провод- 
ников (см.) с симметричной ха- 
рактеристикой, например характе- 
ристикой, крутизна которой умень- 
шается при больших положитель- 
ных и отрицательных напряже- 
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ниях. Если синусоидальное напря- 
жение подводится к такому про- 
воднику, то ток в цепи искажает- 
ся и появляется резко выражен- 
ная 3-я гармоника (см.). Это 
поясняют графики на рис. Кри- 
вая а — вольт-амперная характе- 
ристика нелинейного проводника; 
6 — кривая подводимого синусои- 
дального напряжения; в — кривая 
искаженного тока в цепи; 2 и 9— 
кривые 1-й и 3-Й гармоник, полу- 
ченных в результате разложеная 
тока в гармонический спектр 
(см.). Кривая в получается сло- 
жением ординат кривых г и 0. У. 
ч. можно получить и с помощью 


Фаза — состояние (стадия) пе- 
риодического процесса. Более оп- 
ределенный смысл 
имеет в случае гармониче- 
ских колебаний (см.). На 
практике обычно играет роль на- 
чальная фаза гармонического Ко- 
лебания или сдвиг фаз (см.) 
между данными гармоническими 
колебаниями. Термин Ф. нередко 
для краткости применяют как для 


понятие Ф. 


проводников с несимметричной ха- 
рактеристикой, но тогда помимо 
3-й гармоники будет также резко 
выражена и 2-я гармоника. Третья 
гармоника при У. ч. выделяется при 
помощи настроенного на нее ко- 
лебательного контура. 

Уходы частоты — уклонение ча- 
стоты колебаний генератора от 
той номинальной, на которой он 
должен работать. У. ч. вызывают- 
ся изменениями электрического и 
теплового режимов генератора. 
У. ч. могут носить характер коле- 
баний около номинальной часто- 
ты или длительного изменения ча- 
стоты в одном направлении. 


обозначения начальной фазы, так 
и для обозначения сдвига фаз. 

Фазовая манипуляция—измене- 
ние фазы высокочастотного коле- 
бания, производимое с целью 
передачи радиотелеграфных сиг- 
налов аналогично тому, как это 
имеет место при обычной теле- 
графной манипуляции 
(см.}. Для приема сигналов, пе- 
редаваемых с помощью Ф м., 
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приемник должен быть снабжен 
фазовым детектором (см..). 


Фазовая модуляция — метод 
модуляции (см.), состоящий 
в изменении фазы высокочастот- 
ного колебания в соответствии 
с амплитудой модулирующего на- 
пряжения. Ф. м. применяется 
(как и другие виды модуляции) 
для передачи сипналов при помо- 
щи высокочастотных колебаний. 
Ф м. тесно связана с частот- 
ной модуляцией (см.). В 
самом деле, при постоянной ча- 
стоте фаза колебания изменяется 
с постоянной скоростью на угол 
2л за один период колебания Т. 


к 
Это значит, что т есть ско- 


рость изменения фазы  колеба- 
ния. С другой стороны, угловая 


к 
частота колебания Е т. е. 


постоянная угловая частота 
равна постоянной скорости 
изменения фазы колебания. Так- 
же связаны между собой 
угловая частота колебаний и 
скорость изменения фазы коле- 
баний и в том случае, когда эта 
скорость не остается постоянной. 
Следовательно, при переменной 
скорости изменения фазы коле- 
баний переменной оказыватся и 
частота колебаний. Однако зако- 
ны изменения фазы и частоты 
колебаний оказываются несколько 
различными. В частности, Ф. м. 
эквивалентна частотной модуля- 
ции, но с иным законом модуля- 


ции. Для преобразования фазо- 
во-модулированного колебания в 
колебание, повторяющее модули- 


рующее напряжение, необходимо 
применять фазовый детек- 
тор (см.). 

Фазовая селекция — разделение 
колебаний, различающихся по 
фазе. Ф. с. может быть осущест- 
влена с помощью специальных 
схем, амплитуда колебаний на 
выходе которых существенно за- 
висит от сдвига фазы ‘подводимо 


го колебания по отношению 
к фазе вспомогательного колеба- 
ния той же частоты. 

Фазовая скорость — см. Ско- 
рость распространения 
электромагнитных волн. 

Фазовая фокусировка — см. 
Клистрон и магнетрон. 


Фазово-импульсная модуляция 
(ФИМ) — вид импульсной 
модуляции (см.), при кото- 


рой амплитуда импульсов высоко- 
частотных колебаний и их дли- 
тельность остаются неизменными, 
а передаваемый сигнал изменяет 
положение (фазу) импульсов. 

Фазовращающая цепь (фазо- 
вращатель) — цепь, в кото- 
рой фаза напряжения на выходе 
сдвигается относительно фазы 
напряжения на входе на опреде- 
ленную величину, значение кото- 
рой можно изменять в известных 
прелелах. 

Фазовые искажения — наруше- 
ние соотношений между фазами 
различных колебаний при про- 
хождении их через какую-либо 
цепь, например, через усилитель. 
Ф. и. не сказываются на качестве 
воспроизведения звука, но мо- 
гут вызывать, например, искаже- 
ния телевизионных изображений 
(см. также искажение ра- 
диосигналов). 

Фазовый детектор — устройство 
для преобразования модулиро- 
ванного по фазе колебания (см. 
Фазовая модуляция) в 
колебание, повторяющее модули- 
рующее напряжение. Поскольку 
фазовая модуляция связана с ча- 
стотной модуляцией, но законы 
той ми другой модулящии при 
одном и том же модулирующем 
напряжении различны, в качест- 
ве Ф. д. может быть применен 
частотный детектор (см.), 
однако при помощи специальных 
цепей должны быть скомпенси- 
рованы различия между закона- 
ми фазовой и частотной модуля- 
ции. Применяются также специ- 
альные` Ф д., в которых выход- 
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ной ток зависит от сдвига фаз 
между принимаемым промодули- 
рованным по фазе колебанием и 
некоторым опорным напряжени- 
ем, имеющим постоянную часто- 
ту, т. е. меняющуюся с постоян- 
ной скоростью фазу. 

Фазовый угол — см. Гармо- 
нические колебания. 

Фазометр — прибор для изме- 
рения разности фаз двух коле- 
баний. Ф. для низких частот 
строится обычно по принципу 
электродинамиче:- 
ских приборов (см.}, 
У которых отклонение подвижной 
системы зависит от угла сдвига 
фаз между токами. На высоких 
частотах создание Ф., непосред- 
ственно  отсчитывающих угол 
сдвига фаз, встречает затрудне- 
ния. Поэтому применяются раз- 
личные косвенные методы изме- 
рения разности фаз двух колеба- 
ний, например метод определе- 
ния разности фаз по форме фи- 
гур Лиссажу (см.) на экране 
электронно-лучевой трубки. Для 
измерения разности фаз пользу- 
ются также прокалиброванными 
фазовращающими цепя- 
ми (см.) и индикаторами нуле- 
вой разности -фаз. В качестве 
индикатора нулевой — разности 
фаз особенно удобно пользовать- 
ся фигурой МЛиссажу, которая 
при нуле разности фаз вытягива- 
ется в прямую. Подбирая поло- 
жение фазовращателя, при кото- 
ром сдвиг фаз на выходе стано- 
вится равным нулю, по калиб- 
ровке фазовращателя определя- 
ют сдвиг фаз между двумя ко- 
лебаниями. 

Фазочастотная характеристи- 
ка — график, выражающий завн- 
симость сдвига фаз между пере- 
менными напряжениями на входе 
и выходе какой-либо цепи от ча- 
стоты переменного напряжения. 
Для того чтобы форма сигналов, 
распространяющихся по этой це- 
пи, не искажалась, Ф. х. должна 
быть прямолинейной в пределах 


всего спектра (см.) частот 
сигналов. 
Фарада (ф) — единица емко- 


сти (см.) в практической систе- 


ме единиц. 
Емкость в | фрб— это емкость 
такого проводника, — которому 


нужно сообщить заряд в 1 ку- 
лон (см.), чтобы повысить его 
потенциал (см.) на 1 в. Так 
как емкость в | ф очень велика 
и с ней никогда не приходится 
иметь дела на практике, то 
обычно применяются единицы 
более мелкие: микрофарада 
(мкф), равная одной миллион- 
ной доле Ф., и микромикрофара- 
да (мкмкф) или пикофарада 
(пФ), равная одной миллионной 
микрофаралы. 

Фарадей Михаил (1791—1867) — 
английский ‘физик, основатель 
современного учения об электро- 
магнитных явлениях. 

Ф. был сыном кузнеца и на- 
чал свою трудовую жизнь уче- 
ником в переплетной мастерской. 
Получил только начальное обра- 
зование, но, самостоятельно изу- 
чая науки и работая лаборантом 
у химика Деви, стал великим 
ученым, одним из самых выдаю- 
щихся физиков прошлого века. 

Он открыл явление электромаг- 
нитной индукции, законы  элек- 
тролиза, заложил основы совре- 
менных представлений 0б элек- 
тромагнитном поле. 

Фединг — то же, что замира- 
ние (см.). 

Ферриты — ферромагнит- 
ные материалы (см.} с вы- 
сокой начальной магнитной про- 
ницаемостью и очень большим 
удельным сопротивлением, в мил- 
лионы раз большим, чем у фер- 
ромагнитных металлов. 

Сочетание этих свойств позво- 
ляет применять Ф. в полях 
сверхвысоких частот, так как 
благодаря очень большому удель- 
ному сопротивлению потери на 
вихревые токи в Ф. малы даже 
на самых высоких частотах. 
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Для радиотехники наибольший 
интерес представляют никель-цин- 
ковые ферриты, изготовляемые 
из окисей железа, никеля и цин- 


ка. Ф. получаются путем пере- 
мешивания мелких порошков 
окисей этих металлов, затем 


прессовки и обжига их (подобно 
керамике) при высокой температу- 
ре. Обладая значительной  твер- 
достью, Ф. хорошо шлифуются. 

Ф. применяют для  изготовле- 
ния сердечников катушек индук- 
тивности, используемых в цепях 
высокой частоты. Приемники, на- 
страиваемые при помощи ферри- 
товых сердечников, значительно 
компактнее и дешевле, чем при- 
емники с настройкой конденсато- 
рами переменной емкости. 


Ферритовый стержень с наса- 
женной на него катушкой вход- 
ного контура приемника может 
служить приемной антенной. Ф. 
успешно применяются в различ- 
ной высокочастотной аппаратуре 
и для многих других целей, за- 
меняя металлические ферромаг- 
нитные материалы. 

В технике сантиметровых волн 
Ф. нашли важное применение 
благодаря тому, что в них суще- 
ствует эффект Фарадея — враще- 
ние плоскости поляризации элек- 
тромагнитной волны в магнитном 
поле. 

Используется и ряд других 
свойств Ф. — зависимость маг- 
нитной проницаемости от напря- 
женности магнитного поля, зави- 
симость поглощения волн от на- 
пряженности магнитного поля и 
Т. Д. 

Ферродинамические измеритель- 
ные приборы — электроди- 
намические измеритель- 
ные приборы (см.), у кото- 
рых магнитная цепь в значитель- 
ной части состоит из ферромаг- 
нитных материалов. 

Ферромагнитные материалы 
(ферромагнетики) — материалы с 
высокой магнитной пронии- 


цаемостью (см.), применяе- 
мые для магнитных целей 
(см.}. Кроме таких металлов, как 
железо, кобальт, никель, к Ф. м. 
относятся широко применяемые 
специальные ферромагнитные 
сплавы — пермаллой, альсифер, 
альнико и др. В последнее вре- 
мя получили распространение 
Ф. м., не являющиеся металлами 
и металлическими сплавами, так 
называемые магнитодиэлек- 
трики (см.) и, в частности, фер- 
риты (см.). 


Ферромагнитный стабилизатор 
напряжения — стабилизатор на- 
пряжений, в котором для ком- 
пенсации изменений питающего 
напряжения используется явление 
магнитного насыщения 
(см.) в ферромапнитных сердеч- 
никах трансформаторов. 


Вблизи насыщения напряжение 
вторичной обмотки трансформа- 
тора растет медленнее, чем пер- 
вичное, и тем медленнее, чем бли- 
же сердечник к насыщению. Это 
явление и используется для 
уменьшения колебаний напряже- 
ния. Например, можно так подо- 
брать разную степень насыщения 
у двух трансформаторов, что раз- 
личные по величине напряжения 
их вторичных обмоток будут из- 
меняться на одну и ту же вели- 
чину при изменении питающего’ 
напряжения. Включив эти вто- 
ричные обмотки навстречу, мож- 
но получить от них напряжение, 
величина которого будет постоян- 
на при изменении (в некоторых 


пределах) питающего напряже- 
НИЯ. 
Одной из разновидностей 


Ф. с. н. является феррорезонанс- 
ный стабилизатор напряжений, в 
котором трансформатор с насы- 
щенным сердечником входит В 
колебательный контур, настроен- 
ный на частоту, близкую к ча- 
стоте питающего — напряжения. 
Наступающие при этом явления 
феррорезонанса (см.) 
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также позволяют 
вторичной обмотке 


получить во 
трансформа- 


тора стабилизированное —напря- 
жение. 

Феррорезонанс — явление ре- 
зонанса (см.) в колебатель- 


ных контурах, содержащих ка- 
тушки, индуктивность которых за- 
висит от протекающего в контуре 
тока (см. Нелинейная ин- 
дуктивность). 

Частота собственных ко- 
лебаний (см.) такого конту- 
ра изменяется при изменении 
протекающего в контуре тока. По 
мере приближения частоты внеш- 
ней э. д. с. к собственной част>- 
те контура {о ток в контуре воз- 
растает. От этого индуктивность 
уменьшается, а собственная ча- 
стота контура возрастает. В ре- 
зультате амплитуды форма резо- 
нансных кривых контура искажа- 
ется —их вершины наклоняются 
в сторону высоких частот (см. 
рис.). 

Сильное искажение формы кри- 
вых резонанса при больших ам- 
плитудах внешней э. д. с. приво- 
дит к новому явлению: в некото- 
рых областях небольшие измене- 
ния частоты внешней э. д. с. вы- 
зывают резкие изменения (скач- 
ки) амплитуды вынужденных ко- 
лебаний. Когда частота внешней 


—_—_—дА——А—А//У/СЗЧ/4А/А А 


э. д. с. увеличивается, то при не- 
котором ее значении Дл происхо- 
дит резкое уменьшение амплиту- 
ды вынужденных колебаний от 
[2 до [1, а когда частота внеш- 
ней э. д. с. уменьшается, то при 
ином ее значении р происходит 
увеличение амплитуды от [з до 
[4. Вместе с тем в некоторой об- 
ласти изменения амплитуд внеш- 
них э. д. с., в которой наблюда- 
ются эти явления, амплитуда вы- 
нужденных колебаний в контуре 
остается почти постоянной, что 
может быть использовано для 
стабилизации напряжений. 
Аналогичные явления наблюда- 
ются в колебательных контурах, 
содержащих конденсаторы, ем- 
кость которых зависит от ве- 
личины приложенного к конден- 
сатору напряжения (см. Нели- 
нейная емкость). 


Феррорезонансный стабилиза- 
тор напряжения — см. Ферро- 
магнитный стабилиза- 
тор напря жения. 


Фибра — изоляционный матери- 
ал, применяемый главным обра- 
зом в технике сильных токов. В 
радиотехнических устройствах 
используется редко, так как на 
высоких частотах создает боль- 
шие потери энергии. 


Частота 
внешней 3. 0 с 


Фильтр верхних частот 


НО НН ЕЕ 


———- 


Фидер (в радиотехнике) — 
электрическая линия, предназна- 
ченная для передачи колебаний 
высокой частоты. 

В качестве Ф. применяются ли- 
бо симметричные открытые ли- 
нии, состоящие из параллельных 
проводов, либо различныевы со- 
кочастотные кабели 
(см.). Основное применение Ф.— 
соединение антенны с передатчи- 


ком или приемником (см. Ан- 
тенный Ф.) 
Термин Ф. применяют также 


к линиям, питающим токами низ- 
кой частоты отдельные участки 
радиотрансляционной сети. 
Фидерный трансформатор — 
устройство для согласования 
ВОЛНОВОГО сопротивле- 
ния (см.) фидера с входным 
сопротивлением присоединенной 
к нему антенны, приемника и 
т.д.или для согласования волчо- 
вых сопротивлений двух фидеров, 


подключенных один к другому. 
На не очень высоких частотгх 
в качестве Ф. т. применяются 


обычные высокочастотные транс- 
форматоры с соответственно по- 
добранным коэффициентом транс- 
формации. На самых высоких 
частотах в качестве Ф. т. приме- 
няются отрезки коаксиальных ка- 
белей или волноводов  соответ- 
ственно подобранных размеров и 
формы. 

Физиологический закон воспри- 
ятия звука — см. Вебера-Фех- 
нера закон. 


Фильтр — цепь, состоящая из 
емкостей и индуктивностей или 
из емкостей и активных сопротиз- 
лений, и предназначенная для 
разделения колебаний различной 
частоты. 


Простейшим Ф. является обыч- 
ный колебательный контур, кото- 
рый может служить для выделе- 
ния колебаний одной определен- 
ной частоты и используется, на- 
пример, как запирающий Ф. 
(см.). Полосовые Ф. см.) бо- 
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лее или менее равномерно про- 
пускают колебания в некоторой 
полосе частот. Они, в частности, 
применяются для связи между 
каскадами в усилителях промежу- 


точной частоты радиоприемни- 
КОВ. 
Многозвенные (или многояче- 


ечные) Ф. состоят из ряда одина- 
ковых звеньев, каждое из кото- 
рых представляет собой комбина- 
цию из емкостей и индуктивно- 
стей или емкостей и активных 
сопротивлений. Эти Ф пропуска- 
ют все колебания с частотами 
либо только выше определенной 
границы (см. Ф. верхних ча- 
стот), либо только ниже опре- 
деленной границы (см. Ф. ниж- 
них частот). Комбинируя два 
таких Ф., можно обеспечить про- 
пускание колебаний в определен- 
ной полосе частот (подобные Ф. 
также называют полосовыми). 

К многозвенным относятся так- 
же сглаживающие Ф. (см.), 
которые отделяют переменную 
составляющую пульсирующего 
тока и пропускают только его 
постоянную составляющую. Ина-. 
че говоря, граница пропускания 
сглаживающего Ф. лежит ниже 
основной частоты переменной со- 
ставляющей пульсирующего тока. 

Фильтр верхних частот — 
фильтр, состоящий из емкостей 
и индуктивностей (или активных 


сопротив“ений), соединенных так, 
#— 
8500 выгод 
—4 
8200 Выход 
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что с входа на выход пропуска- 
ются колебания высокой частоты 
и не пропускаются колебания 
низкой частоты (см. рис.). Гра- 
ничная частота («частота  сре- 
за»), с которой начинается 
ослабление колебаний фильтром, 
зависит от величин емкостей и 
индуктивностей (активных сопро- 
тивлений). 

Фильтр НИЖНИХ частот — 
фильтр, состоящий из индуктив- 
ностей (или активных сопротив- 
лений) и емкостей, включенных 
так, что с входа на выход пропу- 
скаются колебания низкой часто- 
ты и не пропускаются колебания 
высокой частоты (см. рис.). Гра- 
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ничная частота («частота среза»), 
с которой начинается ослабление 
колебаний фильтром, зависит от 
величин индуктивностей (актив- 
ных сопротивлений) и емкостей. 

Фильтрация — разделение Ко- 
лебаний различной частоты. Осу- 
ществляется с помощью фильт- 
ров (см.). Один из часто встре- 
чающихся случаев Ф. — сгла- 
живание пульсирующе- 
го тока (см.). 

Фильтрация гармоник — ослаб- 
ление гармоник по сравнению с 


основным тоном (см.) в 
спектре (см.) какого-либо, 
периодического, но негармониче- 


ского колебания. В результате 
Ф. г. форма колебания прибли- 
жается к синусоидальной. Одним 
из методов Ф. г. является приме- 


нение колебательного контура, 
настроенного на частоту основно- 
го тона и включенного по отно- 
шению к источнику по схеме па- 
раллельного резонанса 


(см.). Так как в этом случае 
резонансное сопротив- 
ление (см.) контура велико 


только для основного тона и ма- 
ло для всех гармоник, тю напря- 
жение всех гармоник на конту- 
ре значительно ослабляется по 
сравнению с напряжением основ- 
ного тона. 


Фильтр-пробка — то же, что 
запирающий фильтр (см.). 

Фликкер-эффект — то же, что 
мерцание катода (см.). 

Флуктуации тока — нерегуляр- 
ные колебания тока, обусловлен- 
ные тем, что’ электрический ток 
образуется множеством  элемен- 
тарных электрических зарядов, 
которые, помимо — регулярного 
движения, совершают и хаотиче- 
ское тепловое движение. 


Например, ток в металлическом 
проводнике (см. Электрон- 
ная проводимость) обра- 
зуется движущимися в нем «сво- 
бодными» электронами. Если ток 
постоянный, то в среднем за 
равные большие промежутки вре- 
мени через сечение проводника 
ироходит одинаковое количество 
электронов. Но электроны совер- 
шают, помимо регулярного, и хао" 
тическое (тепловое) движение. По- 
этому за равные малые проме- 
жутки времени через сечение 
проводника проходит неодинако- 
вое (то большее, то меньшее) 
число электронов. — Происходят 
небольшие по величине колеба- 
ния тока около среднего значе- 
ния. Даже в случае, когда ток 
в проводнике не течет, т. е. в 
среднем через сечение проводни- 
ка в обе стороны пролетает оди- 
наковое число хаотически движу- 
щихся электронов, за малый про- 
межуток времени в одном на- 
правлении может пролетать 
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больше электронов, чем в дру- 
гом. Вследствие этого в провод- 
нике все время существуют не- 
регулярные слабые токи или Ф. 
т.. которые вызывают флуктуа- 
ции напряжения на концах про- 
водника. Эти флуктуации напря- 
жения тем больше, чем выше со- 
противление проводника и его 
температура. 


Так как Ф. т. и напряжения 
представляют собой хаотические 
колебания, то их спектр (см№) 
является сплошным и имеет оди- 
наковую спектральную плотность 
в широком диапазоне частот. 
Спектральная плотность эта очень 
мала. Так, например, в сопротив- 
лении | ком при комнатной тем- 
пературе в полосе |1 Мгц мощ- 
ность  флуктуаций — составляет 
около 2.10-И вт. Однако при 
больших усилениях, применяемых 
в современной аппаратуре, Ф. т. 
являются одной из причин воз- 
никновениня шумов приемни- 
ка (см.) и усилителя. Флуктуа- 
ции характерны также для то- 
ков электронных ламп вследствие 
того, что число электронов, ис- 
пускаемых катодом за единицу 
времени, хотя и остается в сред- 
нем постоянным, но за равные 
короткие промежутки оно может 
быть то больше, то меньше. При- 


чина опять заключается в том, 
что вылет электронов при тер- 
моэлектронной эмиссии 
(см.) связан с хаотическим (теп- 
ловым) движением, которое они 
совершают внутри катода. Ф. т. 
эмиссии являются причиной дро- 
бового эффекта (см.) и 
также служат источником шумов 
в приемниках и усилителях. Зна- 
чительные Ф. т. наблюдаются в 
полупроводниковых приборах, 
которые поэтому создают более 
сильные шумы, чем электронные 
лампы. 


Флуктуационные помехи — см. 
Шумы приемника. 


= 


Флуоресценция — см. Люми- 


несценция. 
Флюсы — материалы для пре- 
дохранения от окисления поверх- 
ностей металлов при пайке. Ф. 
при пайке плавится, покрывая 
место спая воздухонепроницаемой 
пленкой. В качестве Ф. при ра- 
диомонтаже применяют канифоль. 


Фокусировка электронного лу- 
ча — превращение пучка электро- 
нов, вылетающих из отверстия 
В аноде электронной 
пушки (см.), в сходящийся пу- 
чок. Ф. э. л. необходима для то- 
го, „чтобы сечение пучка у экра- 
на электронно-лучевой 
трубки (см.) было бы доста- 
точно малых размеров Малое 
сечение электронного пучка не- 
обходимо также в передающих 
телевизионных трубках (см. Те- 
левидение) для того, чтобы 
обеспечить четкость передаваемо- 
го Изображения. Ф. э. л. осуще- 
ствляется при помощи специаль- 
ных устройств, называемых фо- 
кусирующими системами. Основ- 
ными типами фокусирующих си- 
стем являются электроста- 
тические линзы (см.) и 
магнитные линзы (см.). 


Фокусирующие системы — см. 
Фокусировка электрон- 
ного луча. 


Фон — единица громкости зву- 
ка, установленная на основе ло- 
гари фмической шкалы 
усиления и ослабления 
(см.). При этом, так как порог 
слышимости, превышение над 
которым определяет громкость в 
децибелах, зависит от частоты, 
тс для определения начального 
уровня громкости звука выбран 
порог слышимости при оптреде- 
ленной частоте — 1 000 гц. Гром- 
кость звука р фонах равна чис- 
лу децибел, на которое данный 
звук превышает указанный выше 
начальный уровень громкости. 
Слабые звуки (шепот, шелест 
листьев) соответствует громкости 
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в 10—20 фон, громкие звуки 
(мощный громкоговоритель, ду- 
ховой оркестр) — соответствуют 
громкости в 80—100 фон. 


Фон переменного тока — харак- 
терное гудение, слышное иногда 
в телефоне или громкоговорителе 
приемника или усилителя, питае- 
мого от сети переменного тока. 


Ф. п. т. возникает вследствие 
того, что переменные напряжения 
от питающей сети какими-либо 
путями попадают на электроды 
лампы (или полупроводниковых 
триодов). Если даже эти напря- 
жения невелики, то все же после 
усиления несколькими каскадами 
они создают достаточно сильный 
переменный ток, который и являет- 
ся непосредственной причиной 
фона. В приемнике на лампах 
с подогревным катодом Ф. п т. 
может быть вызван недостаточ- 
но хорошим сглаживанием вы- 
прямленного высокого напряже- 
ния. В случае ламп прямого на- 
кала Ф. п. т. может возникнуть 
при питании катодов переменным 
током вследствие неэквипотенци- 
альности катода (см. Эквипо- 
тенциальный катод). 

Фонограмма — предмет (валик, 
пластинка, лента), на котором 
произвелена запись звука. 


В настоящее время Ф. приня- 
то называть только звуковую до- 
рожку в оптической звукозаписи, 
применяемой главным образом в 
звуковом кино. 


Формат изображения — отно- 
шение ширины к высоте исполь- 
зуемого прямоугольника изобра- 
жения (отношение сторон кадра). 
В телевидении принят Ф. и. 4:3. 

Фотокатод — электрод, — испус- 
кающий электроны пол действи- 
ем падающего на него света (см. 
Фотоэлектронная эмис- 
сия). Для повышения чувстви- 
тельности Ф., т. е. повышения 
фотоэлектронной эмиссии при 
данном световом потоке, приме- 
чяется специальная обработка 


развертки изображений 


поверхности Ф., уменьшающая ра- 
боту выхода электронов 
(см.). Наиболее высокой чувст- 
вительности Ф. удается достичь, 
покрывая их поверхность тонки- 
ми слоями цезия. Такие цезиевые 
Ф. делятся на кислородно-цезие- 
вые, в которых цезий нано- 
сится на слой окиси серебра, и 
сурьмяно-цезиевые, в которых 
цезий наносится на слой сплава 
сурымы с цезием. 


.Фотореле — устройство, — состо- 
ящее из фотоэлемента 
(см.) с усилителем фототоков и 
реле (см.) и служащее для 
выполнения каких-либо операций 
при изменении силы света, падаю- 
щего на фотоэлемент. 


Фотосопротивление — сопротив- 
ление, изготовленное из по лу- 
проводника (см.), величина 
которого уменьшается под дей- 
ствием падающего на него света. 
Ф. находят широкое применение 
в разнообразных устройствах для 
автоматического контроля Н 
управления, с успехом замеичя 
фотоэлементы. 

Фототелеграмма — изображе- 
ние, переданное по методу фо- 
тотелеграфии (см.). 


Фототелеграфия — передача по 


проводам или по радио непо- 
движных — изображений: писем, 
чертежей, фотографий, газет. 

В Ф. применяется принципи- 


ально тот же метод развертывания 
изображения, т. е. превращения 
его в сигналы, что и в телеви- 
дении (см.). Однако вследствие 
того, что передача неподвижного 
изображения может длиться до- 
статочно долго, скорость раз- 
вертки изображения и передачи 
сигналов может быть невели- 
ка. Это позволяет применять для 
механи- 
ческие устройства и вести пере- 
дачу в сравнительно узкой по- 
лосе частот, т. е. пользоваться 
обычными линиями связи. Фото- 
телеграфная связь  уставовлена 


Фотоэффект 


между многими городами Совет- 
ского Союза. 


Фототок — см. Фотоэле- 
мент. 
Фотоэлектронная эмиссия — 


испускание каким-либо телом 
электронов под действием пада- 
ющего на это тело света. Явле- 
ние Ф. э. наблюдается на раз- 
личных телах, но наиболее силь- 
но оно выражено на поверхности 
некоторых металлов. Можно зна- 
чительно повысить Ф. э., покры- 
вая поверхность металлов тонки- 
ми слоями некоторых других ме- 
таллов. Ф. э. находит себе важ- 
ное применение в фотоэлементах 
с внешним фотоэф фектом 


(см.), в  Передающих теле- 

визионных трубках (см. теле- 

видение) ит. д. 
Фотоэлектроны — электроны, 


вылетающие с поверхности тел в 
результате фотоэлектрон- 
ной эмиссии (см.). 


Фотоэлемент — прибор, —созда- 
ющий электрический ток (фото- 
ток) под действием падающего на 
него света. 


Работа Ф. основана на фото- 
эффекте (см.), который быва- 
ет двух видов. В соответствии с 
этим существуют Ф. с внешним 
и внутренним фотоэффектом. 
Большой внешний  фотоэффект 
дают некоторые легкие металлы, 
например калий,  барий. Еще 
большего внешнего фотоэффекта 
можно достичь со — специально 
изготовленных поверхностей фо- 
токатодов (см... 

В баллоне Ф. имеются фотока: 
тод и второй электрод — анод 
с положительным потенциалом 
относительно катода. Из баллона 
удаляется воздух. Такой Ф. на- 
зывается вакуумным или пустот- 
ным. Если осветить  фотокатод, 
то вылетающие из него электро- 
ны притягиваются анодом и со- 
здают ток в цепи анода. Величи- 
на этого тока зависит от интен- 
сивности падающего на Ф. све- 
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та. Ф. широко применяются в 
различных областях техники, в ча- 
стности играют важную роль в 
звуковом кино. Для получения 
более сильных фототоков обычно 
применяют вместо вакуумных га- 


зоразрядные Ф. (см.). 
Ф. с внутренним фотоэффек- 
том — купроксные, селеновые, 


серноталлиевые — могут — давать 
более сильные токи, чем 
с внешним фотоэффектом, про- 
ще по конструкции и удобнее в 
эксплуатации, так как не требу- 
ют источника напряжения. Они 
широко применяются в фото- 
реле (см.), простейших прибо- 
рах для измерений освещенности 
и т. д. 


Фотоэффект (фотоэлектриче- 
ский эффект) — явление, исследо- 
ванное русским ученым А. Г. Сто- 
летовым (1888) и состоящее в 
том, что свет вырывает из по- 
верхности тела электроны в ко- 
личестве, пропорциональном ин- 
тенсивности падающего света. Ха- 
рактер явления существенно за- 
виюит от длины волны падающего 
света: обычно, чем короче вол- 
на, тем сильнее выражен Ф. 


Ф. используется в фотоэле- 
ментах (см.), получивших чрез- 
вычайно широкие применения в 
современной технике, в частности 
в телевидении. Почти одновре- 
менно с А. Г. Столетовым про- 
фессор Казанского университета 
В. А. Ульянин исследовал явле- 
ние фотоэлектрического эффекта 
на границе соприкосновения ме- 
талла с полупрюводником (селе- 
ном). Если покрывающая селен 
пленка металла столь тонка, что 
она прозрачна для света, то при 
освещении ее в цепи фотоэлемен- 
та возникает электрический ток. 
Позднее такое же явление было 
обнаружено на границе меди и 
закиси меди и в некоторых дру- 
гих случаях. Явление, изученное 
А. Г. Столетовым, получило на- 
звание внешнего Ф., а иоследо- 
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ванное В. А. Ульяниным — внут- 
реннего Ф. 

Фрейман Имант Георгиевич 
(1890—1929) — профессор Ленин- 
градского электротехнического 


института и Военно-морской ака- 
демии имени Ворошилова, один 
из создателей советской школы 
радиоспециалистов. Родился в де- 
ревне Иолиц Добленского уезда 
Курляндской губернии (теперь 
Латвийская ССР). Окончил в 
1913 г. Петербургский электротех- 
нический институт, где специали- 
зировался по радиотехнике. Уча- 
ствовал в строительстве искровых 
радиостанций в Риге, Архангель- 
ске, на Югорском Шаре. Проек- 
тировал и строил в 1917 г. мощ- 
ную радиостанцию во Владиво- 
стоке. С 1919 г. начал научно- 
преподавательскую — деятельность. 

Научные труды Ф. посвящены 
теории машин высокой частоты, 
антенн, ламповых генераторов, 
различным вопросам применения 
электронных ламп. Ф. являлся од- 
ним из деятельных сотрудников 
журнала «Телеграфия и те- 
лефония без проводов» 
(см.) и пропагандистом радиолю- 
бительства. «Курс радиотехники», 
написанной Ф. в годы граждан- 
ской войны и блокады, опередил 
многие иностранные книги того 
времени по широте обобщений и 
успешному инженерному решению 
ряда важных вопросов радио- 
техники. 

Ф. принимал деятельное уча- 
стие в развитии советской радио- 
промышленности, активно рабо- 
тал в техническом совете Треста 
заводов слабого тока. Особенно 
велики заслуги Ф. в укреплении 
обороноспособности нашей Роди- 
ны. Им была проделана большая 
работа по созданию и внедрению 
новой аппаратуры радиосвязи в 
Военно-морском флоте. 

Фронт волны — поверхность, на 
которой лежат все точки волны, 
находящиеся в одной и той же 
фазе. 


Фуейман И. Г. 


Если волны, излучаемые источ- 
ником в разных направлениях, 
не имеют сдвига фаз и скорость 
их распространения во всех на- 
правлениях одинакова, то точки 
волны с одинаковой фазой лежат 
на равных расстояниях от излу- 
чателя, т. е. Ф. в. является сфе- 
рической поверхностью. Если же 
волны в разных направлениях 
излучаются в разных фазах или 
скорость распространения в раз- 
ных направлениях различна, то 
Ф. в. представляет собой не сфе- 


рическую, а более сложную по- 
верхность. 
Направление распространения 


волны перпендикулярно сфериче- 
скому Ф. в., т. е. к плоскости, 
которая касается Ф. в. Это обыч- 
но справедливо и для Ф. в. дру- 
гой формы. Поэтому изменение 
положения Ф. в. и изменение на- 
правления распространения вол- 
ны при преломлении волн 
(см.) всегда связаны между со- 
бой. Когда направление распро- 
странения волны на разных уча- 
стках Ф. в. вследствие различно- 
го преломления изменяется не- 
одинаково, то меняется не только 
положение Ф. в., но и его форма. 


Фв1 
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Например, если в результате пре- 
ломления на границе двух сред 
(рис. А) расходящаяся волна 
превращается в сходящуюся, то 
Ф. в. |, ранее обращенный во- 
гнутостью к источнику Ц, стано- 
вится обращенным выпуклостью 
к источнику (Ф. в. П). А если 


® 


Хх 


Характеристика детектора — 
график, изображающий зависи- 
мость тока детектора от прило- 
женного к нему напряжения. По- 
скольку при одних и тех же по 
величине напряжениях ток детек- 
тора в разных направлениях раз- 
личен, Х. д. имеет несимметрич- 
ный характер (см. рис.). 


+1 
-и + 
-1 
Характеристики электронной 


лампы — графики, изображающие 
зависимость анодного тока (или 
тока какого-либо другого элек- 
трода) от напряжений, приложен- 
ных к электродам лампы. 

Х. э. л. позволяют судить о свой- 
ствах лампы и определить, ка- 
кие напряжения нужно подвести 
к различным электродам лам- 
пы для того, чтобы она давала 
нужный эффект. Таким образом 
с помощью Х. э. л. можно пра- 
вильно выбрать рабочий режим 


лампы, сопротивление анодной 
нагрузки, гасящие сопротивления 
и т. д. Чаще всего пользуются 


расходящаяся волна в результа- 
те преломления превращается в 


параллельный пучок ВОЛН 
(рис. Б), то сферический Ф. в. 
(Ф. в. Г) становится плоским 


(Ф. в. ЦП). 
Фуко токи —см. Вихревые 
токи. 


сеточными характери- 
стиками (см.) и анодными 


характеристиками  (см.) 
электронной лампы. 
Характеристическое — сопротив- 


ление контура — отношение ам- 
плитуды напряжения на конден- 
саторе или равной ей амплитуде 
э д. с. самоиндукции на катуш- 
ке к амплитуде тока в колеба- 
тельном контуре при последо- 
вательном резонансе 
(см.). Если амплитуда тока в кон- 


туре при резонансе есть Ра 


емкостное сопротивле- 
ние конденсатора контура Хе == 


| 
— С’ Где «— резонансная угло- 


вая частота, то ампл... уда на- 
пряжения на конденсаторе 


О тс == 


Соответственно, если индук- 
тивное сопротивление 
(см.) катушки х; = ©Ё, то ампли- 
туда э. д. с. самоиндукции на ка- 
тушке Е„; =/1, 0Ё, и так как 


при резонансе х‚=хе, то Х. с. к. 
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МОЖНО Х. с. к. записать так: 


т 
ар о 


Х. с. к. называют также вол- 
новым сопротивлением контура. 

Характеристическое сопротивле- 
ние линии — то же, что волно- 
вое сопротивление ли- 
нии (см). 

Холодный катод — см. Авто- 
электронная эмиссия. 

Холостой ход — работа генера- 
тора, машины и т. п. без нагруз- 
ки, вхолостую. 


Ц 


Цветная — маркировка — приме- 
няющийся в некоторых случаях 
«цветной код» для обозначения 
величин постоянных сопротивле- 
ний (а иногда и конденсаторов 
постоянной емкости). Цвет корпу- 
са сопротивления обозначает пер- 
вую цифру, цвет одного из его 
концов — вторую цифру, а цвет 
точки или полоски в середине 
корпуса показывает, сколько ну- 
лей надо добавить к первым циф- 
рам. Каждый цвет соответствует 


определенной цифре: например, 
коричневый — |, красный — 2, зе- 
леный — 5 ит. д. 

Цветное телевидение — теле- 


видение (см.), при котором 
воспроизводятся натуральные цве- 
та передаваемого изображения. 
В основе Ц. т. лежит метод по- 
лучения различных цветовых от- 
тенков путем сложения в разных 
«пропорциях» трех основных цве- 
тов: красного, зеленого и синего. 
Нужный цветовой оттенок можно 
получить, посылая в глаз три ос- 
новных цвета последовательно 
один за другим достаточно быст- 
ро, чтобы глаз вследствие своей 
инерции не воспринимал их раз- 
дельно, т. е. чтобы их ощущения 
сливались во времени. Другой спо- 


Характеристическое сопротивление линии 


- 


При Х. х. генераторы и машины 
не отдают мощности, но сами 
обычно потребляют ту или иную 
мощность. Например, трансфор- 
матор, работающий без нагрузки 
(с разомкнутой вторичной обмот- 
кой), потребляет некоторый ток 
из сети, называемый током Х. х 
трансформатора. Этот ток  свя- 
зан с потреблением некоторой 
мощности из сети, идущей на на- 
грев первичной обмотки и сердеч- 
ника трансформатора. 


Хромоникель — то же, что нн- 
хром (см.). 


соб состоит в том, что в глаз по- 
падают три цвета одновременно, 
но так, чтобы все они казались 
исходящими из одного места, т.е. 
чтобы ощущения сливались в про- 
странстве. Правильная «пропор- 
ция» трех основных цветов полу- 
чается подбором разной длитель- 
ности их посылки или подбором 
различной их яркости. В соответ- 
ствии с этим системы Ц. т. быва- 
ют с последовательным и одно- 
временным сложением цветов. 
Последовательная система Ц. т. 
принципиально может быть осуще- 
ствлена следующим образом 
(рис. А). Между объективом, 
дающим изображение передавае- 
мого’ объекта, и фотокатодом пе- 
редающей телевизионной трубки 
помещается вращающийся диск, 
составленный из трех светофиль- 
тров, каждый из которых пропус- 
кает только один из трех основ- 
ных цветов. При передаче одного 
кадра изображения перед объек- 
тивом проходит фильтр одного 
цвета. За полный оборот диска 
последовательно передаются сиг- 
налы изображения, соответствую- 
щие яркости, которые имеют от- 
дельные элементы передаваемого 
сбъекта в синем, зеленом и крас- 
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Передающая 
трубка 


Обёентив 


Передатчин 


„Дис 
с цветными 
фильтрами 


ном цветах. Перед экраном теле- 
визора устанавливается такой же 
диск, и в глаз зрителя попадают 
быстро следующие друг за дру- 
гом изображения в тех же цветах. 
Если приемный диск вращается 
синхронно и синфазно с диском 
передатчика, то яркости отдель- 
ных элементов Изображения на 
экране в трех разных цветах со- 
ответствуют яркостям таких же 
элементов передаваемого объекта 
в тех же цветах. Этим достигает- 
ся та «пропорция» цветов в эле- 
ментах изображения, которая не- 
обходима для воспроизведения 
цветового оттенка каждого эле- 
мента передаваемого объекта. 
При осуществлении последова- 
тельной системы Ц. т. возникает 
ряд трудностей. Во-первых, в си- 
стеме Ц. т. нужно передать кадр 
3 раза за время одной его переда- 
чи при ‘обычном (черно-белом) те- 
левидении. Это в 3 раза увеличи- 
вает наивысшие частоты модуля- 
ции, т. е. требует расширения по- 
лосы пропускания (см.) 
втрое. Во-вторых, применение 
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9 красный деленый Синий 
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светофильтров вызывает потери 
светаа что уменьшает яркость 
изображения на Ффотокатоде пе- 
редающей трубки .и на экране 
приемной трубки. Вращающиеся 
диски весьма неудобны. Кроме 
того, возникает и ряд других 
трудностей. 

Система Ц. т. с одновременным 
сложением цветов принципиально 
может бытв осуществлена следую- 
щим образом (рис. Б). Изображе- 
ния объекта в трех основных цве- 
тах, полученные при помощи све- 
тофильтров, как и в последова- 
тельной системе, передаются по 
трем разным каналам на три раз- 
ных приемных трубки, С их экра- 
нов изображения проектируются 
через светофильтры соответствую- 
щих основных цветов на один и 
тот же экран. При этом достига- 
ется сохранение «пропорции» трех 
основных цветов и воспроизведе- 
ние цветовых оттенков передавае- 
мого объекта. Такая система, как 
и последовательная, требует рас- 
ширения полосы частот, связана 
с потерями в светофильтрах и ря- 
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Проекционные 
трубки: 
красная 
— м 
\; 
зеленая 


дом других технических трудно- 
стей. 

Приемные устройства в обеих 
системах могут быть упрощены 
и усовершенствованы при приме- 
нении электронно-лучевых трубок 
с экраном, непосредственно вос- 
производящим три основных цве- 
та. Подобные трехцветные экраны 
можно осуществить в виде мозаи- 
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Цветное телевидение 


ки из трех различных флуоресци- 
рующих составов (люминофоров), 
каждый из которых при электрон- 
ной бомбардировке дает свечение 
одного из основных цветов. Эле- 
менты мозаики в форме кружков 
расположены, как указано на 
рис. В. Их размеры выбираются 
столь малыми, чтобы три сосед- 
них кружка из разных люминофо- 


Ф.. 
6 
о. 
© 


АА 
ИХ и 


Система отклоняю- 
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ров сливались в глазу, т. е. чтобы 
осуществлялось пространственное 
сложение цветов. Свечение раз- 
личных люминофоров возбуждаюг 
три разных электронных луча, по- 
сылаемых тремя электронными 
прожекторами, расположенными 
в вершинах равностороннего тре- 
угольника (рис. Г). На пути элек- 
тронных лучей помещена заслон- 
ка с отверстиями, расположенны- 
ми, как указано на рис. В (белые 
кружки). Электронные прожекто- 
ры размещены таким образом, 
что каждый электронный луч мо- 
жет попадать через отверстия за- 
слонки на кружки только одного 
цвета. 

При развертывании изображе- 
ния, при котором электронные лу- 
чи движутся, как и в обычной те- 
левизионной трубке, каждый луч 
дает изображение в соответствую- 
щем основном цвете. Так как каж- 
дый из трех электронных лучей 
модулируется сигналами изобра- 
жения объекта в соответствующем 
цвете, то в глаз зрителя от каж- 
дого элемента изображения попа- 
дают три основных цвета в той 
же пропорции, в какой они содер- 
жатся в элементах передаваемого 
объекта, что и абеспечивает вос- 


21* 


[5 


== 
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произведение изображения объек- 
та в натуральных цветах. 

Весьма важным является вопрос 
о совместимости системы Ц. т. с 
существующими системами обыч- 
ного (черно-белого) телевидения. 
При наличии болышого числа те- 
левизионных передатчиков и еще 


большего числа телевизоров 
для черно-белых изображе- 
ний, необходимо обеспечить 


прием Ц. т. на существующие те- 
левизоры (конечно, в виде черно- 
белых изображений) и, наоборот, 
прием на телевизоры Ц. т. обыч- 
ных телевизионных передач (так- 
же в виде черно-белых изображе- 
ний). Задача совместимости си- 
стем черно-белого и Ц. т. в си- 
стемах с последовательной пере- 
дачей цветов решается проще, чем 
в системах одновременной пере- 
дачи. 

Цезий — легкий металл, приме- 


няемый для катодов фотоэле- 
ментов (см.). Очень тонкий 
слой Ц. на поверхности фотока- 
тода (см.) значительно увеличи- 


вает фотоэлектронную эмиссию 
такого катода и тем самым повы- 
шает чувствительность фотоэлз- 
мента. 
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Центральный радиоклуб 
ДОСААФ — учебно-спортивный и 
методический центр массовой ра- 
днолюбительской работы ЦК 
ДОСААФ СССР. Ц. р. д. органи- 
зует и проводит свою работу на 
основе творческой инициативы и 
самодеятельности членов клуба, 
оказывает помощь радиоклубам 
страны в массовой работе с ра- 
диолюбителями, подготовке ради- 
стов, проведении соревнований, 
конкурсов, радиовыставок и Т. д. 
Для осуществления этих задач 
в Ц. р. д. созданы различные сек- 
ции, Лаборатории, библиотека-чи- 
тальня, мастерские, радиостанции. 


Цепь анода — замкнутая цепь, 
состоящая из участка катод—анод 
внутри электронной лампы и 
внешней части цепи между ано- 
дом и катодом. Внешняя цепь 
обычно состоит из сопротивления 
анодной нагрузки 6, и источника 


анодного напряжения Е. (рис. А). 


В Ц. а. протекают постоянная 
и переменная составляющие анод- 
ного тока. При этом постоянная 
составляющая протекает через 
сопротивление анодной нагрузки 
и источник анодного напряжения, 
а переменная составляющая замы- 
кается через шунтирующую источ- 
ник емкость С. Иногда эти состав- 
ляющие разделяют так, что по- 
стоянная составляющая не прохо- 
дит через сопротивление нагруз- 
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Путь переменной 
составляющей 


ки. Для этого анодное нагрузоч- 
ное сопротивление присоединяется 
между анодом и катодом (рис. Б), 
а чтобы переменная составляю- 
щая анодного тока не замкнулась 
накоротко через источник (кото- 
рый обычно имеет малое сопротив- 
ление для переменного тока), 
в цепь питания анода включается 
дроссель Др, представляющий до- 
статочно большое сопротивление 
для этой составляющей. С другой 
стороны, чтобы источник анодного 
напряжения не замкнулся нако- 
ротко через сопротивление анод- 
ной нагрузки (которое обычно для 
постоянного тока имеет малую ве- 
личину), в цепь этого сопротивле- 
ния включается разделительный 
конденсатор С. Такая схема назы- 
вается схемой параллельного пи- 
тания анода. 

Цепь накала — цепь, по которой 
протекает ток, накаливающий нить 
или подогреватель катода элек- 
тронной лампы. 

Помимо нити или подогревателя 
и источника, в эту цепь иногда 
включается реостат накала А (см. 
рис.) для регулировки напряжения 
накала или бареттер (см.) для 


автоматического поддержания 
нужного тока накала. При не- 
скольких лампах их нити (или 
подогреватели) обычно соединяют- 
ся параллельно. В случае, если 
источник накала имеет значитель- 
ное напряжение, нити ламп вклю- 
чаются последовательно (см. на- 
пример, Универсальное пи- 
тание). 

Цепь сетки — замкнутая цепь, 
состоящая из участка катод—сет- 
ка внутри электронной лампы и 
внешней части цепи между сеткой 
и катодом. 


Ц. с. часто состоит из колеба- 
тельного контура или вторичной 
обмотки трансформатора Тр 
(рис. А), дающего переменное на- 
пряжение на сетку лампы, и ис- 
точника постоянного напряжения 
сеточного смещения (см.). 
Это напряжение иногда подается 
от батареи смещения Б, непо- 


средственно или через присоеди- 
ненный к ней переменный делитель 
напряжения ЛП, зашунтированный 
емкостью С. Однако в большинст- 
ве случаев оно получается от со- 
противления, включенного между 
отрицательным полюсом источника 
анодного напряжения и катодом 
(см. Автоматическое ` сме- 
щение). 

Если данной лампе предшест- 
вует другая лампа, то колебатель- 
ный контур или трансформатор 
в цепи сетки может отсутствовать 
и тогда переменное напряжение 
на сетку данной лампы подается 
непосредственно от сопротивления 
анодной нагрузки предшествую- 
цей лампы через разделительный 
конденсатор С, (рис. Б), кото- 


рый препятствует попаданию на 
сетку высокого положительного 
напряжения из анодной цепи пре- 
дыдущей лампы. В таком случае 
между сеткой и катодом должна 
быть включена утечка сет- 
ки (см.) Ю. Через это сопротив- 
ление подается на сетку лампы 
отрицательное смещение и откры- 
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вается путь к катоду электронам, 
которые попадают на сетку (осо- 
бенно при отсутствии отрицатель- 
ного смещения или слишком ма- 
лой его величине). Если бы утеч- 
ка сетки отсутствовала, то элек- 
троны не могли бы стекать с сет- 
ки (так как конденсатор С пре- 
граждает им путь) и лампа ока- 
залась бы запертой. 

Цикл — последовательность всех 
состояний, через которые периоди- 
ческий процесс проходит в течение 
одного периода. Число циклов 
(или периодов) в секунду есть ча- 
стота колебаний. Единицей часто- 


ты служит цикл/сек или герц 
(см.). 
Цоколь элек:ронной лампы — 


часть конструкции лампы с выво- 
дами от электродов, служащая 
для установки лампы в ламповой 
панели. В разных сериях ламп 
применяются иногда различные 
типы цоколей, для которых требу- 
ются соответственно различные 
типы ламповых панелей. Наиболсе 
распространенным в современных 
лампах является октальный 
цоколь (см.). 
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Частота колебаний — число 
периодов колебаний за одну се- 
кунду. Ч. к. | есть величина, 
обратная периоду колебаний Т, 


т. е. =. Единицей частоты 


служит герц (см..). 


Частота повторения (частота 
следования) — число импуль- 
сов, которые посылают в 1 сек 
импульсный радиопере- 
датчик (см.), например ра- 
диолокатор (см.). Ч. п. иног- 
да называют также рекурентной 
частотой. 


Частотная манипуляция — изме- 
нение частоты высокочастотного 
колебания, производимое с целью 
передачи радиотелеграфных сиг- 
налов, аналогично тому как это 
имеет место при обычной теле- 
графной манипуляции 
(см.). Для приема сигналов, пере- 
даваемых с помощью Ч. м., при- 
емник должен быть снабжен ча- 
стотным детектором (см.). 


Частотная модуляция — измене- 
ние частоты колебаний генератора 
под действием  модулирующего 
напряжения. 


Ч. м. все шире и шире приме- 
няется в радиотелефонии, так как 
она позволяет уменьшить помехи 
при приеме и в этом имеет пре- 
имущество по сравнению с ампли- 
тудной модуляцией. Однако это 
зостоинство Ч. м. практически 
сгановится заметно только на до- 
статочно коротких волнах, когда 
девиацию частоты, т. е. пределы, 
в которых изменяется частота при 
модуляции, можно сделать до- 
статочно большими. Для преобра- 
зования частотно-модулированных 
колебаний в колебания звуковой 
(модулирующей) частоты служит 
частотный детектор (см.). 

Частотная селекция — разделе. 


— ди ——_———— 


ние сигналов, отличающихся по 
частоте колебаний. Наиболее ши- 
роко применяемый в радиотехнике 
метод Ч. с. — это выделение нуж- 
ных сигналов с помощью колеба- 
тельных контуров. Ч. с. может 
осуществляться также с помощью 
различного рода фильтров 
(см.). 

Частотная характеристика—гра- 
фик зависимости эффекта, давае- 
мого тем или иным прибором 
(той или иной цепью), от частоты 
подводимых напряжений. 


Например, Ч. х. усилителя выра- 
жает зависимость величины его 
усиления от частоты входного на- 
пряжения. Ч. х. громкоговорите- 
ля выражает зависимость силы 
даваемого им звука от частоты 
подводимых напряжений (при не- 
изменной амплитуде этих напря- 
жений) и т. д. Так как усиление 
можно характеризовать амплиту- 
дой напряжения на выходе (при 
неизменной амплитуде напряже- 
ния на входе), сила звука харак- 
теризуется амплитудами звуково- 
го давления и т. д., то Ч. х. ина- 
че называют «амплитудно-частот- 
ными характеристиками». 


Чтобы прибор не давал час- 
тотных искажений  (см.), 
он должен одинаково воспроизво- 
дить колебания всех частот, под- 
лежащих передаче, т. е. его Ч. х. 
должна быть близка к горизон- 
тальной прямой во всем диапазо- 
не частот передаваемых колеба- 
ний. Осуществить это нелегко. 
Если не принять специальных мер, 
то в Ч. х. появляются «завалы», 
преимущественно в области самых 
низких и самых высоких частот, 
которые указывают на то, что ко- 
лебания этих частот плохо вос- 
производятся прибором. Во избе- 
жание искажений требуется, что- 
бы Ч. х. всего тракта (приемника 


и громкоговорителя или звукосни- 
мателя, усилителя и громкогово- 
рителя) представляла собой при- 
близительно горизонтальную пря- 
мую без «подъемов» и «завалов» 
(для художественного воспроизве- 
дения звуков на участке от 50 до 
9000 гц). При этом не обязатель- 
но, чтобы Ч. х каждого из прибо- 
ров тракта удовлетворяла такому 
требованию. Комбинируя приборы 
с различными Ч. х., например 
приемник с «завалом» на высоких 
частотах, а громкоговоритель с 
«подъемом» на этих частотах, 
можно получить удовлетворитель- 
ную Ч. х. всего тракта в целом. 


Частотные искажения — искаже- 
ния сигнала, в частности звука, 
обусловленные неравномерным 
воспроизведением колебаний раз- 
личных частот. 


Для правильного воспроизведе- 
ния звука должны сохраниться 
неизменными соотношения между 
амплитудами всех колебаний, со- 
держащихся в этом звуке. Если 
же колебания различной частоты 
передаются по-разному, т.е. в ча- 
стотной характеристике 
(см.) есть «подъемы» или «зава- 
лы», то соотношения между ам- 
плитудами различных колебаний 
нарушаются. Это и есть Ч. и (их 
также называют амплитудно-ча- 
стотными или линейными искаже- 
ниями), которые приводят к изме- 
нению характера звучания (иска- 
жению тембра) звуков. 


Ч. и. возникают главным обра- 
зом в усилителе низкой частоты, 
если он неодинаково усиливает 
колебания низких и высоких ча- 
стот звукового диапазона, и 
в громкоговорителе, если он не- 
одинаково воспроизводит эти ко- 
лебания. Иногда Ч. и. могут воз- 
никать и в усилителе высокой или 
промежуточной частоты, если его 
полоса пропускания (см) 
уже той, которая необходима для 
Правильного воспроизведения зву- 
ка. 


Частотный летектор 
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Частотный — детектор — устрой- 
ство, служащее для преобразова- 
ния частотно-модулированных ко- 
лебаний в колебания модулирую- 
щей частоты. 

В большинстве случаев Ч. д. 
работают на принципе пргобразо- 
вания частотной модуля- 
ции (см.) в амплитудную моду- 
ляцию и детектирования получен- 
ных амплитудно-модулированных 
колебаний обычным детектором. 
Простейшим элементом для преоб- 
разования частотной модуляции 
в амплитудную является колеба- 
тельный контур, настроенный так, 
что изменения частоты частотно- 
модулированного колебания соот- 
ветствуют одному из склонов кри- 
вой резонанса (см. рис.). Если 
происходят изменения частоты по 
некоторому закону от [1 до [ю, то 
это приводит к изменениям ам- 
плитуды тока в контуре от [! до 
5 примерно по тому же закону. 
Таким способом можно принимать 
частотно-модулированные колеба- 
ния на любой приемник, если один 
из его контуров расстроен по от- 
ношению к средней частоте р. По- 
сле этого колебание с частотой 
модуляции может быть получено 
при помощи обычного детектора. 
Приемники, специально предназна- 
ченные для прнема частотно-моду- 
лированных сигналов, имеют боль- 
шей частью Ч. д, которые по 
принципу действия аналогичиы 
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дискриминаторам (см.). 
Такие Ч. д. дают лучшие резуль- 
таты, чем прием с расстроенным 
контуром. 

Частоты связи — частоты свя- 

занных колебаний (см.), 
возникающих в связанных конту- 
рах. 
Если два контура, каждый из 
которых имеет определенную ча- 
стоту собственных колебаний, свя- 
зать между собой, то связанные 
колебания в этих контурах будут 
иметь две Ч. с., отличные от соб- 
ственных частот каждого из кон- 
туров. Одна из Ч. с. всегда боль- 
ше большей, а другая — меньше 
меньшей из собственных частот 
контуров. Когда оба контура 
имеют одинаковую собственную 
частоту р, то одна Ч. с. больше, 
а другая — меньше этой часто- 
ты р. Отличие Ч. с. от собствен- 
ных частот контуров тем больше, 
чем сильнее связь между конту- 
рами. 

Чересстрочная развертка — раз- 
вертка изображения в телеви- 
дении (см.), при которой пере- 
даются сначала все нечетные 
строки кадра, а затем — все чет- 
НЫЕ. 

При обычной развертке каждый 
кадр передается последователь- 
но — строка за строкой, но тогда 
при 25—30 кадрах в секунду еще 
заметно мерцание изображения. 

Увеличение частоты кадров в 
2 раза устранило бы мерцание, но 
и увеличило бы в 8 раза потреб- 
ную полосу часто". 

Если же применить Ч. р., то за 
время передачи одного кадра луч 
пробегает по экрану 2 раза, что 
в отношении мерцания приводит 
к такому же эффекту, как и уве- 
личение вдвое частоты кадров. 
Число передаваемых в секунду 
элементов изображения при! этом 
остается прежним, а значит поло- 
са частот не расширяется. 

При Ч. р. полное число строк 
развертки за два полукадра долж- 
но быть нечетным, так как иначе 


четные и нечетные строки совмес- 
тятся. 

Четвертьволновая линия — двух. 
проводная или коаксиальная ли- 
ния, Длина которой равна четвер- 
Ти ДЛИНЫ ВОЛНЫ. 


Идеальная Ч. л. (без потерь) 
обладает следующими свойствами, 
которые определяются характером 
распределения токов и напряже- 
ний в стоячих электромаг- 
нитных волнах (см.). Если 
конец Ч. л. замкнут накоротко, то 
на нем образуется узел напряже- 
ния, а в начале линии будут пуч- 
ность напряжения и узел тока. 
При этом входное сопро- 
тивление линии (см.) равно 
бесконечности, так как в начале 
линии напряжение отлично от ну- 
ля, а ток равен нулю. Наоборот, 
если конец линии разомкнут, то 
на нем образуется пучность на- 
пряжения, а в начале линин будут 
узел напряжения и пучность тока. 
В этом случае входное сопротив- 
ление линии равно нулю, так как 
напряжение равно нулю, а ток от- 
личен от нуля. 

В реальной Ч. л., обладающей 
потерями, входное сопротивление 
не равно бесконечности в первом 
случае и нулю во втором. Но при 
малых потерях входное сопротив- 
ление Ч. л. в первом случае очень 
велико, а во втором — очень ма- 
ло по сравнению с ее волно- 
вым сопротивлением (см.). 
Поэтому если параллельно к ка- 
кой-либо другой линии присоеди- 
нена Ч. л., то при замкнутом на- 
коротко другом ее конце она не 
влияет на основную линию, так 
как входное сопротивление Ч. л. 
при этом очень велико. Если же 
конец Ч. л. разомкнут, то ее 
входное сопротивление очень мало 
и она замыкает основную линию 
накоротко. Замыкая и размыкая 
конец такой Ч. л., можно осуще- 
ствлять различные включения и 
переключения длинных линий (ко- 
нечно, при условии, что длина 
волны фиксирована, так как при 
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изменении длины волны пришлось 
бы каждый раз менять длину 
Ч. л.). Свойствами Ч. л. обладает 
всякий отрезок линии, длина ко- 
торого равна нечетному числу 
четвертей волны. 

Четкость Изображения — харак- 
теристика качества воспроизведе- 
ния мелких деталей телевизионно- 
го изображения. 


Ч. и. определяется числом эле- 
ментов М, из которых склады- 
вается изображение. Если число 
элементов в одной строке есть т, 
а число строк п, то общее число 
элементов изображения равно тм. 
Но т=^Ап, где Е — формат 
изображения (см.). Поэтому 
М = Юи?. Так как формат изобра- 
жения — число постоянное, то 
Ч. и. может быть охарактеризова- 


на числом строк. Чем больше 
строк, тем выше Ч. и. 
По телевизионному стандарту 


СССР изображение разбивается 
на 625 строк, и тогда при формате 
изображения, равном 4:3, общее 
число элементов составляет при- 
мерно 500 000. Такая Ч. и. близка 
к четкости узкопленочного кино- 
фильма (800—900 строк). 

Четырехполюсник — общее на- 
звание всех электрических цепей, 
имеющих вход и выход, т. е. две 
точки, к которым подводится на- 
пряжение, и две точки, с которых 
снимается напряжение. К Ч. от- 
носятся, например, усилители, 
фильтры, мостовые схемы и т. д. 
Все эти разнообразные приборы 
объединяются одним понятием Ч. 
потому, что существуют абщие ме- 
тоды, позволяющие установить 
соотношения между напряжения- 
ми и токами на входе и выходе 
Ч., если известны некоторые его 
свойства. 

Четырехпроводный фидер — фи- 
дер (см.), состоящий из четырех 
параллельных проводов, проходя- 
щих через четыре вершины квад- 
рата (в сечении, перпендикуляр- 
ном к проводам). Обычно лежа- 
щие накрест прозода соединяются 


параллельно. Ч. Фф. работает как 
симметричная двухпровосдная 
длинная линия. 

Чувствительность приемника — 


характеристика способности при- 
емника принимать слабые сигна- 
лы. 


Количественно Ч. п. принято ха- 
рактеризовать тем минимальным 
напряжением сигнала на входе 
приемника, при котором получает- 
ся удовлетворительный прием. Чем 
меньше это напряжение, тем выше 
чувствительность приемника. Ч. п. 
зависит главным образом от вели- 
чины даваемого им усиления, т. е. 
от числа ламп и особенностей схе- 
мы. Однако увеличение усиления 
выше некоторого предела не при- 
водит к дальнейшему повышению 
Ч. п. вследствие наличия собствен- 
ных шумов приемника (см..). 
Таким образом, порог Ч. п. опре- 
деляется уровнем собственных 
шумов приемника, который, поми- 
мо свойств применяемых ламп и 
других особенностей приемника, 
существенно зависит от его по- 
лосы пропускания (см.). 
Чем шире полоса пропускания, 
тем выше порог Ч. п. У лампо- 
вого приемника с полосой про- 
пускания порядка 10 кгц уро- 
вень собственных шумов на входе 
приемника имеет величину порял- 
ка микровольт. В наиболее совеэ- 
шенных Ламповых радиоприемни- 
ках чувствительность доводится 
до этого предела. В приемниках 
с очень широкой полосой пропус- 
кания, например телевизионных, 
величина пороговой Ч. п. обычно 
значительно хуже | мкв. Приме- 
нение на входе приемника мало- 
шумящих усилителей, например 
молекулярного усилите- 
ля (см.), позволяет значительно 
снизить порог Ч. п. 


Чувствительность — фотоэлемен- 
та — количественная — характери- 
стика способности  фотоэле- 


мента (см.) реагировать на пз- 
дающий свет, выражается отноше- 
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нием тока фотоэлемента к све- 
товому потоку (см.), попа- 
дающему на катод фотоэлемента. 
Ч. ф. принято выражать в микро- 


Ш 


Шасси — панель, на которой 
монтируются отдельные детали 
аппаратуры (радиоприемника, вы- 
прямителя и т. п.). Ш. делается 
из листового металла (алюминий, 
латунь и др.) или изоляционного 


материала  (гетинакс, текстолит 
ит. п.). 
Несложные любительские при- 


емники часто собираются на про- 
стом деревянном или фанерном 
Ш. В отдельных местах такое Ш. 
экранируется, т. е. обивается тон- 
ким металлическим листом или 
оклеивается фольгой. Более слож- 
ные любительские и заводские 
приемники собираются на метал- 
лических Ш., которые являются 
хорошим экраном. 

Шиллинг Павел Львович (1786— 
183: — выдающийся русский 130- 
бретатель. Ему принадлежит изо- 
бретение первого в мире практиче- 
ски действовавшего электромаг- 
нитного телеграфа. В 1832 г. стре- 
лочный телеграф — Ш. работал 
в Петербурге между Зимним двор- 
цом и Министерством путей сооб- 
щения. Ш. является также изобре- 
тателем подземного кабеля. Со- 
хранились данные о взрывании 
ПЕ. мин при помощи электрическо- 
го тока в 1812 г. 

Ширина кривой резонанса — 
разность по частоте (т. е. расстэя- 
ни” по оси абсцисс) между дву- 
мя точками на кривой резо- 
нанса 1см.), в которых ампли- 
туда выну:хденных колебаний со- 
сгавляет определенную долю от 
их амплитуды при резонансе. 
Обычно в качестве таких точек 
выбираются точки, в которых ам- 
плитуда вынужденных колебаний 
составляс: 0,7 от макзимальной, 


амперах (жка) на люмен 
(лм). Для наиболее совершенных 
цезиевых фотоэлементов Ч. ф. мо- 
жет достигать 100 мка/лм и выше, 


т. е. энергия вынужденных коле- 
баний составляет 0,5 от энергии 
при резонансе (так называемая 
Ш. к. р. по половине мощностн). 
Характер явления резонанса 
(см.), а вместе с тем и Ш. к. р. 
однозначно определяется до- 
бротностью колебательного 
контура (см.), в котором явле- 
ние резонанса протекает. Для одни- 
ночного колебательного контура 
Ш. к. р. по половине мощности 
равна: 


у =-5., 


где д} — разность между частотой 
Ё, соответствующей резонансу, и 
любой из двух частот, при кото- 
рых амплитуда составляет 0,7 от 
резо!:ансной, а @ — добротность 
этого контура. Так как обе эти ча- 
стоты лежат симметрично от резо- 
нансной, пока затухание контура 
не очень велико, то можно брать 
абсолютное значение разности 
любой из эгих частот и {. 
Широтно-импульсная модуляция 
(ШИМ) — вид импульсной 
модуляции (см.), при которой 
изменяется длительность (шири- 
на) импульсов. 
Шифратор — прибор для пре- 
вращения передаваемых сигналов 
в условные сигналы. В телем е- 
ханике (см.) Ш. превращает 
сигналы команды в условные сиг- 
налы, которые заставляют прием- 
ное телемеханическое устройство 
производить нужные действия. 
Шкала (радиоприемника) —слу- 
жит для определения длины вол- 
ны, на которую настроен прием- 
ник. На Ш. обычно указываются 
длины волн в метрах и частоты 
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в килогерцах или мегагерцах, а 
также около определенных длин 
волн названия некоторых радио- 
станций, работающих на этих вол- 
нах. В соответствии с числом 
диапазонов, на которые может на- 
страизаться приемник, обычно 
ймеет несколько Ш. Специальный 
указатель, действующий от пере- 
ключателя диапазонов, показы- 
вает, по какой именно Ш. следует 
определять настройку приемника. 
В современных радиоприемниках 
чаще всего применяются стеклян- 
ные Ш 


Шлейф-гальванометр — галь- 
ванометр (см.), в котором 
подвижной системой служит 


легкая петелька из очень тонкой 
металлической ленты, расположен- 
ная между полюсами постоянного 
магнита. При пропускании посто- 
янного тока через петельку по- 
следняя отклоняется в магнитном 
поле. Отклонение петельки отсчи- 
тывается при помощи микроскопа, 
дающего увеличенное изображе- 
ние края петельки, и шкалы. 
Вследствие того, что масса петель- 
ки очень мала по сравнению с 
массой катушки обычного гальва- 
нометра, Ш.-г. является мене 
инерционным прибором и поэтому 
требует гораздо меньше времени 
для снятия отсчета, чем обычный 
гальванометр. 

Шлейф-осциллограф — осцил- 
лограф (см.) для наблюдения 
и фотографической регистрации не 
очень быстрых электрических про- 
цессов. 

Подвижной системой Ш.-0. слу- 
жит легкая петелька из очень 
тонкой проволоки («шлейф»), по- 
мещенная между полюсами посто- 
янного магнита или электромагни- 
та. На петельке укреплено неболь- 
шое зеркальце, на которое направ- 
Ляется узкий пучок света. При 
пропускании тока через шлейф 
последний отклоняется в магнит- 
ном поле, а вместе с ним отклоня- 


ется зеркальце и отражающийся 


от него пучок света. Благодаря 


подвижности шлейфа эти откло- 
нения следуют за изменениями 
тока. 


Пучок света, идущий от зер- 
кальца, направляется на много- 
гранное вращающееся зеркало. 
Оно создает отклонение пучка 
с посгоянной скоростью в направ- 
лении, перпендикулярном тому, 
в котором отклоняется пучок при 
колебаниях шлейфа. В результате 
пятно, получающееся от пучка 
света на экране, прочерчивает на 
нем кривую, которая изображает 
изменение во времени тока, те- 
кущего через шлейф. Для записи 
процесса пучок света направляет- 
ся не на экран, а на фотопленку 
или фотобумагу. 

Шротт-эффект —то же, 
дробовой эффект (0м.). 

Штыревая антенна — металли- 
ческий стержень — штырь, ино- 
гда составленный из нескольких 
колен, выдвигающихся одно из 
другого (телескопическая Ш. а.). 
Вместо заземления в больших 
Ш. а. обычно применяется про- 
тивовес (см.), а для малых 
[]. а. противовесом часто служит 
металлический корпус радиостан- 
ции. Иногда на верхний конец 
штыря надевается небольшая ме- 
таллическая звездочка или метел- 
ка, увеличивающая действую- 
щую высоту (см.) Ш. а. Та- 
кие антенны удобны при работе 
в полевых условиях и широко 
применяются для. войсковых ра- 
диостанций. Ш. а. (обычно теле- 
скопические) применяет на авто- 
мобиле. Противовесом в этом слу- 
чае служит корпус автомашины. 


Шулейкин Михаил Васильевич 
(1884—1939) -— выдающийся  со- 
ветский ученый, академик. В 
1908 г. он окончил электромеха- 
нический факультет Петербургско- 
го политехнического института и 
был оставлен при институте для 
специализации в области радио- 
техники. 

В 1916 г. Ш первый указал на 


что 
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существование боковых полос В 
модулированном колебании. Пере- 
ехав в 1918 г. в Москву, он до 
конца жизни работал в радиотех- 
нических учреждениях Красной 
Армии, а в 1919 г. был избран 
профессором Московского высше- 
го технического училища и чи- 
тал там ряд курсов по различ- 
ным вопросам радиотехники. Пе- 
дагогическая деятельность Ш. сыг- 
рала огромную роль в развитии 
советской радиотехники. Боль- 
шинство наших крупнейших ра- 
диоспециалистов являются его 
учениками. 

Ш. провел важные исследова- 
ния в теории распространения 
радиволн, дал расчетные фор- 
мулы радиопередачи вдоль зем- 
ной поверхности, разработал ос- 
новы современной теории пре- 
ломления радиоволн в иносфере, 
теорию длинноволновых антенн и 
формулы для их расчета, опуб- 
ликовал ряд важных работ по 
распространению коротких волн, 
теории электронных ламп, лам- 
повых генераторов и приемни- 
КОВ. 

Шум-генератор— то же, 
генератор шумов (см.). 

Шумовое напряжение — хао- 
тически меняющееся напряже- 
ние, обусловленное какими-либо 
нерегулярными электрическими 
процессами, например флук- 
туациями тока (см.). Вслед- 
ствие полной хаотичности Ш. н., 
мгновенное значение которого 
есть Он» среднее значение по 


времени от этой величины И =0. 


Поэтому для количественной 
оценки Ш. н., как и всякой хао- 
тически меняющейся величины, 
применяют не среднее значение 
О а среднее квадратичное 02 
(так как И. положительно как 
при положительных, так и при 


отрицательных значениях И», то 


И 0) Велитина ИО? называ- 


что 


ется эффективным Ш.н. и ха- 
рактеризует среднее значение 


Ш. н. Величина же О характе- 


ризует мощность, выделяемую 
Ш. н. в том сопротивлении, на 
зажимах которого она действует 


(02 численно равно той мощно- 


сти, которую Ш. н. выделяет на 
сопротивлении, равном | ом). 


Ш. н., как и всякая хаотически 
меняющаяся величина, имеет 
сплошной спектр (см.), спект- 
ральную плотность которого 
можно считать одинаковой в пре- 
делах широкого диапазона ча- 
стот. Поэтому мощность, выде- 
ляемая Ш. н. в какой-либо по- 
лосе частот, оказывается пропор- 
циональной щирине этой полосы 
частот Д}, а эффективное Ш. н. 


пропорционально У}. Если Ш. н. 


обусловлено тепловыми флуктуа- 
циями тока в сопротивлении К, 
то средний квадрат Ш. н. в по- 
лосе частот А{ выражается фор- 
мулой Найквиста 


72 

И = 4АТКАР, 
где СТ — абсолютная  темпера- 
тура сопротивления АК, а к= 


— 1,37 10-28 вт-сек/град (так на- 
зываемая постоянная Больцмана). 
Это выражение позволяет опре- 
делить величину обусловленного 
тепловыми флуктуациями Ш. н. 
на входе приемника. Если учесть, 
что сопротивление ХА, включен- 
ное на входе приемника, должно 
быть равно волновому сопротив- 
ленню высокочастотного 
кабеля (см.), соединяющего 
приемник с антенной (см. Согла- 
сованная нагрузка), то 
можно считать, что Ю>-100 ом; на- 
ходится оно при комнатной темпе- 


ратуре, т. е. Г = 300° С. Прини- 
мая А{==5 Мги (полоса пропу- 
скания телевизионного приемни- 


ка), по формуле Найквиста по; 
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лучим = 1. 10-й (в), и сле- 
довательно, эффективное Ш. н. 


И 0? —=1.10-® в. 


В действительности, так как 
шумы приемника (см.) вы- 
зываются не только тепловыми 
флуктуациями, но и другими пру- 
чинами, эффективное Ш. н. при 
выбранных выше — параметрах 
приемника оказывается значитель- 
но выше. 

Шумовой диод — диод (см.), 
служащий в качестве источника 
колебаний сплошного спектра в 
генераторе шумов (см... 
Вследствие того, что анодный ток 
диода испытывает нерегулярные 
колебания (см.  Дробовой 
эффект), на сопротивлении, 
включенном в анодную цепь дио- 
да, возникает шумовое на- 
пряжение (ом.), зависящее от 
величины анодного тока (в р?®- 
жиме насыщения средний квад- 
рат шумового напряжения про- 
порционален величине анодного 
тока). Изменяя накал катода 
диода, а вместе с тем и величч- 
ну его анодного тока, можно 
в широких пределах изменять ве- 
личину шумового напряжения, 
даваемого Ш. д. и определять 
величину шумового напряжения 
по величине анодного тока. Од- 
нако на очень высоких частотах 
порядка 1000 Мгц и выше такое 
определение шумового напряже- 
ния становится уже ненадежным 
вследствие влияния паразитных 
емкостей диода, и для определе- 
ния даваемого Ш. д. шумозого 
напряжения требуется специаль- 
ная его калибровка. 

Шум-фактор — число, показыва- 
ющее, во сколько раз собственные 
шумы приемника (см.) 
превышают уровень собственных 
шумов в идеальном нешумящем 
приемнике, присоединенном к ан- 
тенне, не принимающей никаких 
сигналов. 


В таком идеальном приемнике 
уровень собственных шумов опре- 
деляется наличием только теплэ- 
вых флуктуаций тока 
(см.) на входе приемника. У вся- 
кого реального приемника имеют- 
ся еще другие источники шумов 
и поэтому его Ш.-ф. больше еди- 
ницы. Для хороших приемников 
радиовещательнюго диапазона 
Ш.-ф. близок к единице, для УКВ- 
приемников он возрастает до не- 
скольких единиц и растет по мере 
укорочения волны. Чем меньше 
Ш.-ф. приемника, тем меньше тот 
порог, ниже которого прием сиг- 
налов невозможен из-за собствен- 
ных шумов приемника, и тем луч- 
шая чувствительность может быть 
достигнута в этом приемнике. 

Шумы приемника — нерегуляр- 
ные колебания напряжения на 
выходе приемника, вызванные 
процессами, происходящими в 
самом приемнике. При достаточ- 
но большом усилении эти колеба- 
ния напряжения воспроизводятся 


громкоговорителем приемника в 
виде шума. 

Причинами Ш. п. являются 
флуктуации тока  (см.) 


в цепях приемника и дробовой 
эффект (см.) в его лампах. 
Вызванные этими — процессами 
флуктуации напряжения усили- 
ваются последующими каскадами 
усиления. Больше всего усилн- 
ваются флуктуации напряжения 
во входных цепях приемника 


и в его первых каскадах. Они 
главным образом определяют 
уровень Ш. п. Если мощность 
сигнала на входе. приемника 
меньше мощности  флуктуаций 
в его входных цепях, то, пэ- 
скольку в следующих каскадах 


флуктуации и сигнал усиливаются 
одинаково, соотношение между 
ними остается неизменным, а 
значит выделение сигнала на фо- 
не шумов оказывается невозмож- 
НЫМ. 

Таким образом, уровень соб- 
ственных Ш. п. определяет порог 


430 Шунт 
его чувствительности. Например, 
для телевизионного приемника 


мощность шумов на входе состав- 
ляет величину порядка 10-П вт 
и, следовательно, прием телеви- 
зионных сигналов меньшей мощш- 
ности невозможен. Практически 
чувствительность определяется 
также внешними помехами и че- 
совершенством приемника и обыч- 
но оказывается много хуже, чем 


указанная выше «теоретическая 
чувствительность». 
Флуктуации тока и дробовой 


эффект имеют сплошной спектр 
(см.) с одинаковой спектральной 
плотностью в широком диапазоче 
частот. Поэтому спектр Ш. п. 
занимает всю полосу пропускания 
приемника и во всей этой полосе 
имеет примерно одинаковую спек- 
тральную плотность. 

Дополнительным источником 
Ш. п., в котором используются 
лампы сактивированным катодом, 
является мерцание катода 
(см.), которое увеличивает спек- 
тральную плотность шумов в низ- 
кочастотной части спектра (так 
как колебания тока эмиссии, обу- 
словленные мерцанием катода, 
происходят с сравнительно низ- 
кими частотами). 


Шунт — цепь, включаемая па- 
раллельно данной цепи или при- 
бору. Ш. применяются, например, 
для расширения пределов изме- 
рений амперметров, так как в Ш. 
ответвляется часть общего тока, 
тем большая, чем меньше сопро- 
тивление шунта. 

Шуховская башня. 30 июля 
1919 г. Совет Труда и Обороны 
за подписью В. И. Ленина издал 
постановление, в котором предпи- 
сывалось: «Для обеспечения на- 
дежной и постоянной связи цен- 
тра Республики с западными го- 
сударствами и окраинами Рес: 
публики поручается Народному 
комиссариату почт и телеграфэв 
установить в чрезвычайно срочном 
порядке в г. Москве радиостан- 
цию, оборудованную приборами и 


машинами, наиболее современчы- 
ми и обладающими мощностью, 
достаточной для выполнения ука- 
занной задачи». 

Во исполнение этого постанов- 
ления в Москве на Шаболовке бы- 
ла вскоре построена дуговая ра- 
диостанция мощностью в 100 квт. 

В качестве одной из опор для 
ее антенны в 1921 г. была закон- 
чена сооружением свободно стоя- 
щая (без оттяжек) башня высотой 
150 м оригинальной конструкцин 
В. Г. Шухова, которая стала эм- 
блемой советского радио. Башня 
состоит из шести расположенных 
один над другим гиперболоидов 
по 25 м каждый и: опирается на 
бетонный фундамент диаметром 
40 м. На Шуховской башне теперь 
установлены антенны Московско- 
го телевизионного центра. 
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Щелевая антенна -— щель в за- 
мкнутом полом проводнике, через 
которую происходит излучение 
электромагнитных волн, возбуж- 


Эбонит — изоляционный — мате- 
риал, представляющий собой вул- 
канизированную смесь каучука 
с серой и применяемый иногда 
при изготовлении радиоаппарату- 
ры. Наряду с хорошими изоля- 
ционными свойствами Э. обладает 
рядом недостатков (низкая тепло- 
стойкость, деформация с течением 
времени) и поэтому постепенно 
вытесняется другими изоляцион- 
ными материалами. 

Э. д. с. — Электродвижу- 
щая сила (см.). 

Э. д. с. взаимоиндукции — см. 
Взаимоиндукция. 

Э. д. с. самоиндукции — см. 
Самоиндукция. 

Эквивалент антенны — цепь, со- 
ставленная из активного сопро- 
тивления, индуктивности и емко- 
сти полное сопротивле- 
ние (см.) которой равно вход- 
ному сопротивлению (см.} 
антенны. Э. а. присоединяется вза- 
мен антенны к антенному 
фидеру (см.) или входу при- 
емника или выходу передатчика 
при различных измерениях. 11о- 
скольку Э. а. имеет сопротивле- 
ние, равное входному сопротивле- 
нию антенны, замена антенны 
эквивалентом не изменяет режима 
работы приборов, связанных с 
антенной. — Иногда применяог 
упрощенный Э. а. в виде одного 
активного сопротивления. 

Эквивалентная схема — схема, 
имеющая такие же соотношения 
между токами и напряжениями, 
как и реальная цепь, которую 
данная Э. с. отображает. Поэтому 
расчелы реальной цепи можно за- 


Щ 


даемых внутри полости. Ш. а. 
применяются для излучения и 
приема только для самых корот- 
ких волн (короче 20—10 см). 


менить расчетами Э. с. Послед- 
няя выбирается так, чтобы эти 
расчеты были проще, чем для ре- 
альной цепи. Например, каскад 
усиления с электронной лампой 
по схеме, изображенной на рис. А, 
для расчетов по переменному току 
может быть заменена Э. с. 
(рис. Б). В ней лампа заменена 
эквивалентным генератором Г, 


#О. (где 
ц — коэффициент усиления лам- 


имеющим э. д. С. 


пы а О. - подводимое к сет- 


ке переменное напряжение) и 
внутреннее сопротивление К; 
, 


равное внутреннему сопротивле. 
нию лампы. Этот генератор ра. 
ботает на сопротивление анод. 


ной нагрузки 2.. На Э. с. сопро- 
тивление К, часто изображают 


вне генератора, как это сделано 
на рис. Б. 


Эквивалентное активное сопро- 


тивление — активное сопротивле- 
ние — той эквивалентной 
схемы (см.), которая отобра- 


жает данную реальную цепь. 

Например, для конденсатора 
с емкостью С, имеющего утечки 
(см.), в диэлектрике эквивалент: 


Эквипотенци альная поверхность 


А [2 


ную схему — обычно изобра- 
жают в виде емкости С, парал- 
лельно которой включено сопоо- 
тивление А (рис. А), равное со- 
противлению утечки в диэлектри- 
ке. Если в диэлектрике суще- 
ствуют диэлектрическиз 
потери (см.), то эквивалентную 
схему изображают в виде емко- 
сти С, включенной последователь- 
но с сопротивлением г (рис. Б), 
потери в котором ‘равны потерям 
в диэлектрике. Можно одну из 
этих эквивалентных схем заменить 
другой, пересчитав соответственно 
значения г по данному А или на- 
оборот (при этом соотношение 
между ги А зависит от частоты). 

Для конденсатора, обладающего 
и утечками и потерями в диэлек- 
трике, эквивалентной схемой мо- 
жет служить любая из приведен- 
ных двух, но сопротивление КЮ 
или г в каждом случае должно 
быть выбрано так, чтобы потери 
в нем были равны всем потерям 
в конденсаторе. Сопротивление А 
и г называются соответственно 
параллельным и последовательным 
Э. а. с. конденсатора. Подобным 
же образом определяется Э. а. с. 
для катушки с потерями, для двух 


связанных контуров с потерями 
ит. д. 

Эквипотенциальная поверх- 
ность — поверхность, все точки 


которой имеют равный потен- 
циал (©м.). Например, потен- 
циал электрического поля, созда- 
ваемого точечным электрическим 
зарядом, имеет одинаковую вели- 
чину во всех точках, лежащих на 
сфере, центр которой совпадает 
с зарядом. Поэтому любая из та- 
ких сфер является Э. п. В заря- 


женном проводнике неподвижные 
заряды всегда располагаются по 
поверхности проводника так, что- 
бы все точки проводника имели 
одинаковый потенциал, так как 
иначе заряды двигались бы по 
проводнику от точек ‹ более вы- 
соким потенциалом к точкам 
с более низким потенциалом 
(имеется в виду движение поло- 
жительных зарядов). Поэтому по- 
верхность всякого заряженного 
проводника, если заряды в нем 
неподвижны, является Э. п. 


Эквипотенциальный катод — по- 
догревный катод (см.) ко- 
свенного накала, предложенный 
акад. А. А. Чернышевым. 

Вообще эквипотенциальным на- 
зывается проводник, все точки ко- 
торого находятся под одинаковым 
потенциалом. Катод прямого на- 
кала (нить) непосредственно на- 
каливается током, и этот ток со- 
здает вдоль нити падение напря- 
жения, т. е. не является эквипо- 
тенциальным. Если нить накала 
питается переменным током, то па- 
дение напряжения вдоль нити все 
время изменяется. Так как цепь 
сетки электронной лампы присо- 
единяется к определенной точке 
нити, то переменное напряжение, 
действующее между разными точ- 
ками нити, вызывает изменение 
электрического поля между сеткой 
и различными точками нити, а вме- 
сте с тем и изменения анодного то- 
ка. Поэтому лампа с катодом 
прямого накала, питаемым пере- 
менным током, всегда создает бо- 
лее или менее сильный фонд 
переменного тока (<м."). 

Катод косвенного накала нагре- 
вается ‹юпециальным  подогрева- 
телем, с которым он электрически 
не соединен. По такому катоду 
ток накала не протекает, и все 
его точки имеют один и тот же 
потенциал, т. е. он является экви- 
потенциальным. Благодаря этому 
при питании накала переменным 
током лампы с Э. к. не создают 
фона переменного тока. Кроме 


Экранирование 


того, Э. к. может быть оделан 
= гораздо большей поверхностью, 
нем обычная нить накала, что по- 
зволяет получить большую кру- 
тизну характеристики 
электронной лампы (см.). 

Эквифазная поверхность — по- 
верхность, на которой все точки 
волны находятся в одинаковой 
фазе (подробнее см. Фронт 
ВОЛНЫ). 

Экран электронно-лучевой труб- 
ки — слой вещества, покрываю- 
щий дно раструба электронно-лу- 
чевой трубки и светящийся под 
действием падающих на него 
электронов (свечение это назы- 
вается люминесценцией). 

Для Э.5э.-л. т. применяются раз- 
личные люминесцирующие звеще- 
ства (виллемит, вольфрамовокис- 
лый кальций и др.), дающие све- 
чение разного цвета. В телеви- 
зионных трубках применяются 
экраны белого свечения. Э. э.-л. т. 
обладают различным послесве- 
чением (см.) в зависимости от 
вещества экрана. Большая дли- 
тельность послесвечения в теле- 
визионных трубках уменьшает 
четкость при передаче движущих- 
ся объектов (изображения на- 
кладываются одно на другое), 
слишком короткое послесвечение 
увеличивает мерцание изображе- 
НИЯ. 

Экранирование — защита какой- 
либо области пространства от 
проникновения в нее электро- 
магнитного поля — (см.). 
В качестве экранов для этой цели 
применяются листы, коробки и 
т. д. из хорошо проводящего ме- 
талла, например меди, алюминия. 
Эранирующее действие хорошо 
проводящих тел обусловлено тем, 
что внешнее электромагнитное по- 
ле вызывает в таком экране пе- 
ременные токи, создающие в экра- 
не вторичное электромагнитное по- 
ле, по амплитуде почти равное, 


а по фазе почти противополож-‘ 


ное внешнему полю. Вследствие 
этого результирующее электромаг- 
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нитное поле очень быстро убывает 
в толще экрана, т. е. проникает 
в него на очень малую глубину — 
тем меньшую, чем выше частота 
поля и чем больше проводимость 
экрана (явление по своей природе 
родственное поверхностно- 
му эффекту — см.). При до- 
статочно высокой частоте электро- 


магнитного поля и достаточно 
высокой проводимости экрана 
глубина проникновения электро- 


магнитного поля в толщу экрана 
столь мала, что уже сквозь экран 
толщиной порядка миллиметра 
электромагнитное поле практи- 
чески не проникает и поэтому 
внутри области, — ограниченной 
экраном, внешнее электромагнит- 
ное поле отсутствует. 

На низких частотах вся карти- 
на Э. электромагнитных полей 
существенно изменяется, так как 
изменяется самый характер поля, 
поскольку электрическое и мазг- 
нитное поля уже не связаны 
между собой столь тесно, как 
в высокочастотном электромаг- 
нитном поле. Оба поля суще- 
ствуют независимо друг от дру- 
га‚а и хорошо проводящие мате- 
риалы являются экранами только 
для электрических полей, т. е. 
представляют собой электро- 
статический экран (см.). 
Для Э. магнитных полей прихо- 
дится применять экраны из фер- 
ромагнитных материалов (см. 
Магнитный экран). 

В некоторых случаях и при вы- 
сокочастотных электромагнитных 
полях оказывается необходимым 
осуществить Э. только одного 
электрического поля, т. е. создать 
электростатический экран, напри- 
мер, для устранения паразит- 
ной емкости (см.) между 
двумя обмотками высокочастог- 
ного трансформатора. Такие элек- 
тростатические экраны для высо- 
кочастотных полей осуществляют- 
ся из отдельных отрезков медной 
или другой хорошо проводящей 
проволоки, электрически изолиро- 
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ванных друг от друга и соединя- 
ющихся только в одной точке, 
в которой экран соединяется 
с землей. Отсутствие замкнутых 
контуров в таком экране препят- 
ствует возникновению в нем пе- 
ременных токов, а значит, и вто- 
эичного электромагнитного поля; 
поэтому он уже не является экоа- 
ном для электромагнитных полей, 
а лишь электростатическим экра- 
НОМ. 


Экранированная 
Тетрод. 

Экранная сетка — см. Тетрод. 

Экспандер —то же, что рас- 
ширитель диапазона 
громкости (см.). 


Экстра-ток — электрический ток, 
возникающий при замыкании или 
размыкании цепи под действием 
э. д. с. самоиндукции (см.). 
В соответствии с законом Лен- 
ца (см.) Э.-т. замыкания направ- 
лен навстречу тому току, который 
должен установиться в цепи по- 
сле ее замыкания. Э.-т. размыка- 
ния направлен в ту же сторону, 
в которую протекал ток в цепи 
до ее размыкания, В разрыве це- 
пи, который образуется при ее 
размыкании, Э.-т. размыкания 
протекает в форме электриче- 
ской дуги (см.) или искры. 
Поскольку Э.-т. замыкания на- 
правлен навстречу тому току, ко- 
торый должен установиться в це- 
пи, то результирующий ток в це- 
пи тем меньше, чем больше Э.-т. 
замыкания. Поэтому после замы- 
кания цепи по мере уменьшения 
э. д. с. самоиндукции, а вместе 
с тем и Э.-т. замыкания результи- 
рующий ток в цепи постепенно 
возрастает. При размыкании це- 
пи Э.-т. размыкания в начальный 
момент равен току, протекавшему 
в цепи до размыкания, а затем по 
мере уменьшения э. д. с. само- 
индукции он постепенно умень- 
шается. 


лампа — см. 


Электрическая дуга — прохож- 
дение электрического тока через 


газ между двумя электродами, 
один из которых является источ- 
ником электронов (катодом). 
Электроны, испускаемые в боль- 
шом количестве катодом, вызч- 
вают сильную ионизацию газа 
и тем самым делают возможным 
прохождение большого тока 
между электродами. В отличие от 


обычного газового разря- 
да (см.) Э. д. получается при 
сравнительно небольших напря- 


жениях. Э. д. была открыта петер- 
бургским физиком В. В. Петровым 
в 1802 г. и получила важное при- 
менение в технике. Помимо дуго- 
вой сварки, Э. д. используегс; 
в ряде ионных приборов, наплч- 
мер в ртутных выпрями- 
телях (см.). 

Электрическая индукция — век- 
тор, характеризующий наряду 
с напряженностью элек- 
трического поля (см. Е 
электрическое поле в диэлектрихе 
и равный: 


р = :А, 


где = — диэлектрическая 
проницаем ость (см.) ди- 
электрика. 


Пусть в плоском конденсаторе 
существует однородное электриче- 
ское поле с напряженностью Ёо 
(рис., А). Введем в этом поле 
пластину из диэлектрика с ди- 
электрической проницаемостью 
(рис., Б). Если обкладки конден- 
сатора ‘ни с чем не соединены, то 
заряды на них не могут изменять- 
ся, но в днэлектрике возникает 
диэлектрическая —поляЯ- 
ризация (см.) и на поверхнс- 
стях диэлектрика возникнут раз- 
ноименные поляризационные заря- 
ды, знаки которых противополож- 
ны знакам зарядов на ближних 
обкладках. Поляризационные за- 
ряды создают в диэлектрике элек- 
трическое поле, направленное на- 
встречу внешнему полю, вслед- 
ствие чего напряженность резуль- 
типрующего поля в диэлектрике 
Е уменьшается в & раз. (Для на- 
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++ + 


+ 


++ + + 


ЗНАТИ 


глядности линии электрического 
поля поляризационных зарядов на 
рис. Б начерчены гуще, чем нуж- 
но было бы по сравнению с Ли- 
ниями поля Бо). 

Вне диэлектрика поляризацион- 
ные заряды не создают электри- 
ческого поля (так же как заряды 


на обкладках плоского конденса-` 


тора не создают электрического 
поля вне конденсатора), и, следо- 
вательно, напряженность поля 


28+ 


в части конденсатора, не запол- 
ненной диэлектриком, по-прежне- 
му будет равна Бо. 


Так как напряженность элек- 
трического поля в диэлектрике 


Е= Ро, а Э. и. О==Е, то Э. и. 


Е 
в диэлектрике О=Ео. Вне диэлек- 
трика #=1, а напряженность по- 
ля Е, и поэтому ОЭ=Ео. Такой 
же была Э. и. во всем конденса- 
торе и до введения диэлектрика. 
Следовательно, диэлектрик изме- 
нил напряженность электрическо- 
го поля в той части пространства, 
которую он заполнил, но не из- 
менил там Э. и. Подобный резуль- 
тат получается в случаях, когда 
введение диэлектрика не вызы- 
вает изменения величины и поло- 
жения создающих электрическое 
поле зарядов. Если же это усло- 
вие не выполняется, то введе- 
ние диэлектрика изменяет Э. и. 


Во всех случаях, каки в рзс- 
смотренном, напряженность элек- 
трического поля определяется как 
зарядами, расположенными на 
проводниках («свободными заря- 
дами»), так и поляризационными 
зарядами, а Э. и. определяется 
только свободными зарядами. По- 
этому поляризационные заряды 
и не изменяют Э. и., пока введе- 
ние диэлектрика не изменяет по- 
ложения свободных зарядов. 


При наличии диэлектрика на- 
пряженность электрического поля 
не определяет всей физической 
картины. В самом деле, электри- 
ческое поле в диэлектрике есть 
результат наложения полей сво- 
бодных и поляризационных заря- 
дов. Зная только напряженность 
результирующего поля, нельзя 
установить, в какой мере она 
обусловлена свободными, а в ка- 
кой — поляризационными заряда- 
ми. Но поле Э. и., как мы виде- 
ли, есть поле свободных зарядов, 
т. е. одно из двух составляющих 
полей. Поэтому, зная векторы Е 
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и О в каждой точке, можно опо-- 
делить оба составляющих поля, 
т. е. получить полную физиче- 
скую картину электрического по- 
ля в диэлектрике. 

Электрическая прочность — см. 
Диэлектрическая проч- 
НОСТЬ. 


Электрические колебания — по- 
вторяющиеся изменения тока, на- 
пряжения и заряда, происходя- 
щие в электрических контурах, 
цепях, линиях и т. д. и сопровож- 
дающиеся соответствующими ч3- 
менениями магнитных и электри- 
ческих полей. 


Наиболее распространенным ти- 
пом Э. к. является переменный 
ток электрической сети, при ко- 
тором изменения напряжения и 
величины тока происходят с ча- 
стотой 50 гц. Такие сравнитель- 
но медленные Э. к. получаются 
обычно от электрических машин 
(генераторов) переменного тока. 
Э. к. более высокой частоты со- 
здаются при помощи специальных 
генераторов, среди которых в с- 
временной технике наибольшую 
роль играют ламповые г®- 
нераторы (см.) и генераторы 
на полупроводниковых 
триодах (см.). (Классификапию 
Э. к. см. Колебания.) 


Принято делить Э. к. по част?- 
те на колебания низкой частоты 
(ниже 10000 гц) и колебания вы- 
сокой частоты или радиочастоты 
(выше 10000—20 0000 гц). Э. к. 
с частотами выше 10000 гц при- 
меняются для создания радио- 
волн (частоте 10000 гц соответ- 
ствует волна 30000 м; более длин- 
ные волны применяются крайне 
редко). Колебания с частотой вы- 
ше 30. 106 гц принято называть ко- 
лебаниями сверхвысокой частоты. 
Особо выделяют Э. к. с частотой 
примерно от 20 до 20000 гц. Их 
называют колебаниями звуковой 
частоты, так как если их пре- 
вратить в механические колеба- 
ния, например в громкоговориге- 


ле, то можно услышать звук. Если 
передаваемые по радио сигналы 
занимают диапазон частот более 
широкий, чем звуковой (например, 
в телевидении), то их называют 
колебаниями видеочастот 
(см.). 

Электрический заряд — избыток 
или недостаток отрицательных 
элементарных частиц электриче- 
ства (электронов) по сравнению 
с числом частиц, обладающих эле- 
ментарным положительным заря- 
дом (протонов). 


Всякое тело состоит из атомов, 
которые содержат протоны и 
электроны. В нейтральном состоя- 
нии тело содержит одинаковое 
число протонов и электронов. За- 
ряды их равны по величине и про- 
тивоположны . по знаку. Они ком- 
пенсируют друг друга, и тело 
в целом не обладает Э. з. Если 
из тела удалена часть электроноз, 
то число протонов превышает 
число электронов и тело обладает 
положительным — зарядом. Нз- 
оборот, если телу придано неко- 
торое избыточное число электро- 
нов, то оно обладает отрицатель- 
ным зарядом. Отрицательным з4- 
рядом обладает также электрон- 
ный пучок или электронное обла- 
ко в вакуумных приборах. 


Э. з. взаимодействуют между 
собой: одноименные заряды от- 
талкиваются, а разноименные — 
притягиваются. Это взаимодей- 
ствие обусловлено электрни- 
ческим полем (см.), кото- 
рое создает вокруг себя каждый 
Э. з. Сила взаимодействия между 
двумя Э. 3. зависит от величча 
зарядов 491 и 42 и расстояния 
между ними г. По закону Куло- 
на (см.) эта сила для точечных 
Э. з., т. е. разрядов, размеры ко- 
торых малы по сравнению с рас- 
стоянием между ними, в отсут- 
ствие диэлектрика равна: 


9192 
73 


Е 
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Если Э. 3. находятся в диэлек- 
трике с диэлектрической пронн- 
цаемостью &, то сила взаимодей- 


ствия вследствие поляриза- 
ции диэлектрика (см). 
уменьшается в = раз. В случае 


взаимодействия заряженных тел, 
размеры которых не малы по 
сравнению с расстоянием между 
ними, каждое тело может быть 
разбито на элементы объема, ма- 
лые по сравнению с расстоянием 
между телами, и Э. з. каждого 
такого элемента можно рассмат- 
ивать как точечные. Величина 

.з. каждого такого элемента 
Ад=рАо, где р плотность 
электрического заряда 
(см.), а ДАу— объем элемента. 
Если заряды распределены только 
по поверхности тел (как в случае 
заряженных проводников), то, раз- 
бивая поверхность тела на отдель- 
ные малые элементы поверхности, 
можно Э. з. каждого такого эле- 
мента рассматривать как точеч- 
ный. Величина Э. 3. такого эле- 
мента Ад=оАд$, где о — поверх- 
ностная плотность элек- 
трического заряда (см.), 
а Л5$ — пллщадь элемента по- 
верхности. Общая сила, действую- 
щая на одно заряженное тело го 
стороны другого, может быть вы- 
числена как результирующая 
всех сил, действующих на точеч- 
ные Э. 3. элементов объема или 
поверхности первого тела со сго- 
роны точечных Э. 3. элементов 
объема, или поверхности второго 
тела. 

Взаимодействие Э. з. может 
вызвать перемещение заряженных 
тел. Так как при этом совершает- 
ся работа, то, значит, Э. 3. 
обладают энергией (см. Энер- 
гия электрических за- 
рядов). 

Электрический разряд в газах— 
см. Газовый разряд. 

Электрический — ток — упорядо- 
ченное движение электрических 
зарядов в определенном направле- 
НИИ. 


Э. т. в вакууме представляет со- 
бой движение свободных электоо- 
нов, которые движутся в направ- 
лении, противоположном услов- 
ному направлению тока (послед- 
нее соответствует движению по- 
ложительных зарядов). В метал- 
лических проводниках Э. т. пред- 
ставляет собой — упорядоченное 
движение слабо связанных с ио- 
нами металла электронов («свэ- 
бодных», или точнее, полусвобод- 
ных электронов) также в на- 
правлении, противоположном ус- 
ловному направлению тока. В по- 
лупроводниках (с©м.) Э. т. 
также создается упорядоченным 
движением электронов, однако 
гораздо более сильная связь их 
с ионами полупроводника чем 
в металле, приводит к тому, что 
в образовании электрического тока 
участвуют не только движущиеся 
в полупроводнике электроны, но 
и перемещающиеся в полупровод- 
нике свободные места («дырки»), 
не занятые электронами, и поэтому 
эквивалентные положительным за- 
рядам. Э. т. в газах (см. Газо- 
вый разряд) является сочета- 
нием движения положительных 
ионов (см.) в одном направле- 
нии и электронов (иногда также 
отрицательных ионов) в другом 
направлении. Наконец, Э. т. 
в электролитах (см.) пред. 
ставляет собой движение суще- 
ствующих в жидкости положи- 
тельных и отрицательных ионов 
в противоположных — направла- 
НИЯХ. 

Плотность Э. т. (см.) за- 
висит от количества участвующих 
в упорядоченном движении заря- 
дов и их средней скорости в 
этом движении. В металлических 
проводниках количество участвую- 
щих в упорядоченном движении 
зарядов («свободных»  электро- 
нов) весьма велико, до 1023 в 
| смз, но зато средняя скорость 
их движения очень мала. При са- 
мых больших плотностях, которые 
может выдержать проводник, не 
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плавясь, она не превышает санти- 
метров в секунду. Обычно в 
жидкостях в образовании тока уча- 
ствует меньшее количество заря- 
дов, чем в металлических провод- 
никах, но зато средние скоросги 
их движения больше. А в газах 
вследствие их малой плотностч 
и вследствие того, что обычно не. 
большая доля молекул газа иочн- 
зирована, количество движущихся 
электронов и ионов гораздо мень- 
ше, но средние скорости их двч- 
жения гораздо больше, чем в ме- 
таллических проводниках, и до- 
стнгают тысяч километров в се- 
кунду. 

Электрическое поле — поле, воз- 
никающие вокруг электрических 
зарядов или возбуждаемое ины- 
ми причинами и действующее 
с определенной силой на другие 
электрические заряды. 

Как всякое поле, Э. п. прел- 
ставляет собой форму матерни, пе- 
редающую действия одних тел на 


другие. Взаимодействие электри- 
ческих зарядов обусловлено 
именно существованием Э. п. 


этих зарядов. Величина и направ- 
ление Э. п. в каждой точке про- 
странства определяются напря- 
женностью Э. п. (см.) в этой 
точке. Э. п. характеризуется рас- 
положением силовых линий: их 
направление в каждой точке 
совпадает с направлением век- 
тора напряженности Э. п., а гу- 
стота их в каждом месте пропор- 
циональна величине нагряженно- 
сти Э. п. в этом месте. 

Силовые линии начинаются на 
положительных зарядах и конча- 
ются на отрицательных. Напри- 
мер, в случае точечного заряда 
(т. е. заряженного тела малых 
размеров по сравнению с расстоя- 
нием, на котором мы рассматри- 
ваем его поле) силовые линии 
Э. п. представляют собой прямые, 
расходящиеся из заряда равно- 
мерно во всех направлениях, если 
заряд положителен, или сходя- 
щиеся к заряду, если он отрица- 
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телен. При этом число силовых 
линий, проходящих через пло- 
щадку в | см?, перпендикулярную 
к линиям, убывает обратно про- 
порционально квадрату расстоя- 
ния до заряда. Также убывает и 
напряженность поля. Заряд 4 на 
расстоянии г в отсутствие диэлек- 
трика создает Э. п. с напряжен- 
ностью (см. Кулона закон) 


9 
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Если Э. п. создается несколькн- 
ми зарядами, то их поля наклады- 
ваются друг на друга, и результи- 
рующая напряженность поля рав- 
на геометрической сумме напря- 
женностей полей отдельных заря- 
дов. Поэтому, если Э. п. создает- 
ся не точечным зарядом, а заря- 
женным телом конечных размеров 
(как оно в действительности все- 
гда бывает), то, разбив это тело 
на отдельные малые элементы, 
можно рассматривать заряд каж- 
дого элемента как точечный, а 0б- 
щее поле заряженного тела как 
результат наложения полей этих 
точечных зарядов. Точно так же, 
если Э. п. создается не одним, 
а несколькими заряженными те- 
лами, то общее поле представляет 
собой результат сложения полей, 
создаваемых отдельными телами. 


Когда Э. п. перемещает электри- 
ческий заряд, то силы поля совер- 
шают некоторую работу. А чтобы 
двигать заряд против сил поля, 
работу должны совершить внеш- 
ние силы. Это значит, что Э. п. 


обладает энергией (см. Энер- 
гия электрического по- 
ЛЯ). 

Э. п. может создаваться не 


только электрическими зарядами, 
но и возникать в результате 
электромагнитной и Н- 
дукции (см.). Силовые линии 
этого электрического поля явля- 
ются замкнутыми и охватывают 
переменный поток магнит- 
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ной индукции (<м.), являю- 
щийся причиной возникновения 
электрического поля. Это поле, 
так же, ‘как и электрическое поле 
зарядов. действует на электриче- 
ские заряды и может перемещать 
их, т. е. обладает энергией. Одна- 
ко в отличие от поля элекгриче- 
ских зарядов это Э. п. обладает 
иной структурой, т. е. другим ха- 
рактером расположения силовых 
линий, У поля электрических заря- 
дов силовые линии всегда начи- 
наются и кончаются на зарядах, 
а силовые линии электрического 
поля, обусловленного — электро- 
магнитной индукцией, не связаны 
с зарядами и являются замкнуты- 
мн. Поэтому поле электрических 
зарядов есть всегда потенци- 
альное поле (см.), а электрн- 
ческое поле другого происхожде- 
ния может быть непотенциальным; 
это означает, что работа, совер- 
шаемая таким полем при продви- 
жении электрических зарядов, мо- 
жет зависеть не только от положе- 
ния начальной и конечной точек 
перемещения, но и от пути движе- 
ния зарядов и работа, совершае- 
мая таким полем при продвиже- 
нии зарядов по замкнугому пути, 
может быть отлична от нуля. 


Электроакустика — область на- 
уки и техники, охватывающая во- 
просы электрической передачи, за- 
писи и воспроизведения звука. 


Электроакустические приборы — 
приборы, служащие для преобра- 
зования акустических (механиче- 
ских) колебаний в электрические 
и обратного преобразования элек- 
трических колебаний в акустиче- 
ские. К первому типу Э. п. отно- 
сятся микрофоны (см.) и 
звукосниматели (см.), ко 
второму —телефоны,  гром- 
коговорители (см.) и ре- 
кордеры (см.). 


Электровакуумные приборы — 
приборы, в которых применяется 
поток элоктронов, движущихся 
в вакууме (см.), создаваемый 


и управляемый при помощи спе- 
циальных электродов. К числу 
Э. п. принадлежат электрон: 
ные лампы (см.), в том числе 
специальные лампы для сверхвы- 


соких частот — клистроны 
(см.),  магнетроны (см.), 
лампы бегущей волны 


(см.), электронно-лучевые 
трубки (см.), вакуумные 
фотюэлементы (см.) ит. д. 
Электрод — проводник, которым 
заканчивается какой-либо участок 
электрической цепи. Например, 
в электровакуумных и газоразрял- 
ных приборах Э. в виде пластинок, 
сеток, цилиндров и т. д., служат 
для создания внутри прибора 
электрических полей и для улав- 
ливания движущихся там элек- 
тронов и ионов. 
Электродвижущая сила. На 
электрические заряды могут дей- 
ствовать силы не только со сторо- 
ны электрических полей 
(см.) других зарядов, но и элек- 
трических полей иного происхож- 
дения, возникающих в результате 
изменения магнитного поля (см. 
Электромагнитная ин- 
дукция). Кроме того, на элек- 
трически заряженные тела могут 
действовать силы совсем иного, 
не электрического происхождения, 
например на ионы (см.) жидко- 
сти могут действовать силы хи- 
мического происхождения, вызы- 
вающие движение ионов. Все эти 
причины могут вызывать движение 
электрических зарядов, т. е. элек- 
трический ток. Однако действие 
этих причин принципиально отлич- 
но от действия электрического по- 
ля зарядов. Чтобы разделить эти 
два типа причин, вызывающих 
движение зарядов, силы, дейст- 
вующие со стороны электрических 
полей других зарядов, называют 
кулоновыми силами, а все осталь- 
ные причины объединяют под об- 
щим названием сторонних элек- 
тродвижущих сил или кратко 
Э. д. с. Таким образом, причиной 
движения электрических зарядов 
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могут быть либо кулоновы силы, 
либо Э. д. с. 

Количественно Э. д. с., дейст- 
вующая на каком-либо участке 
цепи, характеризуется (как и 
разность потенциалов — 
см.) той работой, которую совер- 
шает эта сила при перемещении 
электрического заряда, равного 
единице, по данному участку це- 
пи. Поэтому Э. д. с. измеряется 
в тех же единицах, что и разность 
потенциалов; в частности, едини- 
цей Э. д. с. в практической систе- 
ме единиц служит вольт. Как бу- 
дет ясно из дальнейшего, суще- 
ствование Э. д. с. необходимо для 
поддержания электрических токов, 
и все так называемые «источники 
тока» являются, по существу, ис- 
точниками Э. д. с. 

Роль Э. д. с. может быть выяс- 
нена на простейшем примере галь- 
ванического элемента, замкнутого 
на внешнюю цепь с некоторым со- 
противлением. Действующая вну- 
три элемента Э. д. с. (которая 
возникает в результате химиче- 
ских реакций) заставляет положи- 
тельные заряды двигаться к поло- 
жительному полюсу элемента, а 
отрицательные —к отрицательно- 
му полюсу. Пока элемент не за- 
мкнут на внешнюю цепь, эти за- 
ряды накапливаются на полюсах 
и создают электрическое поле, ко- 
торое внутри элемента направле- 
но от положительного к отрица- 
тельному полюсу. Силы этого по- 
ля препятствуют движению элек- 
трических зарядов внутри элемен- 
та. Но пока Э. д. с. превосходит 
эти силы, она заставляет заряды 
двигаться и заряды продолжают 
накапливаться на полюсах элемен- 
та. Когда же электрическое поле 
зарядов, накопившихся на полю- 
сах, уравновесит действующую в 
элементе Э. д. с., т. е. когда раз- 
ность потенциалов (обусловленная 
зарядами на полюсах) станет рав- 
ной Э. д. с., действующей внутри 
элемента, дальнейшее движение 
зарядов прекратится. Значит. меж- 


ду полюсами разомкнутого эле- 
мента устанавливается разность 
потенциалов, равная Э. д. с. эле- 
мента. Когда к полюсам элемента 
присоединяется внешняя цепь, 
электрическое поле зарядов, ско- 
пившихся на полюсах элемента, 
вызовет движение электрических 
зарядов во внешней цепи, т. е. 
электрический ток. Если бы в эле- 
менте не действовала Э. д. с., то 
заряды, скопившиеся на полюсах, 
быстро стекли бы по проводам це- 
пи, электрическое поле в цепи ис- 
чезло бы и вместе с тем прекра- 
тился бы электрический ток в ней. 
Но под действием Э. д. с. элемен- 
та вместо ушедших с полюсов во 
внешнюю цепь зарядов к ним под- 
ходят все новые и новые заряды, 
т. е. Э. д. с. поддерживает раз- 
ность потенциалов на полюсах 
элемента, а значит, и ток в цепи. 
Если бы элемент не обладал вну- 
тренним сопротивлением, то все 
время Э. д. с. поддерживала бы 
на полюсах разность потенциалов, 
равную Э. д. с. Но так как всякий 
гальванический элемент (и вооб- 
ще всякий источник Э. д. с.) обла- 
дает внутренним сопротивлением, 
то при протекании по нему тока 
внутри источника возникает неко- 
торое падение напряжения и часть 
Э. д. с. идет на преодоление этого 
падения напряжения, так как на 
продвижение зарядов по провод- 
нику, обладающему  сопротивле- 
нием, электрические силы должны 
затрачивать работу. Поэтому раз- 
ность потенциалов на полюсах 
элемента будет меньше Э. д. с. на 
величину, равную отнесенной к 
единице заряда работе, затрачен- 
ной на преодоление внутреннего 
сопротивления, т. е. на величину 
внутреннего падения напряжения. 
Таким образом, роль Э. д. с. сво- 
дится к тому, чтобы продвигать 
заряды внутри источника от отри- 
цательного полюса к положитель- 
ному, для чего Э. д. с. должна 
преодолевать, во-первых, силы 
электрического поля, которые со- 
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здаются зарядами, накапливающи- 
мися на полюсах источника, и, 
во-вторых, падение напряжения 
внутри элемента. Количественные 
соотношения между Э. д. с. и си- 
лой тока в цепи даются законом 
Ома (см.). Так как электриче- 
ское поле зарядов есть потен- 
циальное поле (см.), то ко- 
гда движущиеся в цепи заряды об- 
ходят всю замкнутую цепь, т. е. 
совершают замкнутый путь, рабо- 
та сил этого поля (работа кулоно- 
вых сил) должна быть равна ну- 
лю. Электрическое же поле, суще- 
ствование которого обусловливает 
появление Э. д. с., это поле непо- 
тенциальное и, поэтому работа 
сил этого поля по замкнутому пу- 
ти не равна нулю. Если бы это 
поле, связанное с существованием 
Э. д. с., было бы потенциальным, 
то оно не могло бы поддерживать 
ток В замкнутой цепи. В самом 
деле, тогда работа всех электри- 
ческих сил по замкнутому пути 
была бы равна нулю, а на про- 
движение зарядов по замкнутому 
пути должна затрачиваться ра- 
бота. 

Та часть Э. д. с., которая затра- 
чивается на преодоление внутрен- 
него сопротивления источника, 
превращается в тепло внутри са- 
мого источника. Та же часть рабо- 
ты Э. д. с., которая идет на пре- 
одоление сил поля, созданного на- 
копившимися на полюсах источ- 
ника зарядами, превращается в 
работу сил этого поля, затрачи- 
ваемую на продвижение зарядов 
во внешней цепи (во внешней 
цепи заряды движутся по направ- 
лению сил этого поля, а не про- 
тив сил этого поля как внутри ис- 
точника), т. е. в конечном счете 
Э. д. с., действующая только вну- 
три источника, совершает работу 
по продвижению зарядов как вну- 
три источника, так и во внешней 
цепи. 

Электродинамические —измери- 
тельные приборы-—приборы, осно- 
ванные на использовании сил 


взаимодействия токов 
(см.). 

Обычно Э. и. п. имеют две ка- 
тушки, одна из которых укрепле- 
на неподвижно, а вторая, поме- 
щенная внутри первой, может 
вращаться на оси и удерживается 
в некотором начальном положении 
спиральными пружичами. Сила 
взаимодействия токов, протекаю- 
щих в катушках, создает откло- 
нение подвижной катушки. В за- 
висимости от данных прибора и 
способа его включения по силе 
взаимодействия токов можно опре- 
делять либо ток в цепи (ампер- 
метр), либо напряжение на зажн- 
мах цепи (вольтметр), либо мощ- 
ность, потребляемую в цепи (ватт- 
метр). Так как направление токов, 
протекающих через катушки 

и. п., при изменении направ- 
ления подводимого к прибору то- 
ка изменяется одновременно, то 
направление силы взаимодействия 
между катушками при этом оста- 
ется неизменным. Поэтому Э. и. п. 
пригодны для переменного и по- 
стоянного токов. 

Электродинамический громкого- 
воритель — громкоговори - 
тель (см.), в котором движение 
мембраны (диффузора) вызывает- 
ся взаимодействием между посто- 
янным магнитным полем магнита 
или электромагнита и током в лег- 
кой подвижной катушке, связан- 
ной с мембраной (см. Лоренца 
сила). Эта катушка питается то- 
ком от усилителя, и, таким обра- 
зом, мембрана совершает механи- 
ческие колебания, соответствую- 
щие тем электрическим колеба- 
ниям, которые подводятся от уси- 
лителя. 

Электролиз — выделение из 
электролита (см.) входящих 
в его состав веществ при прохож- 
дении электрического тока. 

Например, при пропускании то- 
ка через слегка подкисленную во- 
ду она разлагается на составные 
части — кислород и водород. Ко- 
личество выделившегося при Э. 
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вещества пропорционально коли- 
честву протекшего электричества, 
т. е. произведению тока на время, 
в течение которого протекал ток. 
Поэтому явление Э. может слу- 
жить для измерения тока и опре- 
деления единицы тока. Э. был 
впервые практически применен 
русским ученым Якоби, он исполь- 
зовал Э. для покрытия предметов 
слоем металла, выделяющегося из 
электролита (гальванопластика). 

Электролит — раствор соли, 
кислоты или щелочи, проводящий 
электрический ток. 

Например, раствор серной кис- 
лоты служит Э. в свинцовых акку- 
муляторах, а раствор едкого кали 
или едкого натра — в железони- 
келевых. В гальванических эле- 
ментах Э. служат также растворы 
каких-либо химических соедине- 
ний (нашатыря, медного купоро- 
саит. п.). 


Электролитическая проводи- 
мость — см. Ионная прово- 
димость. 

Электролитический выпрями- 


тель — прибор, состоящий из 
электродов, погруженных в элек- 
тролит (см.), и пропускающий 
ток только в одном направлении. 
Действие Э. в. основано на том, 
что при прохождении тока на од- 


ном из электродов образуется 
твердая (или иногда газовая) 
пленка, препятствующая прохож- 


дению тока в одном из двух на- 
правлений. 

Электролитический конденса- 
тор — конденсатор (см.), со- 
стоящий из мегаллических обкла- 
док, разделенных слоем элек- 
тролита (см.), на которых при 
пропускании тока образуются 
очень тонкие — диэлектрические 
пленки, вследствие чего между 
пластинами и электролитом возни- 
кает большая емкость. 

В Э. к. обкладками обычно яв- 
ляются длинные полосы алюми- 
ниевой фольги, между которыми 
проложена бумага, пропитанная 
электролитом. Положительные пла- 


стины покрываются тонкой плен- 
кой окиси алюминия, которая слу- 
жит диэлектриком, а отрицатель- 
ные пластины не оксидируются и 
служат лишь для контакта с элек- 
тролитом. Последний выполняет 
роль второй рабочей обкладки 
конденсатора. Ленты свортывают- 
ся в плотный круглый рулон, по- 
мещенный в алюминиевый (иногда 
картонный) корпус. Э. к. облада- 
ют емкостью только при опреде- 
ленной полярности приложенного 


напряжения, когда на одной из 
обкладок существует  оксидная 
пленка. При обратной полярности 
пленка разрушается. Поэтому 


Э. к. могут применяться только 
в цепях с постоянным или пуль- 
сирующим напряжением. 

Главными достоинствами Э. к. 
являются Малые габариты и вес 
при очень большой емкости. Вы- 
соковольтные Э. к. имеют рабочее 
напряжение 250—450 в и емкость 
до нескольких десятков микрофа- 
рад. Они применяются главным 
образом в сглаживающих 
фильтрах (см.) и в развя- 
зывающих фильтрах (см.) 
цепей анода и экранных сеток. 
Низковольтные Э. к. имеют рабо- 
чее напряжение 6—40 в и емкость 
до нескольких сотен и даже тысяч 
микрофарад. Их применяют глав- 
ным образом в сеточных цепях — 
в развязывающих фильтрах и для 
шунтирования сопротивлений ав- 
томатического смещения 
(см.). 

Недостатками Э. к. являются 
изменение емкости от времени и 
колебаний температуры, значи- 
тельный ток утечки  (см.), 
вследствие низкого сопротивления 
изоляции оксидного слоя и посте- 
пенное старение, которое прояв- 
ляется в уменьшении емкости. 

Электромагнит — катушка с 
ферромагнитным (обычно сталь- 
ным} сердечником, который намаг- 
ничиваегся, когда по катушке тс- 
чет электрический ток. В некото- 
рых случаях (например, в телефо- 


не) применяются поляризоваиные 
Э., в которых сердечник делается 
из сплава, обладающего большим 
остаточным магнетиз- 
мом (см.), т. е. представляет со- 
бой постоянный магиит. 
Электромагнитная индукция — 
возникновение элекгродви- 
жущей силы (см.) в каком-либо 
контуре при изменении потока 
магнитной индукции (см.) 
через этот контур. Эта э. д. с. 
есть результат появления электри- 
ческого поля, возбуждаемого из- 
менениями магнитного поля (см. 
Электромагнитное поле). 
Величина этой 5. д. с. Е, про- 


порциональна скорости изменения 
магнитного потока: 
АФ 
Ва ар 
где АФ — изменение потока ин- 
дукции за малый промежуток 
времени АЁ По закону Ленца 
индуктированная э. д. с. всегда 
направлена так, что вызванный ею 
ток своим магнигным полем пре- 
пятствует тому изменению магнит- 
ного поля, которое является при- 
чиной возникновения э. д. с. Это- 
му и соответствует знак «—» в 
выражении для э. д. с. индукции. 
Так как направление магнитного 
поля тока, текущего через контур, 
определяется правилом винта, то 
направление э. д. с. индукции мо- 
жет быть определено по «обрат- 


ному» правилу винта  следую- 
щим образом (см. рис.). Если по- 
ступательное движение винта 


направлено в сторону, противопо- 
ложную направлению изменения 
магнитного поля, то его вращение 
покажет направление возникаю- 
щей э. д. с. При этом направление 
изменения магнитного потока нуж- 
Но считать совпадающим с направ- 
лением самого потока, если он 
возрастает, и направленным на- 
встречу магнитному потоку, если 
он убывает. Когда пронизывающее 
контур магнитное поле возбуж- 


Электромагнитная индукция 


Магнитный поток 
возристцет 


м 


ваправ- 
лениез. с 


Направление 
вращения 


дается в ферромагнитном веще- 
стве, то э. д. с. индукции, пропор- 
циональная скорости изменения 
потока магнитной индукции, уве- 
личивается. Поэтому часто в ка- 
тушку, в которой должна индук- 
тироваться э. д. с., вводят сердеч- 
ник Из ферроматнитного материа- 
ла, увеличивающий поток магнит- 
ной индукции, а следовательно, 
И Эд. е: 

Явление Э. и. наблюдается при 
всяком изменении потока магиит- 
ной индукции независимо от того, 
какими причинами это изменечие 
вызвано. Электродвижущая сила 
индукции возникает в данном кон- 
туре, например в следующих слу- 
чаях: |) при изменении магнитного 
потока вследствие изменения то- 
ка в каком-либо другом контуре, 
расположенном вблизи данного 
(см. Взаимоиндукция); 
2) при изменении магнитного по- 
тока от изменения тока, текущего 
в этом же самом контуре (см. 
Самоиндукция); 3) при из- 
менении потока магнитной Ин- 
дукции вследствие движения кон- 
тура в магнитном поле какой-либо 
катушки или постоянных магни- 
тов; 4) при изменении магнитного 
потока вследствие движения како- 
го-либо ферромагнитного тела в 
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+. 


магнитном поле, 
данный контур. 

Если контур, в котором возни- 
кает э. д. с. индукции, замкнут, 
то в нем появляется индукцион- 
ный ток и э. д. с. индукции со- 
вершает работу, необходимую для 
поддержания индукционного тока. 
Эта работа совершается за счет 
какой-то другой работы, которая 
должна затрачиваться при воз- 
буждении токов с помощью Э. и. 
Необходимость затраты работы 
на возбуждение токов с помощью 

и. вытекает из закона Ленца, 
согласно которому движение, вы- 
звавшее появление э. д. с. индук- 
ции, всегда тормозится возникаю- 
щим индукционным током. По- 
этому на поддержание этого дви- 
жения должна затрачиваться ме- 
ханическая работа, которая пре- 
вращается в работу э. д. с. индук- 
ЦИИ. 

Электромагнитная энергия — 
энергия, которой обладает элек- 
тромагнитное поле (см..). 
Она представляет собой сумму 
энергии электрического по- 
ля (см.) и энергии магнит- 
ного поля (см.), из которых 
состоит электромагнитное поле. 
В электромагпнитном поле магнит- 
ное поле возникает за счет элек- 
трического, и наоборот, и, следо- 
вательно, происходит непосредст- 
венное превращение электрической 
энергии в магнитную и магнитной 
в электрическую. 

Электромагнитное излучение. 
Движущиеся с ускорением элек- 
трические заряды, например элек- 
троны или ионы в каком-либо те- 
ле, создают вокруг себя элек- 
тромагнитное поле (с<м.). 
Это поле теряет связь с создавши- 
ми его зарядами и распространя- 
ется в виде электромагнит- 
ных волн (см.), удаляясь от 
тела. Происходит излучение элек- 
тромагнитных волн и возникает 
Э. и. Оно обладает электро- 
магнитвой энергией (см.), 
которую оно получает от излучаю- 


пронизывающем 


щего тела и уносит с собой в иро- 
странство. 

Когда движение зарядов носит 
колебательный характер, то такой 
же характер имеют и излучаемые 
волны. А если движение зарядов 
не имеет колебательного характе- 
ра, то Э. и. представляет собой 
непериодические электромагнитные 
импульсы. По своему происхожде- 
нию Э. и. может быть тепловым, 
если оно создано тепловым движе- 
нием электронов и ионов, и нете- 
пловым, когда движение электро- 
нов и ионов вызвано какими-Либо 
другими причинами. Э. и. радио- 
передающих антенн относится ко 
второму случаю, так как оно 
обусловлено колебаниями электро- 
нов в антенне под действием 
э. д. с. развиваемой передатчи- 
ком. 

Электромагнитное поле — взаи- 
мосвязанные переменные элек- 
трическое и магнитное 
поля (ом.). Э. п., как и всякое 
поле, представляет собой особый 
вид материи. Взаимная связь элек- 
трического и магнитного полей 
заключается в том, что всякое из- 
менение магнитного поля вызы- 
вает появление электрического по- 
ля, в результате чего возникает 
электромагнитная индук- 
ция (см.), а всякое изменение 
электрического поля вызывает по- 
явление магнитного поля (магнит- 
ное поле тока смещения — 
см.). Указанная связь между 
электрическим и магнитным поля- 
ми делает возможным существова- 
ние Э.п. в отсутствие электриче- 
ских зарядов и токов, а также 
обусловливает распространение 
его в пространстве. Переменное 
электрическое поле возбуждаст 
в смежных областях пространства 
переменное магнитное поле, кото- 
рое, в свою очередь, возбуждает 


в соседних областях простран- 
ства переменное электрическое 
поле и т. д. Э. п. распростра- 


няется, таким образом, от точки 
к точке в пространстве в виде 


электромагнитных волн 
(см.). 

Электромагнитные волны — 
электромагнитное поле 


(см.}, распространяющееся в про- 
странстве с некоторой конечной 
скоростью (ом. Скорость рас- 
пространения Э. в.). 

В свободном пространстве (ва- 
кууме) Э. в. распространяются без 
изменения взаимной ориентировки 
и соотношения векторов напряжен- 
ностей электрического (Е) и маг- 
нитного (Н) полей. Векторы Е и 
Н всегда перпендикулярны друг 
другу и лежат в плоскости, пер- 
пендикулярно07ой к направлению 
распространения Э. в. Иначе го- 
воря, Э. в. в свободном простран- 
стве всегда представляют собой 


поперечные волны (см.). 
Направление распространения 
Э. в. определяется направлением 


вектора Умова — Пойнтинга 
(см.), т. е. зависит от того, в ка- 
кую сторону от вектора Е повер- 
нут на 90° вектор Н. Величины же 
Е и Н изменяются во времени 
одинаково и соотношение между 
их мгновенными значениями оста- 
ется постоянным. 

Например, пусть Э. в. распро- 
страняется в вакууме вдоль оси г 
(рис. А) и в какой-то момент 
времени Ё ее электрическое и маг- 
нитное поля в части пространства 
между плоскостями, проходящими 


через точки [ н М, перпендику- 
* В момент 
$=2, 
М 
к 
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лярно оси 2, имеют изображенную 
на рис. А конфигурацию (поле Е 
направлено параллельно оси х, 
а поле Н — параллельно оси у). 
Тогда в части пространства меж- 
ду плоскостями, проходящими че- 
рез точки Ри 0, лежащими на 
расстоянии 4, соответственно от 
точек Г и М электрическое и маг- 
нитное поля Э. в. будут иметь ту 
же конфигурацию в момент време- 


ни Б= о где с — скорость 


распространения Э. в. Для плос- 
кой волны (см.) величина век- 
тора Е (а значит и вектора Н) 
на любой плоскости, перпендику- 
лярной оси 2, одинакова. При рас- 
пространении такой волны не толь- 
ко конфигурация электрического и 
магнитного полей, но и абсолют- 
ные величины векторов Е и Н 
остаются неизменными, т. е. Э. в. 
распространяется в пространстве 
как одно целое, не претерпевая 
никаких изменений. Распростране- 
ние Э. в. можно представить себе 
как движение со скоростью с «за- 
мороженных» электрического и 
магнитного полей, а изменение 
этих полей во времени в каждой 
точке пространства как результат 
того, что движущиеся поля имеют 
разную напряженность в разных 
точках волны. 


В случае расходящейся Э. в. 
амплитуды Е и Н постепенно убы- 
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Б Е 
вают, но поскольку конфигурация 
полей остается неизменной, то и 
в этом случае можно (не обращая 
внимания на уменьшение амплиту- 
ды Еи НН) считать, что Э. в. рас- 
пространяется как одно целое. 


Все сказанное справедливо и 
для распространения Э. в. в од- 
нородной среде не обладающей 
дисперсией (см.). Но в этом 
случае соотношение между мгно- 
венными значениями векторов Ё и 
Н может быть иным, чем в ва- 
кууме, так как оно зависит от 
значений диэлектрической 
и магнитной проницае- 
мостей (см.) среды. 

При наличии дисперсии конфи- 
гурация электрического и магнит- 
ного полей Э. в., вообще говоря 


приборы 


не остается неизменной и распро- 
странение Э. в. можно представ- 
лять себе как движение «заморо- 
женных» электрического и магнит- 
ного полей только для гармо- 
нической волны (см.), в ко- 
торой Е и Н вдоль оси г распре- 
делены по закону синуса или ко- 
синуса (рис., Б). Таким образом 
гармонические Э. в. обладают осо- 
бым свойством (которым не обла- 
дают Э. в. другой формы) — они 
распространяются в среде, обла- 
дающей дисперсией, не изменяя 
своей формы, — в виде «заморо- 
женных полей». 

Э. в., излучаемые антеннами 
радиопередатчиков, возбуждаются 
модулированными к о- 
лебаниями (см.) и поэтому 
они уже не являются гармониче- 
скими Э. в. Распространение этих 
волн нельзя рассматривать как 
движение «замороженных» полей 
в тех случаях, когда среда об- 
ладает большой дисперсией. Та- 
кой средой является, например, 
ионосфера для радиоволн, частота 
которых близка к критиче- 


ской частоте радиосвязи 
{см.). 


Электромагнитные из- 
мерительные приборы — 
измерительные приборы, 
основанные на действии 
магнитного поля на фер- 
ромагнитные тела. 

Ток в катушке К (см. 
рис.) создает в ней маг- 


нитное поле, которое 
втягивает внутрь 
катушки стальной 
якорь Я, связан- 
ный со стрелкой 
прибора. Якорь и 
стрелка удержи- 
ваются в началь- 
НОМ положении 


спиральной пружи- 
»} НОЙ И ОТКЛОНЯЮТСЯ 
на угол тем боль- 
ший, чем сильнее 
ток в катушке. 
Поэтому по откло- 
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нению стрелки можно судить о ве- 
личине тока в катушке. Пластин- 
ка /], движущаяся в изогнутой 
трубке, служит для демпфиро- 
вания (см.) колебаний якоря ни 
стрелки. Э. и. п. пригодны для из- 
мерения постоянного и перемен- 
ного токов. Существуют также по- 
ляризованные Э. и. п., в которых 
имеется стальной магнит, создаю- 
щий постоянное намагничивание 
якоря. Эти приборы пригодны 
только для постоянного тока. 
Электромагнитный громкогово- 
ритель — громкогово- 
ритель (см.), в котором дви- 
жение мембраны вызывается из- 
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менениями магнитного поля, дей- 
ствующего непосредственно на 
стальную мембрану или связан- 
ный с ней якорь. Изменение маг- 
нитного поля происходит вслед- 
ствие изменений тока, пнтающего 
катушки Э. г. 

Электромагнитный спектр — вся 
область электромагнитных 
волн (см.), имеющих одну иту 
же природу, но различающихся 
по частоте (длине волны) и в 
соответствии с этим обладающих 
различными свойствами. 

Электромагнитные волны с ча- 
стотами ниже 10 кгц (что соот- 


ветствует длине волны 30 км) 
очень слабо излучаются контура- 
ми практически  осуществимых 
размеров и поэтому не приме- 
няются для радиосвязи. Радио- 
волны имеют частоты от 10 кегц 
примерно до 300 000 Мгц, что со- 
ответствует длинам волн от 
30000 м до | мм. Далее следуют 
более короткие субмиллиметровые 
волны, которые были впервые по- 
лучены русскими физиками П. Н. 
Лебедевым, М. А. Левитской и 
А. А. Глаголевой-Аркадьевой. Еще 
короче длина волны у тепловых 
(инфракрасных) и световых лучей. 
Например, лучи видимого света 
соответствуют волнам длиной в 
несколько десятитысячных долей 
миллиметра, т. е. частотам прни- 
мерно в 10!5 гц. За ними следуют 
ультрафиолетовые лучи, затем 
рентгеновы лучи и, наконец, гам- 
ма-лучи, излучаемые радиактив- 
ными веществами. 
Электрометр — прибор для из- 
мерения разности потенциалов, по 


устройству аналогичный элек- 
троскопу (см.). 
Электрометрические лампы — 


электронные лампы (см.), 
предназначенные специально для 
усиления и измерения очень ма- 
лых постоянных напряжений. В 
соответствии с этим назначением 
Э. л. должны удовлетворять неко- 
торым специальным — требова- 
ниям — давать большое усиление 
по постоянному напряжению, 
иметь высокую изоляцию управ- 
Ляющей сетки от других электро- 
дов и т. д. Поэтому обычные 
электронные лампы оказываются 
мало пригодными для применения 
в качестве Э. л. и для этой цели 
выпускаются специальные Э. л. 

Электромузыкальные инстру- 
менты — музыкальные инструмен- 
ты, основанные на использовании 
методов радиотехники и электро- 
НИКИ. 

Первые 9. и., разработанные 
в СССР Л. Терменом в 1921 г., 
работали на принципе изменения 
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тона биений (см.) при измене- 
нии частоты колебаний одного из 
двух генераторов под влиянием 
руки, приближающейся к контуру 
этого генератора и изменяющей 
емкость контура. Их недостатком 
являлась трудность исполнения, 
так как рука должна была пере- 
мещаться по воображаемому «воз- 
душному грифу». В. Гуров и 
В. Волынкин предложили другую 
систему Э. и., в которой для изме- 
нения частоты колебаний генера- 
тора изменялась индуктивность 
путем нажатия на проволоку, рас- 
положенную над металлическим 
грифом (как в струнных инстру- 
ментах). Нажатием пальца на 
гриф включался звук, а высота 
его зависела от места нажатия на 
проволоку. На грифе располага- 
лась шкала, градуированная в 
музыкальных интервалах. Грифо- 
вые Э. и. различных типов благо- 
даря сравнительной простоте ис- 
полнения на них получили значи- 
тельное распространение («Сонар» 
А. Ананьева, «Экводин» А. Воло- 
дина и К. Ковальского, «Виолена» 
В. Гурова и др.). 

В послевоенные годы советски- 


ми изобретателями создан ряд 
усовершенствованных Э. и. 
Электроника — область физики 


и техники, разрабатывающая тео- 
рию и практику электронных при- 
боров — электронных ламп, элек- 
тронно-лучевых трубок и т. д. 

Электронная лампа — прибор, в 
котором используется поток сво- 
бодных электронов, летящих в ва- 
кууме, и с помощью специальных 
электродов осуществляется управ- 
ление этим потоком. 

Всякая Э. л. имеет несколько 
электродов, заключенных в стек- 
лянный металлический или кера- 
мический баллон, внутри которого 
создан высокий вакуум. Источни- 
ком электронов в Э. л. является 
накаленный катод, который благо- 
даря термоэлектронной 
эмиссии (см.) испускает элек- 
троны. Простейшая двухэлектрод- 


м -— 


ная лампа (диод), помимо като- 
да, имеет еще один электрод — 
анод в виде сплошной металличе- 
ской пластинки или цилиндра, или 
плоской коробочки, охватывающей 
катод (рик., 4). Если между като- 
дом и анодом включить источник 
постоянного напряжения (рис., Б) 
плюсом к аноду, то внутри лам- 
пы возникнет электрическое поле, 
направленное от анода к катоду. 
Под его действием вылетающие 
из катода электроны с ускорением 
двигаются на анод, как указано 
на рис. А стрелкой. Эти электоо- 
ны создают анодный ток, величи- 
на которого определяется количе- 
ством электронов, захваченных по- 
лем анода, т. е. участвующих в 
образовании анодного тока. При 
малом анодном напряжении толь- 
ко небольшая часть вылетевших 
из катода электронов движется к 
аноду, а остальные образуют 
вокруг катода электронное облако. 

По мере возрастания анодного 
напряжения увеличивается число 
электронов, захваченных полем 
анода, и анодный ток растет, а 
плотность электронного облака 
уменьшается. Когда напряжение 
на аноде возрастет настолько, что 
все электроны, испускаемые като- 
дом, летят на анод, дальнейший 
рост анодного тока замедляется 
(режим насыщения). Если бы 
эмиссия электронов у катода была 
постоянной, то в режиме насыще- 
ния анодный ток уже не мог бы 
возрастать. Но эмиссия катода 
при усилении внешнего поля ра- 
стет, так как поле способствует 
выходу электронов из катола, и, 
кроме того, катод дополнительно 
подогревается самим анодным 
током. Это особенно заметно У 
активированных (напри- 
мер, оксидных) катодов (см.). 
В результате анодный ток в ре- 
жиме насыщения все же растет. 

Если к аноду диода подвести 
отрицательное напряжение, то 
электроны не притягиваются ано- 
дом и ток в лампе не возникает, 


Электроны 


Ан | 


т. е. лиод обладает односторонней 
проводимостью. На этом основа- 
но применение диола в качестве 
детектора (см.) и выпрями- 
теля (см Кенотрон). 


В трехэлектродной лампе 
(рис., В) между катодом и ано- 
дом помещается третий —элек- 


трод — сетка в виде решетки или 
винтовой спирали, сквозь которую 
могут пролетать электроны. Если 
между сеткой и катодом вклю- 
чить источник напряжения, напри- 
мер батарею КБ, (рис., Г), то 


внутри лампы между сеткой и ка- 
тодом возникает электрическое 
поле. Кроме того. через отверстия 
в сетке проникает часть поля 
анода, и у катода эти оба поля 
накладываются друг на друга. 
Число захваченных этим полем 
электронов, т. е величина анолно- 
го тока, определяется действием 
результирующего поля. При уве- 
личении положительного напряже- 
ния на сетке результирующее поле 
‘усиливается и вместе с тем воз- 
растает анодный ток. Наоборот, 
при увеличении отрицательного 
напряжения на сетке результирую- 
щее поле становится слабее и 
анодный ток уменьшается. Таким 
образом, сетка может управлять 
анодным током. Поскольку поле 
сетки целиком достигает катода, 
а поле анода лишь частично про- 
никает сквозь сетку к катоду, то 
изменения напряжения на сетке 
влияют на анодчый ток значи- 
тельно сильнее, чем изменения 
напряжения на аноде. Именно это 
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свойство Э. л. 
НИТЬ ее в качестве усилитель- 


позволяет приме- 


ной лампы (см.) 
гих других целей. 
Так как анодный ток поддержи- 
вается за счет энергии источника 
анодного напряжения, а напряже- 
ние на сетке служит только для 
управления током. то принципи- 
ально это управление может про- 
исходить без затраты мощности. 
Практически некоторая  относи- 
тельно небольшая мощность обыч- 
но все же потребляется в цепи 
сетки. Благодаря большой под- 
вижности, т. е. малой инерции 
электронов (см.), управле- 
ние анодным током можно осу- 
ществлять очень быстро, т. е. 
применять Э. л. вплоть до очень 
высоких частот. 
Электронная 
электроники, 


И ДЛЯ МнНо- 


оптика — область 
разрабатывающая 
методы получения электронных 
пучков («лучей»), а также изу- 
чающая законы их преломления 
в электрических и магнитных 
полях (электрические и магнит- 
ные линзы) и образования © их 
помощью электронных изображе- 
ний объектов, испускающих или 
отражающих электроны. Сущест- 
вует близкая аналогия между за- 


конами электронной и обычной 
оптики. 

Электронная проводимость — 
способность проводников 
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электричества (см.) и ПО- 
лупроводников (см.} про- 
водить электрический ток за счет 
наличия в них «свободных» элек- 
тронов. 

Наиболее важный и обширный 
класс проводников, обладающих 
Э. п., это — металлы и металли- 
ческие сплавы. Поэтому Э. п. 
иногда называют металлической 
проводимостью. В отсутствие 
внешнего электрического поля В 
проводнике свободные электроны 
участвуют в хаотическом тепло- 
вом движении. Двигаясь во все- 
возможных направлениях, они 
сталкиваются с ионами проводни- 
ка и теряют при этом свои скорэ- 
сти. Но в то же время другие 
электроны получают от ионов в 
среднем такие же скорости и по- 
этому столкновения электронов с 


ионами не изменяют характера 
теплового движения электронов. 
Вследствие полной хаотичности 


этого движения через любое сече- 
ние проводника в обе стороны за 
одно и то же время проходит в 
среднем одинаковое количество 
электронов, т. е. электрический ток 
отсутствует. 

При наличии внешнего электра- 
ческого поля электроны приобре- 
тают регулярное движение в одном 
и том же направлении (противо- 
положном направлению поля, гак 
как заряд электронов отрицате- 
лен), которое накладывается на 
их хаотическое движение. Сталки- 
ваясь с ионами, электроны теряют 
свою скорость и поэтому них регу- 
лярное движение после каждого 
столкновения начинается с нуле- 
вой начальной скорости. Наиболь- 
шая регулярная скорость, которуо 
приобретают электроны к кочцу 
движения между двумя соудазе- 
ниями, равна произведению уско- 
рения электрона на время этого 
движения. Но даже при самых 
сильных электрических полях (са- 
мых сильных токах), которые м>- 
гут выдержать проводники, не 
плавясь, эта скорость электронов 


все же оказываегся в тысячи раз 
меньше скоростей их теплового 
движения. 

Таким образом, внешнее элек- 
трическое поле лишь немного на- 
рушает полную хаотичность дви- 
жения электронов в проводнике— 
на их быстрое хаотическое движе- 
ние накладывается гораздо более 
медленное регулярное движение 
в одном направлении. Это приво- 
дит к тому, что за данный проме- 
жуток времени через каждое се- 
чение проводника в одном напрэв- 
лении в среднем проходит немно- 
го больше электронов, чем в дру- 
гом. Для наиболее сильных токов 
эта разница может составлять 
тысячную общего числа электро- 
нов, а в большинстве случаев она 
гораздо меньше. Но все же сред- 
нее количество электронов, прохо- 
дящих через сечение проводника 
за какой-либо промежуток време- 
ни, не равно нулю, как в случае 
только хаотического движения, т.е. 
возникает электрический ток, на- 
правление которого зависит от нз- 
правления внешнего  электриче- 
ского поля. 

Плотность тока (см.), воз- 
никшего в проводнике, пропорцио- 
нальна средней скорости регуллр- 
ного движения электронов и колн- 
честву их в единице объема. Так 
как движение электрона после 
каждого столкновения с ионом 
начинается с нулевой скорости, то 


макс 
—=—) 


средняя скорость 9ср=— где 


макс -^ Наибольшая скорость ре- 


гулярного движения, которой дэ- 
стигает электрон к концу движе- 
ния между двумя соударениями. 
Но 9\.кс= @а%, где а — ускорение 


электрона а т— время между 
двумя соударениями. Ускорение @ 
пропорционально действующей на 
электроны силе, т. е. напряженно- 
сги поля. Время движения элек- 
трона т определяется не его МА- 
лой регулярной, а горазло боль- 
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шей тепловой скоростью, т. е. за- 
висит от температуры проводника. 
Поэтому, если температура про- 
водника не изменяется, то средняя 
скорость регулярного движения 
электронов пропорциональна на- 
пряженности электрического поля. 
Если к тому же и количество сво- 
бодных электронов в единице объ- 
ема остается постоянным, то тое 
в проводнике пропорционален ча- 


Управляющий Первый 
электрод анод 
[ сетка } 


накала 


соблю- 
Постоянство 


пряженности поля, т. е. 
дается закон Ома. 
количества «свободных» электрэ- 
нов в единице объема соблюдает- 
ся в металлических проводниках, 
и поэтому для них всегда спра- 
ведлив закон Ома. В тех провэд- 
никах, в которых количество сво- 
бодных электронов или вообще 
количество подвижных зарядов 
зависит от напряженности элек- 
трического поля, закон Ома не со- 
блюдается. 

Для большинства металлическах 
проводников характерно увеличе- 
ние сопротивления с ростом тем- 
пературы. Упрощенно это можчо 
объяснить тем, что при повыше- 
нии температуры увеличивается 
скорость теплового движения элек- 
тронов и уменьшается время т 
между двумя соударениями, вслед- 
ствие чего уменьшаются Эмакс, 


а значит, и Эс, Т. е.. при данной 


напряженности электрического по- 
ля уменьшается ток в проводнике. 
В действительности дело обстоит 
сложнее, так как существуют, на- 
пример, металлические сплавы, для 
которых сопротивление не измечя- 
ется пои изменении температуры. 
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Дело в том, что самый харакгео 
взаимодействия «свободных» элек- 
тронов с ионами проводника слож- 
нее, чем предполагалось выше. 
Электронная пушка (электрон- 
ный прожектор) — основная часть 
электронно-лучевой труб- 
ки (см.) и ряда других электрон- 
но-лучевых приборов, служащач 
для получения узкого пучка элек- 
тронов (электронного луча). 


Второй 
ано 


Основными электродами Э. п. 
являюгся катод, испускающий 
электроны, и два или большее чи- 
сло анодов для ускорения и фо- 
кусировки электронного 


луча  (см.). Иногда имеется 
только один ускоряющий анод, 
а фокусировка — осуществляется 


магнитными линзами. Во многих 
типах трубок в Э. п. есть еще спе- 
циальный управляющий электрод 
(«сетка») для управления плот- 
ностью электронного пучка, т. е. 
изменения числа электронов в 
пучке. 

Электронная связь — связь меж- 
ду цепями различных электродов 
электронной лампы, обусловлен- 
ная электронными токами внутри 
лампы. Изменение напряжения на 
одном из электродов лампы обыч- 
но влияет на токи в цепях других 
электродов. Следовательно, токи 
всех этих электродов оказываются 
связанными между собой, Э. с. 
применяется, например, в некото- 
рых схемах ламповых генераторов 
на многоэлектродных лампах. 


Электронная эмиссия — испу- 
скание электронов каким-либо 
телом. Электроны, заключенные в 
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геле, обычно удерживаются сила- 
ми, действующими со стороны ге- 
ла, и поэтому не могут покинуть 
его поверхность. Однако при спе- 
циальных условиях электроны мо- 
гут преодолеть эти силы и уйти 
в окружающее пространство, т. е. 
может возникнуть Э. э Напри- 
мер, при нагревании тел возни- 
каст термоэлектронная 
эмиссия (см.), под действием 
падающего на поверхность гела 
света возникаст фотоэлек- 
тронная эмиссия (см.), под 
действием сильного внешнего элек- 
трического поля возникает авто- 
электронная эмиссия 
(см.). Явление Э. э. широко при- 
меняется для получения потокз 
электронов в электровакуу м- 
ных и ионных приборах 
(см.). 
Электронное изображение — см 
Телевидение, 
Электронно-ионная плазма — 
сильно ионизированный 
газ (см.), содержащий в единице 
объема одинаковое количество 
электронов и положительных 
ионов, вследствие чего общий 
электрический заряд в каждой 
единице объема равен нулю. Как 
и всякое тело, содержащее сво- 
бодно движущиеся электроны и 
ионы, Э.-и. п. обладает проводи- 
мостью; в случае достаточно силь- 
ной ионизации газа проводимость 
эта может быть велика и прибли- 
жаться к проводимости металлов. 
Электронно-лучевая — трубка -—- 
электронный прибор, в котором 
применяется узкий пучок быстро- 
летящих — электронов — электрон- 
ный луч. В большинстве Э.-л. т. 
этот луч вызывает свечение лю- 
минесцирующего экрана. 
Источником электронов в Э.-Л. т. 
обычно служит накаливаемый ка- 
тод. Электроны ускоряются полем 
анода, находящегося под высоким 
положительным напряжением, ‘и 
через малое отверстие в аноде вы- 
летают в виде расходящегося пуч- 
‹а. Чтобы сделать этот пучок бо- 
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лее тонким, применяется фоку- 
сировка электронного 
луча (см.). 

Электронный луч в Э.-л. т. мо- 
жет отклоняться в двух взаимно- 
перпендикулярных направлениях. 
Для этого в трубках с электроста- 
тическим управлением луч прохо- 
дит между двумя парами взаим- 
но-перпендикулярных пластин (на 
рис. они условно расположены 
параллельно). Напряжение, подво- 
димое к пластинам, отклоняет луч 
в том или другом направлении. 
Имеется две пары пластин, рас- 
положенных взаимно-перпендику: 
лярно. С помощью переменных на- 
пряжений той или иной формы 
можно вызвать движение элек- 
тронного луча по нужному зако- 
ну. В трубках с магнитным управ- 
лением отклонение луча осущест- 
вляется магнитным полем, которое 
создается двумя парами располо- 
женных — взаимно-перпендикуляр- 
но отклоняющих катушек. Проле- 
тев мимо отклоняющих пластин 
или катушек, электронный луч 
ударят в — люминесцирующий 
экран, на котором под действием 
электронной бомбардировки возни- 
кает светлое пятно. Поэтому дви- 
жение луча оставляет светящийся 
след на экране. Во многих типах 


Электронный оспиллограф 


трубок около катода находится 
специальный управляющий элек- 
трод («сетка») для изменения 


плотности электронного пучка, так 
что внешним напряжением мож- 
но изменять яркость пятна на 
экране. 

Э.-л. т. получили широкое при- 
мснение в электронных ос- 
циллографах (см.), в котс- 
рых электронный луч вычерчи- 
вает форму кривых напряжечай 
или токов, а также в качестве от- 
метчиков в радиолокаторах 
(см.). В телевидении (см.) 
Э.-л. т. применяются для приема 
изображений, а специальные Э.- 
л. т. с фотокатодами вместо лю- 
минесцирующего экрана служат 
для передачи изображений. Видо- 
измененные Э.-л. т. с системой 
контактных пластин вместо экря- 
на применяются в качестве быст- 
родействующих электронных ком- 
мутаторов, в которых электронный 
пучок, попадая последовательно 
на различные пластины, включает 
присоединенные к этим пластинам 
цепи. Другим  видоизменением 
Э.-л. т. является потенциало- 
скоп (см.). 

Электронные приборы — то же, 
что электровакуумные 
приборы (см.). 

Электронный коммутатор — 
см. Электронно-лучевая 
трубка. 

Электронный луч — узкий пу- 
чок летящих электронов, приме- 
няемый в электронно-луче- 
вых трубках (см.) и некото- 
рых других электровакуумных 
приборах. 

Электронный микроскоп — элек- 
тронный прибор, в котором изо- 
бражение рассматриваемого пред- 
мета образуется с ПОМОЩЬЮ ПО- 
тока электронов, отражающихся 
от этого предмета или пролетаю- 
щих сквозь него и попадающих на 
люминесцирующий экран или фо- 
топластинку. Такой прибор дает 
увеличение в 20—40 тыс. раз, 
т. е гораздо большее, чем обыч- 
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ный микроскоп. В СССР Э. м. 
разработали акад. А. А. Лебедев, 
В. Н. Верцнер и Н. Г. Зандин — 
научные сотрудники Государст- 
венного оптического института. 
Электронный осциллограф — 
осциллограф (см.), в кото- 
ром для наблюдения и регистра- 
ции электрических процессов слу- 
жит электронно -лучевзя 
трубка (см.). Э. 0. иначе ино- 
гда называют катодным или элек- 
тронно-лучевым осциллографом. 
Наблюдаемое напряжение под- 
водится к одной из двух пар от- 
клоняющих пластин трубки и вы- 
зывает отклонение электронного 
луча, а вместе с тем и пятна на 
экране осциллографа обычно в 
вертикальном направлении. К дру- 
гой паре отклоняющих пластин 
подводится «напряжение разверт- 
ки», которое изменяется с посто- 
янной скоростью и вызывает рав- 
номерное отклонение электронного 
луча и пятна на экране в гори- 
зонтальном направлении. В Э?- 
зультате пятно на экране вычер- 
чивает кривую изменения во вре- 
мени исследуемого напряжения. 
Ее можно наблюдать визуально 
или фотографировать. После то- 
го как пятно достигло наибольгше- 
го отклонения в горизонтальном 
направлении, напряжение разверт- 
ки изменяется скачком так, что 
пятно возвращается в начальную 
точку. Затем напряжение разве!’ г- 
ки снова изменяется с постоянной 
скоростью, перемещая пятно по 
экрану, и т. д. Для этого напря- 
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жение развертки должно иметь 
пилообразную форму. Оно со- 
здается специальным генератором 
релаксационных колеба- 
ний (см.). 

Чаще всего с помощью Э. о. 
наблюдается периодический про- 
цесс, и тогда при каждом движе- 
нии пятна по экрану в горизон- 
тальном направлении будет вы- 
черчиваться одна и та же кри- 
вая, так как процесс повторяется. 
Чтобы эти кривые не сдвигались 
и вся картина была неподвижна, 
нужно, чтобы кривые накладыва- 
лись одна на другую, т. е. чтобы 
каждый ход развертки начинался 
при одной и той же фазе рассмат- 
риваемого процесса. Иначе гово- 
ря, развертка должна происхо- 
дить синхронно с наблюдаемым 
процессом. Это достигается с по- 
МОЩЬЮ автоматической 
синхронизации (см.)  гене- 
ратора развертки исследуемым на- 
пряжением. Благодаря очень ма- 
лой инерционности электронного 
луча Э. о. позволяет наблюдать 
очень быстрые процессы, например 
колебания с частотой в десятки 
мегагерц и даже больше. Поэто- 
му Э. о. получил чрезвычайно ши- 
рокое применение в лабораторной 
практике и различной специальной 
аппаратуре. 

Для изучения очень кратковре- 
менных, неповторяющихся процес- 
сов, например разряда молнии, 
пробоя изоляции при испытаниях 
и т. д., применяются так называе- 
мые импульсные Э. о. Однократ- 
ный и очень быстрый пробег 
электронного луча по экрану не 
дает сколько-нибудь заметного 
свечения на экране обычного Э. о. 
Увеличение яркости при наблюде- 
нии кратковременных и неповто- 
ряющихся явлений достигается 
применением для ускорения элек- 
тронов, образующих электрончый 
луч очень высоких напряжений 
в десятки и даже сотни киловольт. 
Чтобы не перегружать трубки и 
уменьшить потребление мощности 


для ее питания, это высокое на- 
пряжение автоматически вклю- 
чают только на то короткое вре- 
мя, пока происходит наблюдае- 
мый процесс. Весьма совершен- 
ные импульсные Э. о. разрабо- 
таны в СССР И. С. Стекольнико- 
ВЫМ. 


Электронный стабилизатор на- 
пряжения — стабилизатор напря- 
жений, в котором автоматическая 
компенсация изменений питающе- 
го напряжения осуществляется с 
помощью электронных ламп. 


Пранцип действия Э. с. н. со- 
стоит в следующем. Выходное на- 
пряжение стабилизатора сравни- 
вается с некоторым опорным на- 
пряжением, которое должно быть 
возможно более постоянным и 
обычно получается от газового 
стабилизатора напряже- 
ний (см.). Разность между вы- 
ходным напряжением (или неко- 
торой его постоянной долей) и 
опорным усиливается и подается 
на сетку электронной лампы, 
включенной последовательно с на- 
грузочным сопротивлением стаби- 
лизатора. Режим этой лампы вы- 
бирается так, что при увеличе- 
нии выходного напряжения внут- 
реннее сопротивление лампы уве- 
личивается и вместе с тем увели- 
чивается падение напряжения на 
ней, а выходное напряжение 
уменьшается. Наоборот, при 
уменьшении выходного напряже- 
ния внутреннее сопротивление 
лампы уменьшается и вместе с 
тем уменьшается падение напря- 
жения на ней, а выходное напря- 
жение возрастает. Таким образом, 
колебания напряжения на выходе 
стабилизатора, вызванные измене- 
ниями питающего напряжения, 
почти полностью компенсируются. 
При достаточно большом усилении 
разности между выходным и опор- 
ным напряжением и высоком по- 
стоянстве последнего изменения 
напряжения на выходе Э. с. н 
могут быть уменьшены в тысячи 
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раз по сравнению с изменениями 
питающего напряжения. 

Электронный умножитель — 
прибор для усиления электронных 
токов, основанный на использова- 
нии явления вторичной эмис- 
сии (см.). Э. у. применяются 
главным образом для усиления 
фотоэлектронных токов, получае- 
мых от фотокатода. Однако воз- 
можно использование и накали- 
ваемого катода. 

Каждый электрон, ударяя в 
анод, может выбить из него не- 
сколько (до десяти, а иногда и 
более) вторичных электронов. Для 
этого необходимы соответствую- 
щая обработка поверхности анода 
и подбор скоростей электронов. 


Таким образом, вследствие вто- 
ричной эмиссии на аноде проис- 


ходят «умножение» числа электро- 
нов и соответствующее усиление 
электронного тока. Эта операция 
может быть повторена на несколь- 
ких анодах, и тогда на каждом 
аноде происходит — умножение 
электронного потока, подводимого 
от предшествующего анода. Про- 
межуточные аноды Э. у. назы- 
вают динодами. Такая система 
Э. у. предложена советским инже- 
нером Л. А. Кубецким. 
Электроновольт — единица энер- 
гии (или работы). Э.— эта та 
энергия которую — приобретает 
электрический заряд, равный заря- 
ду одного электрона (1,6 + 10-19 к), 
пройдя в ускоряющем электриче- 
ском поле путь между двумя точ- 
ками, напряжение между кото- 


рыми равно | в. Применять эту 
единицу удобно в тех случаях, ко- 
гда речь идет об энергии элемен- 
тарных частиц (электронов, про- 
тонов), заряд которых равен 
1,6. 10? к. Так как энергия 
в | 9э68=16.109 к..в=1,56Х 
х 10-3 дж, а |1 дж=!1.107 эрг. 
то энергия в | эв=1,6 . 10-'? эрг. 


Электроскоп — прибор для об- 
наруження электрических 
зарядов (см.), основанный Н72 
их взаимодействии. При наличии 
зарядов подвижная система 
(листочки, стрелка, нить и т. д.) 
отклоняется от положения равно- 
весия. По величине отклонения 
можно судить о величине заря- 
дов, а значит и о разности по- 
тенц иалов и. Наиболее 
совершенными являются Э., в Ко- 
торых подвижной системой слу- 
жит тонкая нить. Отклонение ни- 
ти от положения равновесия от- 
считывается при помощи микро- 
скопа со шкалой. Такие Э., до- 
статочно чувствительные и позво- 
ляющие вести точные отсчеты по 
шкале, называются электромет- 
рами. 


Электростатическая индукция — 
возникновение электрических за- 
рядов на проводнике под влия- 
нием других зарядов, находящих- 
ся поблизости. 


Под действием внешнего заряда 
данного знака на ближайшем 
конце проводника индуктируется 
(возникает) заряд противополож- 
ного знака, а на дальнем конце 
проводника — заряд того же зча- 
ка. При этом оба индуктируемых 
заряда равны по величине. Таким 
образом Э. и. вызывает только 
разделение зарядов на проводни- 
ке, но не изменяет общего заряда 
проводника (сумма индуктируе- 
мых зарядов равна нулю). Вели- 
чина индуктируемых зарядов и 
их расположение всегда таковы, 
что электростатическое 
поле (см.) внутри проводника 
отсутствует, т. е. поле индукти- 
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руемых зарядов уничтожает вну- 
три проводника поле индуктирую- 
щего заряда. Под термином Э. и. 
иногда понимают электриче- 
скую индукцию (см.). 


Электростатическая линза — си- 
стема электродов, электрическое 
поле которых превращает расхо- 
дящийся пучок электронов в схо- 
дящийся. Одна из простейших 
Э. л. состоит из трех дисков, 
имеющих отверстия в центре. 
Диски располагаются соосно и 
к двум крайним дискам, замкчу- 
тым между собой, подводится от- 
рицательное, а к среднему дис- 
ку — положительное напряжение. 
При этом электрическое поле, воз- 
никающее в пространстве между 
отверстиями дисков, сообщает 
электронам, летящим под углом 
к оси дисков, ускорение по на- 
правлению к оси, иначе гово- 
ря, происходит фокусировка 
электронного луча (см... 

Электростатический вольтметр— 
электроизмерительный прибор, от- 
клонение подвижной системы ко- 
торого вызывается силами взаимо- 
действия между зарядами. 


В большинстве Э. в. измери- 
тельная система подобна кон- 
денсатору (см.) переменной 


емкости с очень легкими вращаю- 
щимися подвижными пластинами, 
которые удерживаются в началь- 
ном положении пружинкой. Ко- 
гда к Э. в. подводится измеряемое 
напряжение то под действием 
взаимного притяжения разноимен- 
ных зарядов пластин подвижные 
пластины втягиваются в зазоры 
между неподвижными пластинами 
и тем сильнее, чем больше заря- 
ды на обкладках. Угол поворота 
подвижной системы отмечается 
прикрепленной к ней стрелкой. Так 
как заряды на обкладках конден- 
сатора пропорциональны напряже- 
нию, то по углу поворота подвиж- 
ной системы можно судить о под- 
веденном напряжении (см. вольт- 
метр). 


С 


При переменном напряжении на 
пластинах также возникают раз- 
ноименные заряды и независимо 
от полярности пластины всегда 
притягиваются. Поэтому прибор 
служит для измерений постоян- 
ных и переменных напряжений. 
Особенность Э. в. состоит в том, 
что при постоянном напряжении 
он вообще не потребляет тока, 
а при переменном напряжении 
низкой частоты представляет со- 
бой большое емкостное со- 
противление (см.). Поэтому 
Э. в. может применяться для из- 
мерений напряжений на участках 
цепей с большим сопротивлением 
и э. д. с. источников, обладающих 
большим внутренним сопротивле- 
нием. При измерении напряжений 
высокой частоты через емкость 
Э. в. протекает значительный ем- 
костный ток и сопротивление Э. в. 
уменьшается с ростом частоты. 

Электростатический громкогово- 
ритель —  громкоговори- 
тель (см.), в котором движение 
мембраны возникает вследствие 
электростатического — взаимодей- 
ствия между зарядами, подводи- 
мыми к неподвижной пластине и 


Эллиптически поляризованная электромагнитная волна 


расположенной на малом расстоя- 
нии от нее подвижной мембране. 

Электростатический экран — 
металлический проводник, в боль- 
шинстве случаев заземленный и 
служащий для экранирова- 
ния (см.) тех или иных провод- 
ников от воздействия мешающих 
электрических полей. 

Действие 9Э. э. объясняется 
электростатической ин- 
дукцией (см.). На экране воз- 
никают заряды, противоположные 
тем, которые создают мешающее 
электрическое поле (заряды того 
же знака, также возникающие 
при индукции, уходят в землю). 
Силовые линии мешающего поля 
заканчиваются на экране и не до- 
ходят до проводников, защищае- 
мых экраном. При переменном 
электрическом поле заряды, ин- 
дуктируемые на экране, все вре- 
мя изменяются и по экрану про- 
текают токи. Чтобы экран выпол- 
нял свое назначение в этом слу- 
чае (особенно при высоких часто- 
тах), он должен обладать малым 
сопротивлением. 

Электростатическое поле — 
электрическое поле (см.), 
создаваемое неподвижными элек- 
трическими зарядами. 


Чтобы электрические заряды 
были неподвижны, на них не 
должны действовать силы в тех 


направлениях, в которых заряды 


могли бы двигаться. Но внутри 
проводников заряды могут сво- 
бодно двигаться. При наличии 


электрического поля внутри про- 
водников в них возникло бы дви- 
жение зарядов — (электрический 
ток}. Следовательно, заряды мо- 
гут оставаться неподвижными 
только в том случае, если создан- 
ное ими поле внутри проводников 
отсутствует, а во внешнем про- 
странстве направлено перпенди- 
кулярно к поверхности проводни- 
ка, чтобы заряды не двигались 
вдоль поверхности. Для выполне- 
ния этих условий неподвижные 
заряды должны — располагаться 
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только по поверхности проводни- 
ков и с определенной поверхност- 
ной плотностью заряда 
(см.). 

В случае наличия токов в поо- 
водниках в них должно существо- 
вать электрическое поле, движу- 
щее заряды. Следовательно, дви- 
жущиеся заряды располагаются 
в проводниках, вообще говоря, не 
так, как неподвижные, и создают 
электрические поля, отличные по 
своей конфигурации от Э. п. Но 


если движущиеся электрические 
заряды создают квазиста- 
ционарный ток (см.), то 


электрическое поле этих зарядов 
по своим свойствам ничем не от- 
личается от Э. п. неподвижных 
зарядов, расположенных так же, 
как расположены в каждый дан- 
ный момент движущиеся заряды. 


Элементарный диполь — вообще 
диполь (см.), длину которого, 
т. е. расстояние между положи- 
тельным и отрицательным заря- 
дем, можно считать весьма ма- 
лым. Например, в случае ди- 
электрической поляри- 
зации (см.) каждую молекулу, 
являющуюся индуцированным или 
постоянным диполем, можно рас- 
сматривать как Э. д. Симмет- 
ричный вибратор (см.), дли- 
на которого очень мала по срав- 
нению с длиной волны, также 
можно рассматривать как Э. д. 
В данном случае Э. д. это то же, 
что диполь Герца — см. 


Элементы с воздушной деполя- 
ризацией — гальванические = эле- 
менты, в которых для. удаления 
выделяющегося на аноде водорода 
применяется воздушная де- 
поляризация (см.). Они име- 
ют большую емкость при сравни- 


тельно небольших размерах и 
простой конструкции. 
Эллиптически  поляризованная 


электромагнитная волна — поля- 
ризованная электромаг- 
нитная волна (см.), в кого- 
рой электрический векгор Е вра- 
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щается с угловой скоростью ®, 
равной угловой частоте волны, и 
при этом изменяет свою величину 
так, что конец вектора описывает 
эллипс, лежащий в плоскости, пер- 
пендикулярной направлению рас- 
пространения волны. Так как 
электрический и магнитный векто- 
ры Е и Н в каждый момент рав- 
ны по величине и перпендикулчр- 
ны друг другу, то вектор Н опи- 
сывает такой же эллипс, но по- 
вернутый на 90° относительно 
эллипса, описываемого вектором 
Е. Направление вращения векто- 
ра, форма эллипса и его ориенти- 
ровка в Э. п. э. в. могут быть 
различны. 

В простейшем случае, изобра- 
женном на рис., Э. п. э. в. с элек- 
трическим вектором Е можно раз- 
ложить на две плоскополяризо- 
ванных во взаимно-перпендикуляр- 


ных направлениях волны Е: и Ё.», 
у которых амплитуды векторов 
равны соответственно полуосям 
эллипсов, а сдвиг фаз между эти- 


у" 
ми векторами равен (изменение 


направления вращения вектора Е 
соответствует изменению знака 
сдвига фаз между векторами Ё\ и 
Е). При других соотношениях 
между амплитудами и фазами 
векторов ЕЁ! и Е форма эллипсов 
и его ориентировка будут иными. 
Поэтому при  распространечии 
Э. п. э. в. в анизотропной 


д 


среде (см.), в которой скорость 
распространения двух волн, плос- 
кополяризованных во —взаимно- 
перпендикулярных направлениях, 
различна, сдвиг фаз между векто- 
рами Е; и Е> изменяется по мере 
распространения волны. Вследст- 
вие этого форма эллипса, описы- 
ваемого вектором Е распростра- 
няющейся волны, все время изме- 
няется. В частности в тех точках, 
где сдвиг фаз между векторами Е! 
и Е› становится равным ля (где 
п — целое число), эллипс превра- 
щается в прямую, т. е. Э. п. э. в. 
превращается в плоскополя- 
ризованную электромаг- 
нитную волну (см.). С дру- 
гой стороны плоскополяризован- 
ная электромагнитная волна, рас- 
пространяясь в анизотропной сре- 
де, может превратиться в Э. п. э. В. 


Подобные явления происходят 
при распространении радиоволн в 
ионосфере вследствие наличия 
магнитного поля земли, при- 


дающего ионосфере свойства ачи- 
зотропной среды. 

Эмиттер см. полупровод - 
никовые триоды. 

Энергия магнитного — поля — 
энергия, которой обладает маг- 
нитное поле (см.) и которая 
распределена в пространстве, за- 
нимаемом этим полем. 

В случае магнитного по- 
ля тока (см.) Э. м. п. представ- 
ляет собой энерги ю электри- 
ческого тока (см.), создавше- 
го это магнитное поле. Магнитное 
поле может возбуждаться также 
постоянными магнитами. Это маг- 
нитное поле тоже представляет 
собой поле электрических токов, 
но не токов, текущих в проводни- 
ках, а элементарных токов, суще- 
ствующих в постоянных магни- 
тах. Однако магнитное поле мо- 
жет возбуждаться не только элек- 
трическими токами, но и измене- 
ниями электрического поля (см. 
Ток смещения). 

Во всех указанных случаях 
Э. м. п. одинаково определяется 
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характером поля независимо от 
того, какими причинами это поле 
создано. Различие заключается 
лишь в том, откуда черпается 
Э. м. п. в разных случаях (в пер- 
вом случае за счет работы э. д. с., 
создающей токи, в последнем — 
непосредственно из энергии 
электрического поля 
(см.). 

Связь между напряженно- 
стью магнитного поля 
(см. и распределением энергии 
в эгом поле может быть найдена 
из рассмотрения просгейшего слу- 
чая — энергии магнитного поля 
длинной катушки, обтекаемой то- 
ком. Магнитное поле внутри такой 
катушки однородно и имеет на- 
пряженность 

4кп[ 


а. (1) 


где п — число витков катушки и 
[ — ее длина. Если в катушке есть 
сердечник с магнитной проницае- 
мостью и, то магнитная ин- 
дукция (см.) в сердечнике 


Аки п. 
ВН = —Г (2) 
и катушка обладает индуктив- 
ностью (см.) 
Ато. п?0 
р (3) 


где о—площадь сечения катушки. 


Энергия электрического 
тока (см.) /, текущего в этой 
2 


катушке, есть Й = —5_. Выражая 


| через Н с помощью соотноше- 
ния (1!) и подставляя его, а так- 
же значение [. из соотношения 
(3) в выражение (2), найдем связь 
между энергией тока, текущего 
в длинной катушке, и напряжен- 
ностью магнитного поля внутри 
катушки: 


в Н* 


= В: 


с[. 


Но энергия тока — эго энергия 
созданного им магнитного поля, 
и так как поле внутри катушки 
однородно, то Э. м. п. должна 
быть распределена равномерно по 
всему объему сердечника, рав- 
ному с/. Следовательно, энергия, 
приходящаяся на единицу объема, 


и Н?* 
или плотность Э. м. п., И = 5. 
В случае неоднородного поля 


плотность энергии есть отноше- 
ние количества энергии А, за- 
ключЧенной в малом объеме А, 
к величине этого объема, т. е. 


У = до › Причем объем должен 


быть взят столь малым, чтобы 
в его пределах напряженность 
поля можно было считать во 
всех точках одинаковой. Выраже- 
ние же для плотности .Э. м. п., 
полученное выше для случая 
однородного поля, остается спра- 
ведливым и для случая неодно- 
родного поля. 


Поскольку выражение для плот- 
ности Э. м. п. аналогично выра- 
жению для плотности энергии 
электрического поля, то соображе- 
ния, приведенные при рассмотре- 
нии случая наложения двух элек- 
трических полей (см. Энергия 
электрического поля), 
полностью применимы для случая 
наложения магнитных полей. Как 
следует из этих соображений, об- 
щая энергия результирующего 
магнитного поля не равна сумме 
тех энергий, которыми обладало 
бы каждое из складываемых по- 
лей в отсутствие другого, а может 
быть и больше и меньше этой 
суммы. В случае наложения маг- 
нитных полей, создаваемых тока- 
ми, именно с этим связано суще- 
ствование взаимной энер- 
гии электрических токов 
(см.). 

Энергия электрических заря- 
дов — энергия, обусловленная тем, 
что силы взаимодействия Между 
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электрическими зарядами могут 
вызывать перемещение этих заря- 
дов и совершать работу. Напри- 
мер, два одноименных электриче- 
ских заряда отталкиваются друг 
от друга, и если заряды (или хо- 
тя бы один из них) могут пере- 
мещаться, то заряды будут уда- 
ляться друг от друга и силы 
взаимодействия будут при этом 
совершать работу. Наоборот, для 
того чтобы сблизить два одно- 
именных электрических заряда, 
нужно приложить внешнюю силу 
для преодоления сил отталкива- 
ния, и при сближении эта внеш- 
няя сила будет совершать работу. 
Эта затраченная работа равна 
той, которую могли бы совершить 
заряды, удаляясь снова в исход- 
ное положение. Таким образом, 
затраченная при сближении заоя- 
дов работа сообщает этим заря- 
дам способность совершить такую 
же работу, т. е. превращается 
в Э. э. з. Поскольку в рассматри- 
ваемом случае Э. э. з. обусловле- 
на взаимодействием двух зарядов, 
она представляет собой взаимную 
электрическую энергию двух за- 
рядов. Для двух одноименных за- 


рядов эта энергия тем больше, 
чем больше величины зарядов и 
чем меньше расстояние между 


ними. В частности, когда заряды 
удаляются на бесконечно большое 
расстояние, силы взаимодействия 
между зарядами, а значит, и 
взаимная Э. э. 3. падают до нуля. 
На всех же меньших расстояниях 
Э. э. з. больше нуля. Таким обра- 
зом, взаимная Э. э. з. в случае 
одноименных зарядов всегда по- 
ложительна. Наоборот, два разно- 
именных заряда притягиваются 
друг к другу и силы взаимодей- 
ствия совершают работу при сбли- 
жении зарядов, а для их удале- 
ния друг от друга должна быть 
затрачена работа внешних сил. 
Следовательно, два разноименных 
заряда обладают — наибольшей 
взаимной Э. э. з., когда они уда- 
лены на бесконечно большое рас- 


стояние. Но по самому смыслу 
взаимной энергии при бесконечно 
большом расстоянии между заря- 
дами ее следует считать равной 
нулю (так как силы взаимодейст- 
вия равны нулю). Поскольку пра 
уменьшении расстояния взаимная 
энергия уменьшается, то, значит, 
она везде меныце, чем на беско- 
нечно большем расстоянии, где 
мы ее приняли равной нулю Та. 
ким образом, взаимная энергия 
двух разноименных зарядов все- 
гда отрицательна. 

Помимо взаимной энергии двух 
или многих электрических заря- 
дов, каждый заряд обладает соб- 
ственной энергией. В самом деле, 
так как отдельные части одного и 
того же заряда взаимодействуют 
между собой, то, удаляясь друг 
от друга, эти отдельные части за- 
ряда совершают работу (наобо- 
рот, чтобы собрать вместе удалив- 
шиеся части одного и того же за- 
ряда, нужно затратить работу). 
Взаимная энергия тех отдельных 
частей, на которые данный заряд 
может быть разделен, и представ- 
ляет собой собственную энергию 
данного заряда. Так как все эти 
части содержат одноименные за- 
ряды, то их взаимная энергия, 
а значит, и собственная энергия 
всего заряда всегда положитель- 
ны и тем больше, чем меньше 
расстояния, на которых находят- 
ся друг от друга отдельные части 
зарядов, т. е. чем больше 
плотность заряда (см.). 

Если мы предположили бы, что 
весь заряд сосредоточен в одной 
точке, т. е. занимает объем, рав- 
ный нулю, то плотность заряда 
получились бы бесконечно боль- 
шой, а вместе с тем бесконечно 
большой получилась бы собствен- 
ная энергия этого точечного заря- 
да. Таким образом, хотя для рас- 
четов сил взаимодействия между 
зарядами и напряженности созда- 
ваемых зарядами полей можно 
при соблюдении известных усло- 
вий рассматривать электрические 


заряды как точечные, при расчете 


Э. э. з. всегда нужно учигывать 
конечные размеры электрических 
зарядов. При этом собственная 


энергия каждого отдельного заря- 
да оказывается не бесконечно 
большой, а конечной. Вместе с 
тем собственная энергия всего за- 
ряда всегда больше, чем взаим- 
ная энергия этого заряда и лю- 
бого другого заряда (это обуслов- 
лено тем, что расстояние между 
элементами данного заряда все- 
гда меньше их расстояния до лю- 
бого другого заряда). Хотя взаим- 
ная Э. э. з. может быть отрица- 
тельна, но собственная Э. э. з. все- 
гда положительна и больше пер- 
вой, а поэтому полная Э. э. з., 
которая представляет собой сумму 


собственной и взаимной Э. э. з 
всегда положительна. 
Поскольку Э. э. з. зависит от 


их положения, она аналогична по- 
тенциальной энергии в механике, 
например энергии тяжелого тела, 
поднятого на некоторую высоту 
над землей. Так же как тяжелое 
тело, предоставленное самому се- 
бе, опускается вниз, т. е. в на- 
правлении, в котором потенциаль- 
ная энергия тела уменьшается, 
в системе зарядов. предоставлен- 
ных самим себе, отдельные заря- 
ды движутся так, чть Э. э. 3 
уменьшается. 

Так как силы взаимодействия 
электрических зарядов вызывают- 
ся их электрическим полем, то и 
Э. э. з., обусловленная силами 
взаимодействия, связана с этим 
полем и распределена в простран- 
стве, в котором это поле возни- 
кает. Иными словами, Э. э. з. яв- 
ляется энергией электри- 
ческого поля (см.). 

При наложении двух электриче- 
ских полей их общая энергия от- 
личается от суммы энергий, кото- 
рыми обладает каждое из полей 
в отдельности. Это отличие в об- 
щей энергии двух электрических 
полей и соответствует взаимной 


Э. 5. 3. 
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Энергия электрического поля — 
энергия, которой обладает элек- 
трическое поле и которая распре- 
делена в пространстве, занимае- 
мом этим полем. В случае элек- 
трического поля зарядов Э. э. п. 
представляет собой энергию 
электрических зарядов 
(см.), которыми электрическое по- 
ле создано. Однако электрическое 
поле может возбуждаться н. 
только электрическими зарядами. 
но и изменениями магнитного по- 
ля (см. Электромагнитное 
поле). Хотя конфигурация элек- 
трического поля в этом случае су- 
ществгнно отличается от конфи- 
гурации электрического поля за- 
рядов, но Э. э. п. в обоих слу- 
чаях одинаково определяется ха- 
рактером поля независимо от то- 
го, какими причинами это поле 
создано. 


Различие между обоими случая- 
ми заключается лишь в том, что 
Э. э. п. зарядов создается за счет 
работы внешних сил, затраченысв 
на перемещение зарядов, в случае 
же э"”ектрического поля, возбуж- 
даемого изменениями магнитного 


поля, Э. э. п. создается за счет 
энергии магнитного по- 
ля (см.). 


Связь между характером элек- 
трического поля и распределением 
энергии в этом поле может быть 
найдена из рассмотрения простей- 
шего случая—энергии электриче- 
ского поля ПЛОСКОГО КОН- 


денсатора (см.). 
Е? 
И. = $4, 


где Е — напряженность электри- 
ческого поля в конденсаторе; =— 
диэлектрическая проницаемость 
диэлектрика, заполняющего про- 
странство между обкладками; $— 
площадь обкладок; 4 — расстоя- 
ние между ними. Так как поле 
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конденсатора однородно, то Э. э.п. 
должна быть распределена равно- 
мерно во всем пространстве, за- 
нимаемом полем, объем которого 
равен 54. Следовательно, энергия, 


приходящаяся на единицу объема 
=Е? 
или плотность Э. э. п. И. =. 


В случаг неодногодного поля 
плотность энергии есть отноше- 
ние количества энергии АУ, за- 
ключенного в малом объеме Ду, 
к величине этого объема, т. е. 
АЯ 

АА 
быть взят столь малым, чтобы 
в его пределах напряженность 
поля можно было считать во всех 
точках одинаковой. Выражение 
же для плотности Э. э. п., полу- 
ченное выше для случая однород- 
ного поля, остается справедли- 
вым и для случая неоднородного 
поля. Зная распределение элект- 
рического поля в пространстве, 
мож 10 определить Э. э. п. в от- 
дельных малых объемах и, сло- 
жив энергию всех этих малых 
объемов, найти общую Э. э. п. 

Если рассматриваемое поле яв- 
ляется результатом наложения 
двух полей напряженности Ё, и 
Е, (например, если рассматрива- 
ется поле, созданное двумя 
электрическими зарядами), то 
напряженность результирующего 
поля в тех точках, где поля ЕЁ, 
и Е, направлены одинаково, есть 


ВЕ ри 


прибцем объем должен 


в тех точках, где поля Е, и ЕЁ. 
направлены навстречу, есть Е„== 


=Е, —ЁЕ.,, а в тех точках, где 
поля Е, и Е, направлены под 
углом друг к другу, напряжен- 
ность результирующего поля Е 
имеет значения, заключенные 
между Ем и Е», и тем большие, 


чем меньше угол между ЕЁ, и Ё.. 
Соответственно плотность энер- 
гии результирующего поля в об- 


ласти пространства, где поля Е, 
и Е», направлены одинаково == 


— Зее о ы Я 2 
ЕЕ = 8-Е? + 2Е,Е, + Е? |, 


где поля направлены навстречу 


р: ее О 
т ат = Ви [ЕТ — 


— ЕЕ, + Е, 


м) 


а в областях, где поля Е и Е> 
направлены под углом друг к дру- 
гу, плотность энергии результи- 
рующего поля имеет значения, за- 
ключенные между Ши ши она 


тем больше, чем меньше угол 
между Е; и Е›. При наложении 
электрических полей напряженно- 
сти полей складываются, но энер- 
гии полей не складываются, так 
как общая энергия результирую- 
щего поля может быть и больше 
и меньше суммы тех энергий, ко- 
торым обладало бы каждое из 
складываемых полей в отсутст- 
вие другого. В случае наложения 
электрических полей, созданных 
зарядами, именно с этим связано 
существование взаимной энергии 
электрических зарядов. В случае 
же наложения электрических по- 
лей электромагнитных волн То об- 
стоятельство, что энергии полей 
не складываются, существенно 
сказывается на характере распре- 
деления электромагнитной энер- 
гии в пространстве (см. например, 
Интерференция волн). 
Энергия электрического тока — 
энергия, определяемая той рабо- 
той, которую может совершить 
электрический ток при своем ис- 
чезновении. При — исчезновении 
электрического тока возникает 
э. д. с. самоиндукции (см.), 
которая совершает некоторую ра- 
боту. Наоборот, на создание тока 
должна быть затрачена такая же 
работа внешних сил. Следователь- 
но, электрический ток обладает 
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энергией. Наиболее отчетливо вся 
эта картина может быть просле- 
жена на простейшем примере воз- 
никновения и исчезновения посто- 
янного тока в контуре, обладаю- 
щем индуктивностью и активным 
сопротивлением. Когда под дей- 
ствием постоянной внешней э. д. с. 
Е в контуре течет постоянный ток, 
то вся внешняя э. д. с. идет на 
преодоление падения напряжения, 
обусловленного активным сопро- 
тивлением контура КЮ, и устано- 
вившаяся сила тока в контуре 


К При этом вся работа 
К 
внешней э. д. с. превращается в 
тепло в проводах контура. Но 
сначала непосредственно после 
включения внешней э. д. с., когда 
ток в цепи возрастает, в цепи 
действует э. д. с. самоиндукции, 
направленная навстречу внешлей 
э. д. с. и часть этой последней 
идет на преодоление первой. По- 
этому только часть внешней э. д. с. 
идет на преодоление падения на- 
пряжения в контуре и соответст- 
венно только часть работы внеш- 
ней э. д. с. превращается в тепло. 


При этом поскольку работа э. д. с. 
за малый промежуток времени А 
есть ЛА=Е/ЛЁЬ где [Г — среднее 
значение силы тока за промежуток 
АЕ, то во время установления тока, 
пока / меньше [о, работа э. д. с. 
за любой промежуток времени Д! 
меньше, чем за такой же проме- 
жуток времени после тока, как 
ток [о установился. Таким обра- 
зом, за все. время установления 
тока внешняя э. д. с. совершает 
меньшую работу, чем за такой же 
промежуток времени после уста- 
новления тока /о, и к тому жеиз 
этой меньшей работы только часть 
превращается в тепло, т. е. при 
установлении тока выделяется го- 
раздо меньше тепла, чем за тот 
же промежуток времени в случае 
установившегося тока (здесь скя- 
зывается то обстоятельство, чго 
количество тепла пропорциональ- 
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но квадрату силы тока и резко 
уменьшается при уменьшении си- 
лы тока). Другая же часть ра- 
боты, совершаемая той частью 
внешней э. д. с., которая идет на 
преодоление встречной э. д. с. са- 
моиндукции, не превращается в 
тепло. Затрата этой части работы 


связана с самим процессом воз- 
никновения тока. 
При прекращении — действия 


внешней э. д. с. возникшая в цепи 
э. д. с. самоиндукции, направлен- 
ная в ту же сторону, что и теку- 
щий ток, поддерживает его еще 
некоторое время и совершает 
как раз такую работу, какую при 
установлении тока совершила 
часть внешней э. д. с. идущая 
на преодоление встречной э. д. с. 
самоиндукции. 

Чтобы найти Э. э. т. нужно 
подсчитать эту работу. Если за 
малое время 45{ сила тока убы: 
вает на малую величину АГ, то 
при этом в цепи возникает °э. д. с 
самоиндукции Е, по величине 

А1 
равная Ру, 


С? 
где .[, — индук- 


тивность (см.) цепи. Работа, 
совершенная зэ. д. с. за этот про- 
межуток времени, АА = Е ГА 


где / среднее значе ше силы 
тока в цепи в этот же промежу: 
ток времени. Подставляя вместо 
Ес ее значение, найдем 


А! 


148 — АГ. (1) 


Таким образом, работа за каж- 
дый малый промежуток времени 
не зависит от продолжительности 
этого промежутка, а только от 
среднего значения силы тока и 
величины, на которую она измени- 
лась за этот промежуток времечи. 
Вследствие этого и вся работа, 
совершаемая э. д. с. самоиндук- 
ции, при уменыпении силы тока 
от [о до О зависит не от того, 
как долго длигся спадание тока, 
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а лишь от начального значения 
силы тока [о. Подсчет этой рабо- 
ты [который сводится к матема- 
тической операции интегрирова- 
ния выражения (1)] дает следую- 
щее выражение для Э. э. т. Й = 

[12 
— о ® 

Поскольку э. д. с. самоиндук- 
ции обусловлена изменениями 
магнитного поля, то работа той 
части внешней э. д. с., которая 
идег на преодоление встречной 
э. д. с. самоиндукции при возра- 
стании тока, связана с возникно- 
вением магнитного поля тока, на- 
оборот, работа, — совершаемая 
э. д. с. самоиндукции при спада- 
нии тока, связана с исчезнове- 
нием этого магнитного поля. Та- 
ким образом, Э. э. т. есть не что 
иное, как энергия магнит- 
ного поля (см.), возбуждаемо- 
ГО ТОКОМ. 


В этом смысле есть известная 
аналогия между Э. э. т. и энер- 


гией электрических за- 
рядов (см.), которая является 
энергией — электрического поля. 


Однако между ними есть и прин- 
ципиальное различие. Система 
свободных электрических зарядов 
всегда движется так, что энергия 
их уменьшается и за счет этой 
энергии силы электрического по- 
ля совершают работу. Поэтому 
энергия электрических зарядов 
аналогична потенциальной меха- 
нической энергии. «Свободный» же 
электрический ток, текущий по 
проводам, которые могут свобод- 
но двигаться (например, по гиб- 
ким проводам), ведет себя совсем 
иначе. Представим себе катушку 
индуктивности из гибкого прово- 
да, намотанного на цилиндриче- 
ский каркас, по которому витки 
катушки могут скользить. Если по 
катушке пропустить ток [:, то он 
будет во всех витках течь в од- 
ном и том же направлении и`под 
действием сил взаимодейст- 


вия токов (см.) витки притя- 
нутся друг к другу. Силы взаимо- 
действия токов совершат некото- 
рую механическую работу (напри- 
мер, если бы витки катушки пред- 
ставляли собой пружину, то эта 
работа превратилась бы в потен- 
циальную энергию сжатой пружи- 
ны). При этом индуктивность /. 
катушки увеличится, так как при 
данном числе витков [Г растет 
с уменьшением расстояния между 
витками. Следовательно, возра- 
стает и Э. э. т., так как при дан- 
ной силе тока Э. э. т. пропорцио- 
нальна С. Таким образом, в слу- 
чае «свободного» тока в отличие 
от свободных электрических заря- 
дов одновременно и совершается 
механическая работа и увеличи- 
вается Э. э. т. Ясно, что механи- 
ческая работа в этом случае со- 
вершается не за счет Э. э. т., аза 
счет работы внешней 5. д. с., Под- 
держивающей ток в катушке. При 
этом, однако, во время движения 
витков катушки работа, совершае- 
мая внешней э. д. с., не только 
не увеличивается, а даже умень- 
шается. Это обусловлено тем, что 
при сближении витков катушки ее 
магнитное поле усиливается, воз- 
растает пронизывающий катуш- 
ку магнитный поток, следователь- 
но, возникает э. д. с., направлен- 
ная навстречу текущему в катуш- 
ке току, сила тока падает и ока- 
зывается меньше [о все время, 
пока витки движутся. В резуль- 
тате работа внешней э. д. с. окз- 
зывается меньше, чем за то же 
же время в случае, когда витки 
катушки неподвижны. Но еще 
больше сокращается та часть ра- 
боты внешней э. д. с., которая 
превращается в тепло. За счет 
этой «экономии» на  выделен- 
ном тепле совершается механи- 
ческая работа и увеличивается 
Э. э. т. 

Аналогично тому, как явление 
самоиндукции обусловливает су- 
ществование Э. э. т., явление 
взаимоиндукции (см.) обу- 


Яркость 
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словливает существование вза- 
имной энергии электри- 
ческих токов (5м.). 

Эрг — единица работы ИЛИ 
энергии в абсолютной системе 
единиц. Работу в | эрг совершает 
сила в | дин при перемещении 
тела, к которому эта сила прило- 
жена, на | см. 

Эрстед Ганс Христиан (1777— 
1851) — датский ученый, профес- 
сор физики в Копенгагене. Открыв 
действие элекгрического тока на 
магнитную стрелку, Э. первым 
установил связь между — элек- 
трическими и магнитными явле- 
ниями. В честь Э. названа едини- 
ца напряженности магнитного 
поля. 

Эрстед (5) — единица напря- 
женности магнитного поля и вси- 
стеме СОМ. Один Э. есть напэя- 
женность магнитного поля, создл- 
ваемого током в 0,5 единиц 
Са$М, текущим по длинному про- 
воду, на расстоянии 1 см от эго- 


го провода. 
Эскапон — синтетический —изо- 
ляционный материал, отличаю- 


щийся хорошей теплостойкостью 
и малыми диэлектрическими поге- 
рями на радиочастотах. Легко об- 
рабатывается механически. Приме- 
няется для изготовления устано- 
вочных радиодеталей. 
Эталон — образец, величина ко- 
торого точно известна, стабильна 
и принимается за исходную при 
различных измерениях, градуирэов- 
ках и т. д. Например, конденса- 


Якорь — подвижная часть во 
многих электромагнитных прибо- 
рах. Например, Я. генератора по- 
стоянного — тока — врашающаяся 
часть генератора, несущая обмот- 
ку и коллектор. Я. электромагнит- 
ного громкоговорителя упругий 
стальной стерженек, колеблющий- 
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тор, емкость которого точно из- 
вестна и стабильна, может слу- 
жить Э. емкости. 


Эффект Эдисона — то же, что 
термоэлектронная эмис- 
сия (см.) Происхождение назва- 
ния Э. Э. связано с тем, что Эди- 
сон первый обнаружил электриче- 
ский ток между накаленной нитью 
электрической лампочки и впаян- 
ным в баллон этой лампочки 
электродом, к которому приложе- 
но положительное напряжение от- 
носительно нити. 


Эффективное значение напря- 
жения — то же, что действую- 
щее значение напряж е- 
ния (см.). 


Эффективное значение силы то- 
ка — то же, что действую- 
щее значение силы тока 
(см.). 


Эхо в звукозаписи — дефекг в 
магнитной звукозаписи (называе- 
мый также копир-эффектом), обу- 
словленный взаимным намагничи- 
ванием отдельных слоев магнит- 
ной пленки при соприкосновении 
в рулоне. Вследствие этого эффек- 
та. при воспроизведении звука, 
запиеанного на данном участке 
пленки, прослушивается звук, за- 
писанный на других ее участках. 
Явление это наблюдается иногда 
и в механической записи звука за 
счет деформации стенки звуковой 
канаюки, происходящей при наре- 
зании соседней, слишком близко 
расположенной канавки. 


ся при изменениях тока в обмот- 
ках электромагнита и передзаю- 
щий свое движение мембране или 
диффузору. 

Яркость (в телевидении) —интен- 
сивность свечения экрана элек- 
тронно- лучевой труб - 
ки (см.). Она зависит от свойств 
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люминесцирующего вещества 
экрана, а также от скорости и ко- 
личества электронов, бомбарди- 


рующих экран. Свечение тем силь- 
нее, чем больше электронов попа- 
дает за единицу времени на еди- 
ницу площади экрана, т. е. чем 
сильнее ток электронного луча. 
Регулировка яркости осуществ- 
ляется подачей на управляющий 


электрод электронно-лучевой труб- 
ки небольшого отрицательного на- 
пряжения относительно катода, из- 
меняющего ток луча. Специальная 
ручка «Яркость» в телевизорах 
(и электронных осциллографах) 
является ручкой потенциометра, 
регулирующего это отрицательное 
напряжение. 


АНГЛО-РУССКИЙ АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 


аБас 

аБ$с1$5а 

аб5огЬ!шпй ]оаа 
абзогрЯоп Ёасфог 
абзогрНоп поац|а оп 
абзогрЯоп оЁ гаа1о\мауез 
асситиц]а$ог 

ассит\а{фог сараску 
асогп фиаБе 
асоц$1са1 
асоц$Нса] 
асоц$ Иса] 
асоц${1са] ро\ег 
асоц${1са] геасйоп 
асоц5{1са1 $апашя \ауез 
асоц${1с$ 

асйуа{еЯ сатТоде 

ас !уазеа Еатеп 


асйуе ащеппа БеЪ{ 
асйуе сиггеп{ 

асйуе Чрое 

асйуе аоц ее 

асйуе ро\хег 


асфиа] БгоаасазЯптв ргозгапите 
ааа ег 

аЧ4ар{ег1та оп 

аап!ВКапсе 

аег!а! (ан) 

аег1а1] апрИИсаНоп 


аег1а] СИгесйуЦу 
аег1а] гаш 
аег1а1 ша1сафог 
аег!а1] зуз$ет 
аег!а] фиптй 
аЦег=1о\и 
а==]отега(е 

а1г сей 


еЁЁ1с1епсу 
[ееАфаскК 
оц риф 


А 
номограмма; 
абсцисса; 
поглощающая нагрузка; 
коэффициент поглощения; 


модуляция поглощением; 
поглощение радиоволн; 
аккумулятор: 

ёмкость аккумулятора; 
жёлудь; 

акустическая отдача; 
акустическая обратная связь; 
акустическая отдача; 
звуковая мо\дность; 
акустическая обратная связь; 
стоячие звуковые волны; 
акустика; 

активированный катод; 
активированная нить; 


действующая высота антенны; 
активная составляющая тока; 
активный Диполь; 

см. асйуе рае 

активная мощность; 
актуальная передача; 
адаптер; 

адамтеризация; 

полная проводимость; 
антенна; 

усиление антенны; 


направленное действие антенны; 


усиление антенны; 
антенный индикатор; 
радиосеть; 

настройка антенны; 
послесвечение; 
агломерат; 


элемент с воздушной деполяри- 


зацией; 
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а1г аеро]аг!2а оп 

а1г 5ар 

а15п115 сарасИог 

а151ег-аПоу 

аЦегпайпя сиггеп+ 

аЦегпайпя сиггеп& соплропещ 


а{егпаИпе сиггепф Вит 
аЦегпаЙп& уУОоЦаёе сотропеп* 


аЦегпафог 

атаёйеиг Бап@$ 

атафеиг сое 

атаёеиг га1о 

атаеиг гаФо соттип!1сайоп 

атафеиг {е]еу1$10п Ьгоааса${ 
$Збайоп 

аттеег 

апог{155еиг 


аптреге 
аптреге-Воиг 
аппреге-агп$ 
атрИНсаЯоп сопёго] 
атпрИНсаНоп $а5е 
атпрИЙег з{а5е 


атрИЁег уа]уе 
атрИНег$ 

атрушя уа|уе 
атр|Шиаае 

атпрШаае сВагафет!5 с 
апрШаае а1${ю0гНоп$ 
атпрШаае-Ёгеацепсу —а1з3югйЯоп8 
атр|Киае поац1айоп 
атрШ{иае-ри15е тоааюоп 


атрШиае гезропзе 
атр\Пиае зеесйуцу 
апё]е оЁ си{-оЁ 
Апё${гога ипи 
апиц]аг Ёгеачепсу 
ап150{гор1с тет 
аппоипсег 

апоае 

аподе-Бепа ааесйоп 
апо@е сВагасег1$с$ 
апоае агсий 


апо4е сиггеп{ 
апое-т1@ спагасфег1$1с$ 


апо4е 1оаа(пт?#) 
апоае тпоац1айоп 
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воздушная деполяризация; 
воздушный зазор; 
подстроечный конденсатор; 
альсифер (сплав); 
переменный ток; 


переменная составляющая то- 
ка; 

фон переменного тока; 

переменная составляющая на- 
пряжения; 

генератор переменного тока; 

радиолюбительские диапазоны: 

радиолюбительский код; 

радиолюбительство; 


любительская радиосвязь: 
любительский телевизионный 
центр; 
амперметр; 
успокоитель (в 
приборах); 
ампер; 
ампер-час; 
ампер-витки; 
регулировка усиления: 
ступень усиления; 
каскад усиления; 
ный каскад; 
усилительная лампа; 
усилители; 
усилительная лампа; 
амплитуда; 
амплитудная 
амплитудные искажения; 
амплитудно-частотные исказс- 
ния; частотные искажения; 
амплитудная модуляция; 
амплитудно-импульсная 
ляция; 
амплитудная характеристики; 
амплитудная селекция; 
угол отсечки; 
онгстрем: 
угловая частота; 
анизотропная среда; 
диктор; 
анод; 
анодное детектирование; 
анодные характеристики; 
анодная цепь; цепь 
анодный контур; 


ток анода, анодный ток; 
анодно-сеточные —’характеристи- 


измерительных 


усилитель- 


характеристина; 


МОДУ- 


анода, 


ки; 
анодная нагрузка; 
анодная модуляция; модуля- 


ция на анод, 


апо4е геас оп 
апо4ае гесиНса{1оп 
апое гез15{апсе 


апо@е тгезропзе сигуез 
апо4е уоЦазе 


ап{еппа 
апбеппа 
ап{еппа 


ап{еппа 
апщеппа 
апщ{еплпа 
атщеппа 


ап{еппа 


ащеппа 
апбеппа 


ащеппа-Ёееаег 


(ам) 
апрИНса оп 
Беат ап&е 


сарасЦапсе 
спапзе-оуег з\Ёсь 
ОтгесНопа] раЦегп 
О Итгесйу цу 


ЧИтгесйуЦу раНегп 


еЁес+ 
[ее4ег 
аггап5етеп{$ 


ащеппа гаш 


апеппа 


баш ЁТафог 


ащеппа-гоцпа $\м1сВ 
ап{еппа шО1саюг 


ацтеппа 
апщеппа 


апцеппа 
апцеппа 
ап{еппа 
ащеппа 
апфеппа 
ащеппва 
апц{еппа 


]еаа-ш 
раНегп 


га а оп ра вегп 
${гапа 

$\УЦсев 

зузет 

{гап$Ёогтег 

$гап$171155$101 Пшпе 

фипштяй 


апИ-ЁГгааше аег1а1 
апн-Ёа4тя аг{еппа 


апйпоае 


ап! -по15е ащеппа 
ап Нгезопапсе 


ап ${а с 
арег!0о41с 
арег1о с 


арег!о4!с 
арег!о4!с 


аро${!Ьь 


аацааа; 


ап{еппа 
атрИ!ег 
сарасЦцог @15сБаг&е 


атгсиц 
5у${епа$ 


агс сопуещег 
агеоте4 ег 


аг5оп 


агтпа{аге 


аггез{ег 


анодная реакция; 
анодное детектирование; 
внутреннее сопротивление 
электронной лампы; 
анодные характеристики; 
напряжение на аноде; анодное 
напряжение; 
антенна; 
усиление 
Угол 


антенны; 
раствора диаграммы на- 
правленности: 

ёмкость антенны; 

антенный переключатель; 


диаграмма направленности ан- 
тенны; 

направленное действие антен- 
ны 

диаграмма направленности ан: 
тенны; 

антенный эффект; 

антенный фидер; 

антенно-фидерные устройства: 

усиление антенны; 

коэффициент направленного 


действия антенны; 

грозовой переключатель; 

антенный индикатор: 

ввод антенны; 

диаграмма направленности ан- 
тенны; 

см. ащеппа раЦегц 

антенный канатик; 

антенный переключатель; 

радиосеть: 

антенный трансформатор; 

антенный фидер; 

настройка антенны; 

антифединговая антенна; 

см. апИ-гате аега] 

пучность (напряжения или то- 
ка); 

антишумовая антенна; 

антирезонанс, противорезонанс; 

антишумовая антенна; 

апериодический усилитель; 

апериодический разряд конден- 
сатора; 

апериодический контур; 

апериодические системы; 

апостильб; 

аквадаг; 

дуговой генератор; 

ареометр; 

аргон; 

якорь; 

разрядник; 
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агисцайН оп 
агийса]! ап{феппа 
аги са] Ппе 
азресф га#о 

азрВаЦ ]асацег 
азрпай уагп1$В 
азупсВгопоц$ тофбог 
айтозрНег!1с а15$агЬапсез$ 
аё{тпозрНег!1с по1зе 
айто$рЬег!с$ 
абопл1с с]осКк 
авепцафог 

ац@1о Ёеачепсез$ 


атрИНег 
бепегафог 
озсШафог 


аи 1о-Ёгеацепсу 
аца1о-Ёгедицепсу 
ац 1о-Ёгеацепсу 


ац 1о-Ёгеацепсу геа!Риз!1оп 


аи Ч 1юо зепегафог 

аи 10 $15па1$ 

ацюйупе гесау1п 
ац{оЧупе гесерНоп 
ащюо@ес{гоп1с еп115$10п 
аш{оехсЦайоп 


ащоехсЦайоп оЁ га41юо гесахуег 


ащю{Тогилег (ам) 
ащодепега$ог 

ащотайс Маз 

ацщфота{41с Ёгедацепсу сопёто] 


ащотайс ваш сопёго! 


ащота с га1юо тееого]ойса] 
$$айоп 


ащотанс зепИуИу соп4тго! 


ащоютайс зупсЬгопхаНоп 
ац{отайс уо]ате соп#го] 
(А. У. С.) 


ащоютаНс$ 

ащотайоп 

ащюпо6Пе га1юо зе 
ащюгоб Пе гесауег 
ац{оо5с Ша оп5$ 

ащо$ юр 

ащюогап$огтег 
ащо{гап$огтег соирИпя 
ауотеег 
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артикуляция; 
эквивалент антенны; 
искусственная линия; 
формат изображения; 
асфальтовый лак; 
см. азрВай ]асачег 
асинхронный электродвигатель: 
атмосферные помехи; 
см. айпозрБегс 4а1$фагЬапсез$ 
см. айтозрВег!с 41$фагфапсез$ 
атомные часы; 
аттенюатор; ослабитель; 
звуковые частоты; низкие час- 
тоты; 
усилитель низкой частоты; 
генератор звуковых частот; 
генератор звуковых частот; 
звуковой генератор; 
радиотрансляционная сеть: 
генератор звуковых частот; 
тональные сигналы; 
автодинный приём; 
см. ашюаупе гесаутяд 
автоэлектронная эмиссия; 
самовозбужкдение колебаний: 


самовозбуждение радиоприем- 
ника; 
автотрансформатор; 


автогенератор; 

автоматическое смещение; 

автоматическая подстройка ча- 
стоты; 

автоматическая регулировка 
усиления (АРУ); 


автоматическая радиометеороло- 
гическая станция (АРМС): 


автоматическая регулировка 
чувствительности (АРЧ}; 

автоматическая синхронизация; 

автоматическая регулировка 
громкости (АРГ); автомати- 
ческая регулировка уси: 
ления (АРУ); 

автоматика; 


см. ащотайс$ 

автомобильный радиоприемник; 
см. ащотоБе га ю $6 
автоколебания: 
автостоп; 
автотрансформатор; 
автотрансформаторная 
авометр, ампервольтметр 


СВЯЗЬ, 


БасК соирИпя 

БаскК сиггепё 

раскК сиггепф гёау 
Баск еесфготоНхуе Ёогсе 
БасК гез154апсе 
БаскК мт 

БаскК уоЦазе 
Баке|Це 

БаКеше 1асацег 
БакКее уагп15й 
Ба]апсе сгсий 
Ба]\апсе# тона оп 
Ба]апсе@ пебмогКк 
Ба]апсш& атгсий 
Ба]апстё пейхогк 
БаПаз$ 1апр 

БаПаз гез1${апсе 
БаПаз{ гез1$4ог 
БаПаз+ фаЪБе 

Бапа 
Бапа-ейтатайНоп ЁЦег 


Бапа-ехсиз$1юоп ЁЩЦег 
Бапа НЦег 
Бапара$$ И\ег 


Бапа ге]длесйоп НИег 
Бапа зеесфог 

Бапа з\Цсер 

Баг 

Багайеа саПоае 
БаггеЦег 

Базе 


Базе Ёгеацчепсу 
Базе оЁ {гапз1$ {ог 


Базе агсий 

Ба вегу 

Бавегу свагег 
Беат (ро\уег) {егоде 
Беа{ 

Беа#!пй 

Бе] 

Б!аз$ сиггерф 

аз уоЦазе 
азшя уо[Цабе 
Ъ!соп!са! аета1] 
Ъ!1соп!са1 ап{еппа 
ЫЁЕаг 


БПафега! га4ю сомтгаимсеаНоп 


ЫтеаШс зёгр геау 
Ъ1те{а1]1с те 
Бпаига] еЁЁес{ 


обратная связь: 
обратный ток; 

реле обратного тока: 
противоэлектродвижущая 
обратное сопротивление; 
обратный ход луча; 
обратное напряжение: 
бакелит: 

бакелитовый лак; 

см. БакКе!Це 1асачег 
балансная схема; 
балансная модуляция; 
балансная схема: 

см. Ба1апсе@ пебхогк 
балансная схема; 
бареттер; 


балластное сопротивление: 


см. БаПа${ гез1$фапсе 
бареттер; 
диапазон; полоса; 
фильтр-пробка, 


сила; 


заграждающий 


фильтр, запирающий фильтр; 


заграждающий фильтр; 
полосовой фильтр; 
полосовой фильтр; 
фильтр: 
загракдающий фильтр; 


банд-пасс 


переключатель диапазонов; 


см. Бапа з@есфог 
бар; 

бариевый катод; 
бареттер; 


база (в полупроводниковых три- 


одах); 
основная частота; 


база (в полупроводниковых три- 


одах); 
схема принципиальная; 
батарея; 
зарядный агрегат; 
лучевой тетрод; 
биения; 
см. Беаф 
бел; 
ток смещения; 
напряжение смещения; 
см. Баз уоЦабе 
биконическая антенна: 
см. Ысоп!са] аег1а] 
бифиляр; 


двусторонняя радиосвязь; 


биметаллическое реле; 


биметаллический провод; 


бинауральный эффект; 
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В1о-бауаг-Гарасе’$ 1а\ 
Ь1рЬазе сиггеп 

р!рпопе 
ЫасКег-{Вап-ЫасК 1еуе! 
асКои# ри1зе 

ап ри 5е 

ап т5 $1па1 

Ы]ееаег 

ЬЙпа гопе 

ЫосЕ аг{еппа 


Б]осК сарасЦог 


Б]осКкК агата 
Ъ1осКшп& сарасЦог 
Б]осКштя вепегафог 
оскшт& озсШаюог 
Бо]отеег 
Боипаагу \тауе 
Ьгапесй атесий 
Вгаип фаЪе 
Бгахшё Нах 
ЬгеаКао\т оф а а@есйя1с 
БгеаКаомп уо[Цаде 
Ь1а5е 

Ьг1азе агсиц 


1155 {4пе$$ 

Бгоааса$+ Бапа$ 

Вгоааса${ зфа4ю БиПатя 
Бгоаасаз те 

БгоаасазЯпй ргобгат 
БгоаасазИпя зао 


бБиЁег раЦегу 
Би7гег 

Бураз$ сарасКог 
Бура$$ сопаепзег 


са Ме \хауееп=48 
саезцаит 

саез1ат-соа{4е са{Поае 
сайьгаНоп 

сапйюгайоп оЁ шзуфгимтеп+ 


са|ПЬгайоп оЁ шщег 
са] $15па1 

сапа г!с 

сапаШе 

сарасЦапсе 
сарасЦапсе оЁ соп 
сарасУе аЙепцафог 
сарасуе соирИп& 


4972 


закон Био-Савара: 

двухфазный ток; 

головной телефон; 

уровень «чернее черного»; 

гасящий импульс; 

см. асКоцф ри]зе 

см. аскоц+ ри1зе 

делитель напряжений; 

мертвая зона; 

коллективная телевизионная ан- 
тенна; 

переходные ёмкости; блокиро- 
вочный конденсатор; 

блок-схема; скелетная схема; 

блокировочный конденсатор; 

блокинг-генератор; 

см. ]оскшя бепегаюог 

болометр; 

граничная волна (волновода); 

шунт; 

трубка Брауна; 

флюсы; 

пробой диэлектрика; 

пробивное напряжение; 

мостик; 

мостиковые или мостовые схе- 
мы; 

яркость (в телевидении); 

радиовещательные диапазоны; 

радиодом; 

радиовещание; 

программа радиопередач; 

радиостудия; студия радиотранс- 
ляционного узла: 

буферная батарея; 

зуммер; пищик; 

блокировочный конденсатор: 

см. Бураз$$ сарасЦог. 


длина волны в кабеле; 

цезий; 

цезиевый катод: 

градуировка; 

градуировка 
прибора; 

см. саПЬгайоп оЁ шугитер+ 

позывной сигнал; 

кембрик; 

свеча; 

ёмкость; 

6&мкость катушки; 

бмкостный аттенюатор; 

ёмкостная связь; 


измерительного 


сарас@уе сиггер& 
сарас1Иуе геасапсе 
сарас1 уе зизсербапсе 
сарас1 уе уоЦаде а1у1аег 


сарасЦог 

сарасЦог Бох 
сарасЦКог спагёе 
сарасМог а15спагйе 
сарасЦог 1оцазреаКег 


сарас{ог 
сараску 
сагбо\у{Ве 
сагЬоп12еЯ 1гоп 
сагьопу] 1гоп 
саг гесерё 
сагтег 

саггег Ёгедацепсу 
сазса4ае апарИег 
саёсвег 


аца!11{у Тасфог 


са{Воае 

сайпоае сопрПпе 
саПое сиггеп 
сапоае ЁЕйскКег 

саёпоае !оПо\тег 

са ое 510% 
саёподе-гау озсШоэгарв 


саёБВоае ге]ау 

са По4ае гез1${апсе 
саПо@е гез1$$ог 
саПтоае 1аБе 


са{Вое уа]уе 
сауЦу гезопаюг 


С-Ыаз 
сещег-{фар 1фгап$огтег 


сеп{фга] га Фо оЁНсе 

сегап11с сарасЦог 

сегап11соп 

спагас{ег1$11с гатПу 

спвагас+$ег1${1с ппредапсе оЁ пе 

спагас{ет1$ с оЁ еесгоп фаБе ог 
уа1уе 


свагбе раНегп 

спагаш& сиггергф 
спагя1пй оЁ асситчи]а4ог 
спаз$1$ 

с11ого-пар а1епе \ах 
соке 

своке сой 

своке-соиреа атрП#!ег 


ёмкостный ток; 

6мкостное сопротивление: 

ёмкостная проводимость; 

ёмкостный делитель напряже- 
НИЯ; 

конденсатор; 

магазин ёмкостей; 

заряд конденсатора; 

разряд конденсатора; 

электростатический громкогово- 
ритель; 

добротность конденсатора; 

ёмкость; 

карболит; 

карбонильное железо; 

см. сагбоп1хеа гоп 

карточка-квитанция; 

несущая частота; 

см. сагтег 

многокаскадный усилитель; 

коллектор (в электронных при: 
борах); 

катод; 

катодная связь; 

катодный ток; 

мерцание катода; 

катодный повторитель; 

накал катода; 

катодный осциллограф; 
ронный осциллограф: 

катодное реле; 

катодное сопротивление; 

катодное сопротивление; 

катодная лампа; катодная труб- 
ка; 

катодная лампа; 

полый резонатор; объёмный рг- 
зонатор; 

сеточное смещение; 

трансформатор со средней точ: 
кой; 

радиобюро; 

керамический конденсатор; 

см. сегапл1с сарасЦог 

семейство характеристик; 

волновое сопротивление линии‘ 

характеристики электронной 
лампы; 


потенциальный рельеф; 

зарядный ток: 

зарядка аккумулятора; 

шасси; 

головакс; 

дроссель; 

катушка индуктивности; 
дроссельный усилитель; 


элект- 
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спеша гадюо ипи 

сгсиц 

сгси{ сВагацег15с ипредапсе 

стсий аатртя 

сгсиЦц пипреаапсе 

агсШаг ащеппа 

стеШаг роаптаНоп оЁ @есёго- 
пабпейс \ауе$ 

сто аг зсапп (115) 

сгси]аг з\еер 

с]а5$ А, В, С атрИйсаНоп 

с]аззез оЁ атрИНсайоп 

с1а$зе$ оЁ га10о зе 

сеагапсе 

сПр 

сое атгсий 

соах!а] са е 


сосопи$ сарас{ог 

со4ег 

сошй 

сое! Ё1с1еп+ оЁ поп-Ппеаг 41$ог- 
Ноп 


соеЁНс1еп{ оЁ зе{-тацсапсе 
соегс1уе Гогсе 


соБегеп{+ озсШаНноп$ 
соцегег 


соЙ ачаШу Гафог 


со] сато4е 
со еп1155$10п 


соПесйпй еесгоде 


соПесфог 


соПесфог (ш {гап$154ог) 


со]оиг со4е 

союцг гпагкКте 
со]о0цг 4{е]еу!$10п 
сотЫпе озсШа\опз 
соттегс1а] гесауег 


соптишсайоп а1оп& \лгез 
соттипсаНоп сваппе! 
соптип1саНой ПрК 


сомшищаНоп 
соштиёафог 


сотрагаог 
сотрепзайой таегшя теЮПоа 


сотроупа$ 
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кинорадиоустановка;: 
контур; схема; 
характеристическое 
ние контура; 
затухание контура; 
импеданс цепи: 
круговая антенна; 
круговая поляризация электро- 
магнитных волн; 
круговая развертка: 
см. агечаг зсапптв 
усиление класса А, В, С: 
классы усиления; 
классы радиоприемников; 
воздушный зазор: 
клемма; 
замкнутый контур; 
коаксиальный кабель; 
рический кабель; 
вакуумный конденсатор; 
шифратор; 
кодирование; 
коэффициент нелинейных иска- 
жений (коэффициент гармо- 
ник, клирфактор); 
коэффициент самоиндукции; 
коэрцитивная сила; 
когерентные колебания: 
когерер; 
добротность катушки 
ности); 
холодный катод; 
автоэлектронная эмиссия; холод- 
ная эмиссия; 


сопротивле- 


концент- 


(индуктив- 


коллектор (в электронных при- 
борах); 

коллектор (в электрических ма- 
шинах); 

коллектор (в полупроводниковых 
триодах); 


цветная маркировка; 

см. со]1оиг соае 

цветное телевидение: 

комбинационные колебания; 

профессиональный ’радиоприем- 
ник; 

радиосвязь вдоль проводов; 

канал связи; 

магистральная линия радиосвя- 
зи; 

коммутация; 

коммутатор; 

компаратор! 

компенсационный метод измере- 
ния; 

компаунды; 


сопсеп{4г1е саЫе 
сопацфапсе 


сопаисцуе соирИп 

сопаисог$ оЁ @месйлсиу 

сопе 

соппесйоп ш рагаПе| оЁ сиггеп{ 
5оигсез$ 

соппесфог 

сопбатщап 

сопзбапё сотропепё оЁ сиггепй 

соп${апф сотропепё оЁ уоЦазе 


сощас& 

сотасё Ч Шегепсе оЁ роепИа1 
сопасф рафепНа! 

сотбасё рофепИа1 а1ШЁегептсе 


сопйпиоц$ озесШайоп<$ 

сопЯпиои$ ф‘апшя 

сопёго] еесгоае 

соп{го]! а 

сопфго] гоога оЁ геа!Риаз1юопт за- 
Поп 

соп{го| уоЦаде 

сопуег$10оп фгапзсопаис{апсе 

сорназе аггау$ 

соггесйпя е]етеп{5 

соггесНоп оЁ а1$фотгИоп 

со5п1с по15е 

созп1с га0 по1!зе 

с05111С зоцгсез оЁ га10еп11$$1015 


соцотьЬ 

Соц1отЬ?5 1а\ 

соигег еесготойЙуе Ёогсе 

соищегро!5е 

соирйея сгсиЦ$ 

соир!е@ озсШаЯоп$ 

соирИпя соеЁИ<епй 

соирИпй Ёгеацепсу 

сгезё уаше (ам) 

сгИ1са|! соирИпз 

сг!са! Ргеачепсу ш га4ю сот- 
пипсайоп 

сгИса|1 \мауе 

сго5$ поацщайоп 


сго5$ фак 

сгузба1 сей 

сгузба1 с1осКкК 

сгуз{а1 4104ез апа ил1оаез 


сгу${а1 гесауег 


концентрический кабель: 

проводимость (электрической це- 
пи); 

кондуктивная связь; 

проводники электричества; 

диффузор; 

параллельное соединение источ- 
ников тока; 

клемма; 

константан; 

постоянная составляющая тока; 


постоянная составляющая на- 
пряжения; 

контакт; 

контактная разность потенциа- 
лов; 

см. сопфасё а1Шегепсе оЁ руеп- 
{1а]1 

см. сощасё Ч1егепсе оЁ р\щерл- 
па1 


незатухающие колебания; 

плавная настройка: 

управляющий электрод; 

управляющая сетка; 

аппаратная радиотрансляцион- 
ного узла; 

управляющее напряжение; 

крутизна преобразования; 

синфазные антенны; 

корректирующие элементы; 

коррекция искажений; 

космические радиошумы; 

см. созпус по1$е 

космические источники радио- 
излучения; 

кулон; 

закон Кулона; 

противоэлектродвижущая сила; 

противовес; 

связанные контуры; 

связанные колебания; 

коэффициент связи; 

частота связи; 

амплитуда; пиковое значение; 

критическая связь; 

критическая частота в радиосвя- 
зи; 

граничная волна волновода; 


кросс-модуляция; перекрестная 
модуляция; 
перекрестная модуляция; 


конденсатор Керра; 

кварцевые часы; 

кристаллические диоды 
ды; 

детекторный радиоприемник: 
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и трио- 


сиргоц$ охае 
сиргоц$-ох1ае гесиег 


Сие ротф 

сиггей{ 

сиггеп+ атрПЁсайоп Ёасфог 
сиггеп{$ си{-оЁЁ 

сиггеп $ НисбааНоп 

сиггепё баш Ёасфог 


сиггепф гезопапсе 
сиггет{-уоЦабе сВагасфег!1$ с 
сц{-0ЁЁ ап&]е 

си{-оЁЁ ахуе 

сийег Веаа 

си шт $515 

суде 

суе-Бу-сус1е аеу1се 


сус1е$ рег зесопа (с. р. $.) 


азпре@ озсШаНоп$ 
Чапрег 


Чатртё 

Чапршя @аесгетеп+ 
Чатршяй гайо 
Чеаа Бей 

Дес! 

ес1Бе] 

Чеслтей1с змауез 
есоаег 

ЧесоирИпя ЁКег 
аейп оп 

АеЙесЯоп зузбет 
аеесфог р|а{ез 
еЁосизштз оЁ {пе Беат 
едепега{1о0 
Де!1оп17а оп 

Ае]ау Пре 

Чеау уоЦазе 
РеШпаяйег?$ еЁес+ 
Четайре та оп @еу1!се 
етоач]а оп 
Четоцп{аЪ Ме фиБез$ 
Четпоип{аЪ]е уа!уез 
епзитефег 

ЧепзЦу оЁ саг5е 


Чепз$Цу оЁ сиггепф 
еро1аг!7ег 

Чез15пег оЁ га410о еашртеп{ 
АеесйЯоп 

Че+есог 
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закись меди; 

меднозакисный 
купрокс; 

точка Кюри; 

ток; 

коэффициент усиления по току; 

отсечка тока; 

флуктуация тока; 

коэффициент усиления по то- 
КУ; 

резонанс тсков; 

вольт-амперная характеристика: 

угол отсечки; 

граничная волна волновода; 

рекордер; 

резец для записи звука; 

цикл, период; 

ограничитель (в ламповой схе- 
ме}; 

герц. 


выпрямитель: 


затухающие колебания; 

демпфер; успокоитель (в изме- 
рительных приборах); 

демпфирование; 

декремент затухания; 

см. Чатршё десгетем 

мёртвая зона; зона молчания; 

деци; 

децибел; 

дециметровые волны; 

дешифратор; 

развязывающий фильтр; 

чёткость изображения; 

отклоняющая система; 

дефлекторные пластины; 

дефокусировка луча; 

отрицательная обратная связь; 

деионизация; 

линия задержки; 

напряжение задержки; 

эффект Делинджера; 

размагничивающее устройство; 

демодуляция; 

разборные электронные лампы; 

разборные электронные лампы; 

ареометр; 

плотность электрического заря- 
да (объемная); 

плотность электрического тока; 

деполяризатор; 

мастер-радиоконструктор: 

детекторование; 

детектор; 


Чееог срвагафет$Ис 
епт 

Ча] 

Сагаяпейс Бо ез$ 
Ч1апопа-5парей ащеппа 
Чаррпопе 

Ч1с{орроре 

Ч1еес{г1с атрИЁег$ 
Ч1еест1с ап{еппа 
Ч1еес{г1с соеЁЯс1ептф 


Чеесг1с сопзфап{ 
Ч1еес4г!с 1еп5$ 
Ч1е]есг1с 105$5е$ 

Ч 1еесйг1с ро]аг1тайоп 
Ч1е]есс зфгепй 
Ч1е]ес+11с$ 

АНРегепсе оЁ рпазе 
(1Еегепсе оЁ раепНа] 
91 егепИа] сарасЙйог 


О НегепНа] сгсииз 
Ч1ЕегепНа! (гап$огтег 


@НегепНашя сгсии5 

ОИЁгасНор 

ЧР изег 

Ч1оае 

Чоае аетесНйоп 

ое уо{ттеег 

СФро]е 

Отес{ сиггер{ 

Ч гес# сиггепф 
Нег 

СФ гесНопа] гесерйоп 

Чтгеснуе гесерНоп 

Ч гес$ог 

41$с гесога 

415с БаЦМешез 

41$сВаг5е ш а га$ 

Ч15спагяе оЁ ап ассити]аюог 

Ч15спагэе-фаре гесйВег 

Ч1ссВагйег 

915сгёе зресбгит 

Ч15сгиппайоп оЁ Вагтоп!с$ 

Ч1$сгиппаюг 


(соир!еа) атр!- 


Ч15рег$1оп 
Я15р]асетеп+ сиггепф 
41зр]асетер+ тоаи1а{ оп 


Ч1згарНуе уоЦазе 
91$$ге$$ $15па1| 


91$ 1рщеЯ сарасЦапсе 


91${т16и4е шаицсапсе 
1511 БиНоп Боага 
Р-|ауег 


Рорр!ег еЁес& 


характеристика детектора; 
расстройка; 

шкала (радиоприемника); 
диамагнитные тела; 
ромбическая антенна; 


диафон; 

диктофон; 

диэлектрические усилители; 

диэлектрическая антенна; 

диэлектрическая проницае- 
МОСТЬ; 


см. аеесяас соеЁЙсетф 
диэлектрическая линза; 
диэлектрические потери; 
диэлектрическая поляризация; 
диэлектрическая прочность; 
диэлектрики; 

разность фаз; 

разность потенциалов; 


дифференциальный конденса- 
тор; 

дифференциальные схемы; 

дифференциальный трансфор- 
матор; 


дифференцирующие цепи; 
дифракция; 

диффузор; 

диод, 

диодное детектирование; 
диодный вольтметр; 

диполь; 

постоянный ток; 

усилитель постоянного тока; 


направленный прием; 

см. Чтесйопа] гесерйоп 
директор; 

граммофонная пластинка; 
галетные батареи; 
газовый разряд; 

разряд аккумулятора; 
газотрон; 

разрядник; 

дискретный спектр; 
фильтрация гармоник; 
дискриминатор; 
дисперсия; 

ток смещения; 
фазово-импульсная модуляция; 
пробивное напряжение; 
сигнал бедствия; 
распределённая ёмкость; 
распределённая индуктивность; 
коммутатор; 

слой Д; 

эффект Допплера; 


477 


оц ]е-сауйу К]угоп 
доц Бе сопуегз1оп оЁ Ёгеацепсу 


оцЫе @10о4е 
оцЬ!е Ч1оде-нлоае 
оц ]е Ёгедиепсу сопуег$1оп 


оц е-511а фиЪе 

ЧоиБе гезопайюг Еу$гоп 
оцЫе 

аоцЬИп= оЁ Ёгедчепсу 
Чомпсопа1& \ауе 
о\утеаа 

Аг1Ё зрасе 

Агуег 

гут о$зсШаог 
ЯЧгорршя свагасег1$ с 
Чгу сей 

Агу (сопасё) гесЯНег 

ца! атрПИсайоп сагсиц 
Читу агцерпа 
Чцо-Ч104е 

ирех гаЯ1осогатаип1саНоп 
Аир]ехег 


упатс сарасЦапсе оЁ аг{еп- 
па (ог аега!) 

Чупапл1с сарасНапсе (оЁ вес- 
{гоп фаБе) 

Чупапл!с срагас{ег1$1е оЁ а 
уа|уе 


упатс шаис{апсе оЁ аш{епра 
(ог аеа]) 
Чупатл1с 1оцазреаКег 


Чупапс гапде 
Чупато 

Чупаёгоп еЁес+ 
Чупагоп озсШафог 


еаг{№ Беат 
еаг(ПеЯ =г1а 


еаг{ п 

ебопЦе 

еспо 

еа4у сиггеп& 

Еа150оп еЁРесф 

е ес $10 

еРесйуе апепрпа Ве! 
еЁРесйуе сиггепф 
еНесйуе уаше оЁ аЦегпаНп 
сиггеп{ 
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двухконтурный клистрон; 

двойное преобразование часто- 
ты; 

двойной диод; 

двойной диод-триод; 

двойное преобразовние часто- 
ты; 


двухсеточная лампа; 
двухконтурный клистрон; 
Диполь; 
удвоение частоты; 
пространственная волна; 
снижение; 
пространство дрейфа; 
возбудитель; драйвер; 
задающий генератор; 
падающая характеристика; 
сухой элемент; 
твёрдый выпрямитель; 
рефлексная схема; 
эквивалент антенны; 
двойной диод; 
дуплексная радиосвязь; 
антенный переключатель; 
динамическая ёмкость антенны; 
динамическая ёмкость (в элек- 
тронной лампе); 
динамическая характеристика 
лампы; 
динамическая 
антенны; 
динамик; динамический 
коговоритель; 
динамический диапазон; 
динамомашина; 
динатронный эффект; 
динатронный генератор. 


индуктивность 


гром- 


земной луч; 

противодинатронная сетка; ан- 
тидинатронная сетка; зазем- 
лённая сетка; 

заземление; 

эбонит; 

эхо в звукозаписи; 

токи Фуко; вихревые токи; 

эффект Эдиссона; 

дробовой эффект; 

действующая высота антенны; 


действующее значение силы 
тока; 

эффективное значение пере- 
менного тока; 


еРеснНуе уаие оЁ сиггепё 

еЁесйуе уаше оЁ аЦегпайпс 
уоЦаде 

еНесйуе уоЦазе 


еЁс1епсу 


Е-]ауег 
еес4г1с агс 


@есёт1с 
е]есёг1с сиггепф 

еесёг1с сиггеп{ епегэу 
е]ес{г1с @13сБаге ш а #а$ 
@ес4г1с Неа 

е]ес4г1с Не] епег5у 
еесйлс Неа ипицепзЦКу 


свагйе 


е]ес4г1с озсШа0оп$ 

е]есёг1с з4геп=& 

е]ес{4г1са] епегу 
еес{гоасочц$41с @ех!сез$ 
е]есфгоасоц${1с$ 

еесгоае 

е]ес4{годупат!с 1оца5реаКег 


еес{гоаупат1с тефег$ 


е]ес{ёго!у$1$ 
е]ес{го1у4е — 
е@ес4го|уйс сарасЦог 


е]ес{фго]у{41с сопаисНоп 


е]ес{го]уйс гесиЁег 


еес{гоглате{ 
еес{готазпейс 
е]ес{готайпейс 


еес{готапейс 
е]ес{готайпейс 


епег=у 
Неа 


шаисНоп 
]оиазреакег 


@ес{готазпейс шёег$ 


га ай оп 
зрефбгит 
\ауе$ 


еес{готайпейс 
е@ес{готайпе с 
е@ес{готайптейс 
ее{готеег 

@ес{готеег фаЪез 
@ес+готеег уа|уез 
еес{готой\уе Ёогсе 


действующее силы 
тока; 
эффективное значение перемен- 
ного напряжения; 
действующее значение 
жения; 
коэффициент 
вия; 
слой Е; 
вольтова дуга; 
дуга, 
электрический заряд; 
электрический ток; 
энергия электрического тока: 
электрический разряд в газах; 
электрическое поле; 
энергия электрического поля; 
напряженность электрического 
поля; 
электрические колебания; 
электрическая прочность; 
электрическая энергия: 
электроакустические приборы; 
электроакустика; 
электрод; 
электродинамический 
говоритель: 
электродинамические 
тельные приборы; 
электролиз; 
электролит; 
электролитический 
тор; 
электролитическая 
мость; 
электролитический 
тель; 
электромагнит; 
электромагнитная энергия; 
электромагнитное поле; 


электромагнитная индукция, 


значение 


напря- 


полезного дейст- 


электрическая 


громко- 


измери- 


конденса- 
проводи- 


выпрями- 


электромагнитный — громкогово- 
ритель; 
электромагнитные —измеритель- 


ные приборы; 
электромагнитное излучение; 
электромагнитный спектр; 
электромагнитные волны; 
электрометр; 
электрометрические лампы; 
электрометрические лампы; 


сторонняя электродвижущая 
сила; электродвижущая си- 
ла (5. д. с.); 
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еесфгоглонуе [Ёогсе ой тийда! 
шаиапсе 

еес{гоп1и$1са1! щп5итер{$ 

еес4гоп 


еесфгоп Беат 
еесфгоп Беашт сиггеп+ 
еес{гоп-реаш фиЪе 
еес4гоп сопаисЯоп 
еес4гоп соирИп 
еес{фгоп @ех1сез 
еес{гоп 5ип 
е]есёгоп еп115$10п 
е]ес4гоп ппаде 
еесгоп шегйа 
е]ес4гоп’` пп1сгозсоре 
еес{гоп тиШрПег 
еес4гоп орНсз 
еес{гоп гау 
@ес{гоп-гау {аБе 
@есёгоп ге!ау 
еес{гоп фиЪе 


еес{гоп-фбе авесюг 
е]ес{гоп фабе рагатефег‹ 
еесёгоп уа]уе 

еесфгоп уа]уе рагатеег$ 
еесфгоп-уо{ 

еесёгоп уоЦазе за тег 


соштифаот 
бепегафог 
шпачейуку 


@естгоп!с 
еес<{гоп1с 
е]е{гоп!с 


еес{гоп1с 
е]есфгоп1с 
е]есфгоп!с$ 
еесёгозсоре 
е]ес4гоз$аНе Неа 
“ес го${а с шаисИоп 
е]ес{го${а41с 1епз 


еес{го${а с 1оиа5реаКег 


р1ефиаге 
УуоЦтаеег 


еес{гозфа Ис 
е]есфго${$а{1с уо{4теехг 


е1]ПрИсаПу ро]аг17еа 
ппапейс \мауе 


етег5епсу {гапзпиег 
еп ег 
епсо411# 


епегзу Них аепзЦу 
епегху оЁ весйлс спаг5ез 


5сгееп 


е]ес{го- 


еаи1ррВазе зиг{!асе 
еашроепНа1! сатоае 
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электродвижущая сила взаимо- 
индукции; 
электромузыкальные 
менты; 
электрон; 
электронный луч; 
ток электронного луча; 
электронно-лучевая трубка; 
электронная проводимость; 
электронная связь; 
электронные приборы; 
электронная пушка; 
электронная эмиссия; 
электронное изображение; 
инерция электронов; 
электронный микроскоп; 
электронный умножитель; 
электронная оптика; 
электронный луч; 
электронно-лучевая трубка; 
электронное реле; 


инстру- 


катодная трубка; электронная 
лампа; 

ламповый детектор; 

параметры электронной лампы; 

электронная лампа; 

параметры электронной лампы: 


электрон-вольт; 
электронный 
пряжения; 
электронный коммутатор; 
ламповый генератор; 
диэлектрическая 
мость; 
электронное изображение; 
ламповый вольтметр; 
электроника; 
электроскоп; 
электростатическое поле; 
электростатическая индукция; 
электростатические линзы; 


электростатический громкого- 
воритель; 

электростатический экран; 

электростатический вольтметр; 


эллиптически поляризованная 
электромагнитная волна; 
аварийный передатчик; 
излучатель; эмиттер; 
кодирование; 

плотность потока энергии: 


энергия электрических 
дов; 

эквифазная поверхность; 

эквипотенциальный катод; 


стабилизатор на- 


проницае- 


заря- 


еашроеп йа] зигЁасе 


ед и1515па1 топе 
еац!уа1еп{ атсиЦц 
еаи!уа1епф пекмогк 
еац1уа]еп{ гез1${апсе 
ег; 

ехсЦег 

ехрапае гапбе 
ехрапаег 


еж{га-сиггеп{ 
ехёга 1150 Ёгедиепсу \мауез$ 


Гасзпа!Пе-{еетарВ 
РасзпоПе феезгарЬу 
{аатй 

фаШшпй спагасфег1$ с 
Тагаа 

Та ааесюг 

Фац!{ Ноаег 
1{ееАБаск 

Геедег 

Гее4ег 4гап$Ёогтег 
ТеггЦез 

#еггосаг+ 
Теггодупапл1с тфег$ 


{еггое]ес4т1е сегагп1с$ 
Геггое]ес411с$ 

{егготаёпейс тафега]$ 
Тегготайпейс уоЦазе з$а тег 


1егго-гезопапсе 

{егго-гезопарсе 
17ег 

НЬге 

Не! ет1$$10п 


УОЦазе $аы- 


Не!а ицепзцу таег 
атет$ агсий 
Е]атлетф сиггер$ 

Иа 1гасНоп тесвап1зта 
ЁЦег 

ИЦег сгИса] #еачцепсу 
ИЦга оп 

ИИтайорп Фасбюг 
ЁИНгайоп оЁ Багио11с$ 
Ёг${ Чеесфог 

Е-]ауег 

Шскег еЁМес+ 

Поа{е@ Байбегу 
Поанпя Бавегу 
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эквипотенциальная 
ность; 
равносигнальная зона; 
эквивалентная схема; 
см. еди1уа]ет{ агсий 
эквивалентное сопротивление; 
эрг; 
возбудитель; драйвер; 
растянутый диапазон; 
экспандер (расширитель 
пазона громкости); 
экстраток; 
миллиметровые волны. 


поверх- 


диа: 


бильд-телеграф; 

фототелеграфия: 

фединг, замирание; 

падающая характеристика; 

фарада (ф); 

искатель повреждений; 

см. [аа деесог 

обратная связь; 

фидер; 

фидерный трансформатор: 

ферриты; 

феррокарт; 

ферродинамические 
тельные приборы; 

сегнетокерамика; 

сегнетоэлектрики; 

ферромагнитные материалы: 

ферромагнитный стабилизатор 
напряжения: 

феррорезонанс; 

феррорезонансный 
тор напряжения; 

фибра; 

холодная эмиссия: 
тронная эмиссия; 

измеритель напряженности поля: 

цепь накала; 

ток накала; 

лентопротяжный механизм; 

фильтр; 

критическая частота фильтра; 

фильтрация; 

коэффициент фильтрации; 

фильтрация гармоник; 

первый детектор; 

слой ЕК 

фликкер-эффект; 

буферная батарея; 

см. Ножеа БаЙегу 


измери- 


стабилиза- 


автоэлек- 
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ПНосаНой поза 
Ёиогезсепсе 
ПНуБаск 

Госизт5 зузета$ 
Гогсей озсШайопз$ 
фогсез оЁ сиггепф 
Гоисаи сиггер{$ 
Г[оиг-уЛге Ёеедег 
[гате аг{еппа 
{гее еес{гоп$ 
{гее озсШайоп$ 
гее гипптё 
[гедиепсу спагасег!$ Ис 


сопуег$10п 
сопуещег 
Чера{{иге 
ех1а оп 
91$$0ог0п$ 
91\1$10п 
Аг 

пфег 
по@чца41оп 


[геацепсу 
[геацепсу 
[геацчепсу 
{теацепсу 
{геацепсу 
[геачепсу 
{геацепсу 
[гедцепсу 
геачепсу 
{гедиепсу 
{геацепсу 
115 1с 


гезропзе 


{геадчепсу з@есйоп 


114егасйоп 


поац|айоп шаех 


спагас{е- 


Ёгеацепсу-зеп1 уе Чаесфог 


[гедцепсу зресфгит 
[гедиепсу зфаб1Штайоп 
{гедиепсу з\еер 
{гециепсу {ееёгарВу 
Ёгеациепсу Н1рИп5 
{гоп{-ф0-геаг Ёасфог 


аП-мауе авесйоп 


Ё1]]-мауе гесиЁсаНоп 
РоПег Боага 

фарсНопа] ФЯ1а5гат 
Рипаатет{а! Ёедцепсу 
Рапдатепфа1 {фюпе 
аппе!-зВареЯ ашеппа 
Газе 


ват сопёго] 


аш Ёасфог оЁ месгоп уа]уе 


вап Ёасфог оЁ а ${аве 
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дробовой эффект; 
ционные помехи; 
флуоресценция; 
обратный ход луча; 
фокусирующие системы: 
вынужденные колебания; 
силы взаимодействия токов; 
вихревые токи; 
четырехпроводный фидер; 
рамочная антенна; 
свободные электроны; 
свободные колебания; 
холостой ход; 
амплитудно-частотная 
ристика; частотная 
теристика; 
преобразование частоты; 
преобразователь частоты; 
уход частоты; 
девиация частоты; 
частотные искажения; 
деление частоты; 
уход частоты; 
измеритель частоты; 
частотная модуляция; 
индекс частотной модуляции; 


флуктуа- 


характе- 
харак- 


амплитудно-частотная  характе- 
ристика; частотная  харак- 
теристика 


частотная селекция; 
частотный детектор; 
частотный спектр; 
стабилизация частоты; 
качание частоты; 
частотная телеграфия; 
утроение частоты; 


коэффициент направленного 
действия антенны; 

двухполупериодное выпрямле- 
ние; 

см. гаП-\ауе даесйоп 

прессшпан; 


блок-схема; 

основная частота; 
основной тон; 

рупорная антенна; 
плавный предохранитель. 


регулировка усиления; 


коэффициент усиления  элек- 
тронной лампы; 

коэффициент усиления каска- 
да; 


Баш оЁ аг(еппа 


даш $фа5е 

5а]уап!с се! 
5а]уапотеег 
5атта-{уре аега] 
5атта-{1уре аш{еппа 
5ап5 сарасЦог 


5ар аггезфег 

5аз @15свагэе 

5а$ а15$спагэе аггез{ег 

Баз @15срагёе еу1се 
ва$-915спагёе р|офосе!1 
5аз-Ч1зспагяе гесиЁег 

ваз А1зсрагег 

5а5-НЦеа рпофоеес&1с сей 
баз-ИПеЯ рпоюофиБе 
5а5-НПе@ фабе гесийег 
ваз-НШеа уоЦазе заб 1!1тег 


5а$ 10оп17аНоп 
баи$$ 


5епегаЙ2еЯ гезопапсе сигуе 


5епегафог 

депегафог Вага азцу 
5еоте{г1с(а1) Ч1агатьз 
бегтап1ат @1оае 
бегтапиат г1юоае 
5еЦег 

515а 

5гаа1е{ 
5гатторропе адарфег 
51а 

51а Ша$ 

57а Базшё 

5г1А сБагасег1$11с$ 
51а атсиц 

51а сиггепф 
5т1а-сиггеп$ ащесйоп 
5г1а !еакК 

5г1Шеак 

5г1а-]еаК аеесйоп 
51а тоачайНоп 


5Г14-р1айе сБагасфег1$41с$ 


51а уоЦаде 

5тоипЯ Беат 
5гоцпА соппесйоп 
=гоипа \ауе 
5гоппаеа яга 
5гоипаеа-71А стсиц 
гоир-омпей агеппа 
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коэффициент усиления антен- 
ны; 

каскад усиления; 

гальванический элемент: 

гальванометр; 

Г-образная антенна; 

Г-образная антенна; 

блок конденсаторов перемен- 
ной ёмкости; 

искровой разрядник; 

газовый разряд; 

газовый разрядник; 

газоразрядный прибор: 

газоразрядный фотоэлемент; 

газотрон; 

газовый разрядник; 

газоразрядный фотоэлемент: 

см. Баз-НПеа рЬооес{г1ес сей 

газотрон; 

газовый стабилизатор напря- 
жения; 

ионизация газа; 

гаусс; 

обобщённые резонансные кри- 
вые; 

генератор; 

жёсткий режим генератора: 

векторные диаграммы; 

германиевый диод; 


германиевый триод; 
геттер; 

гига; 

градиент; 
звукосниматель; 

сетка; 

сеточное смещение; 

см. ма Ша$ 

ссточные характеристики; 
цепь сетки; 

ток сетки; сеточный ток; 
сеточное детектирование; 
утечка сетки; гридлик; 
см. ма ]еаК 

сеточное детектирование; 
модуляция на сетку; 


анодно-сеточные —характеристи- 
ки; 

напряжение на сетке; 

земной луч; 

заземление; 

поверхностная волна; 

заземлённая сетка; 

схема с заземлённой сеткой: 

коллективная телевизионная 
антенна; 
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5гоир УуеосЦу оЁ 
5аНйоп 

5аАе \мауеепй4 

5иу 

гуго Ёгеачепсу 


\таус ргора- 


ра!{!-\ауе Я1рое 
Ва!{-\ауе еетерф 
Ба! -\ауе Ппе 
Ба1{-\ауе гесЯНса оп 


Ба]оуах 

Баг гибБег 
Багтоп1с 

Багиоп1с апа1угег 


Вагтоп!е озсШайопз 
Вагтоп!1с зрефгит 
Вагипор1е у1БгаНоп$ 
Пагпоп!1с \муауез$ 
Веаарпопе 

Пеа гесеуег 

Веагшп а!14$ 

Веафег 

Без{ег сиггер{ 

ресфо 

Бесфомай-воиг 

Бегу 

Беро4е 

БегтейсаПу зеа]1е@ е]етеп($ 
Нег{ё2 озсШафог 
Баегоаупе 

реегоаупе ащесфог 
Ваегоаупе гесеутя 
Ваегоаупе гесерНоп 
Ваегоаупе \ауетащег 
паего4уптя оЁ Ееацепсу 
Бехоае 

Ь1=2р Реадчепс!е$ 

156 -Ёгеацепсу аЦегпаёог 
5156 -Ёгеацепсу атрИйег 
15. -Ёгеацепсу сае 
155 -Ёгеацепсу сегат!с$ 
6155 -Ёгеацепсу своКке 
16 -ЁЕеацепсу агут5 
151 -Ёгеацчепсу 5епегафог 
6121 -Ёгеацепсу Багаепт5 
Ь1=6-Ёгеацепсу озсШаог 
5151 -Ёгеацепсу 1тап$огтег 


Ь15.-ра$$ НИег 
Ь1=5-5рее4 га фо етгарп 
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групповая скорость распрост- 
ранения радиоволн: 

длина волны в волноводе; 

оттяжка мачт; 

гироскопическая частота. 


полуволновый вибратор; 

полупеременный конденсатор: 

полуволновая линия; 

однополупериодное 
ние; 

галовакс: 

эбонит; 

гармоника; 

анализатор гармоник; 
ческий анализатор; 

гармонические колебания; 

гармонический спектр; 

гармонические колебания: 

гармонические волны; 

головной телефон; 

см. Веаарпопе 

слуховые аппараты; 

подогреватель: 

ток накала; 

гекто; 

гектоватт-час; 

генри; 

гептод; 

герметизированные детали; 

вибратор Герца; 

гетеродин; 

первый детектор; 

гетеродинный прием; 

см. Иащегоаупе гесехушвё 

гетеродинный волномер; 

гетеродинирование частоты; 

гексод; 

высокие частоты; 

машина высокой частоты; 

усилитель высокой частоты; 

высокочастотный кабель: 

высокочастотная керамнка; 

высокочастотный дроссель; 

высокочастотная сушка: 

генератор высокой частоты; 

высокочастотная закалка; 

генератор высокой частоты; 

трансформатор высокой частоты; 
высокочастотный трансфор- 
матор; 

фильтр верхних частот: 

быстродействующий —радиотеле- 
граф; 


выпрямле- 


гармони- 


р155-уоЦазе Боск! 


р1]- ап ЯЧа]е гесог4те 

Бо]е сопацсНоп 

ВоПо\-зрасе озсШафог 

Ьог120104а] зоипЯ гесогатй 

Богп агп{еппа 

Вогп 1оцазреаКег 

Во{-са{Поае ва$-Ч1$спагяе гесй- 
Нег 

Во{-са*по4е 5194а-согёгоПеЯ #а$ 
Табе 

Биттег 

Ничу5ёЩеп$ ргтаре 

Вуйагое]ес4т1с се! 

ВурегЁгеацепсу \мауез 

Ву54еге$1$ 

Вуз{еге$1$ 1оор 

Ву$егез1$ 105$ 


|сопозсоре 

]4еа] сопаисог 
1еа] ра$$-Бапа 
1АПо5 

]еп1Ёгоп 

пптазе #гедиепсу 
[птаёе ицегЁегепсе 
ипрасё ехсЦаЙоп 
ппредапсе 


Ппредапсе-соир!еЯ атрИ#ег 
итпрч]5е 
шаерепаеп{ ехсЦце озсШафог 


шШаех оЁ геЁгас оп 
ш1саюг 
тОсафюг аеу!се 


шатесЙЯу Беафе са{поае 
шпаоог аега] 

паоог ап4еппа 

шпаисе сиггер{5 
птацсапсе 

3паисарсе соПй 

пааисНор со 


штачсНоп 
шШачсйоп тофог 
шШаисНбоп гапбе 
шШацсбоп 20опе 
штаисйяуе соирПпя 
таосИуе геасфапсе 
тШачсвог 

штегНа о!’ еесгоп$ 
тегНа]ез5 Чеу1се 


(еесёго$а с) 


блокировка 
ний; 

глубинная запись; 

дырочная проводимость; 

полый резонатор; 

строчная звукозапись; 

рупорная антенна; 

рупорный громкоговоритель; 

газотрон; 


высоких напряже- 


тиратрон: 


зуммер; 
принцип Гюйгенса; 
наливной элемент; 
микроволны; 
гистерезис: 

петля гистерезиса: 
потери на гистерезис; 


иконоскоп: 

идеальный проводник: 

идеальная полоса пропускания: 

холостой ход; 

игнитрон; 

зеркальная частота; 

зеркальная помеха; 

ударное возбуждение; 

полное сопротивление; ком- 
плексное сопротивление; 

дроссельный усилитель; 

ИМПУЛЬС; 

генератор с посторонним воз- 
буждением; 

показатель преломления; 

индикатор; 

индикаторное устройство 
диолокаторе); 

подогревный катод; 

внутренняя антенна; 

внутренняя антенна; 

индукционные токи; 

ИНДУКТИВНОСТЬ; 

катушка индуктивности; 

индукционная катушка; катушка 
Румкорфа: 

электростатическая индукция; 

асинхронный двигатель; 

см. шаисйоп 2опе 

зона индукции; 


(в ра- 


индуктивная связь; 
индуктивное сопротивление: 
индуктор; 


инерция электронов; 
безынерционный прибор; 
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шИАпЦезипа! Чрое 
ИМИа! сарасЦапсе 


па] уеосЦу оЁ вес4гопз 
п-рБазе орегайоп 

1шриё сарасЦапсе 

шриё сарасЦапсе оЁ а уауе 


шриё сВагасег1$Яс$ оЁ зепусоп- 


цсог И1оае (о 4гап$1$ог) 

1приё гез1${апсе (ипредапсе) о 
Пре 

1при{ гез1${апсе (птре@апсе) оЁ 
ацааг!ро]е 

шприё гез1${апсе (ипредапсе) оЁ 
а уауе 


ш$& гипер {гап$огтег 
шШ$зчайоп 1еаКабе 
шШзчаНоп {фезег 
ицезгайпя агсиЦ$ 
пЦцепзЦу оЁ еесилс Неа 


ицепзЦу оЁ Шипшшайоп 
14епзЦу оЁ табрпейс Неа 
пцегасНоп ЁГасфог 
ицег-стсиц$ соирПпе 
ицег@ес{го4е сарасЦапсе 
пфегЁегепсе гапе 
пуегЁегепсе топе 
пдег]асей 5зсаппшё 


ифеаст5 
10 4егте 1а{е сгсий 
п4егтле!а4е {геацепсу 


и{егте1а{е-Ёгедиепсу атрИНег 

пёеглеа1а{е-Ёгециепсу фтгап5$Ёог- 
тег 

и{егтеа!а{е-Ёгеацепсу \мауе$ 

{4егпа! аега1 

104егпа! ащеппа 

пцегпа]! гез1${апсе оЁ сиаггегф 


зоцгсе 

п{егпа]! гез1${арсе оЁ @есгоп 
фафбе 

п{4егпа] уо{адёе агор 

и{егпаНопа] ргасйса]  зуфет 
ОЁ ипИ$ 

104егпа опа] гаа1ю $Пепсе 1тфег- 


уа] 


ицеггирег 

104егзфазе {гап$Ёогтег 

1 {ег-Фагп сарасЦапсе 
|п4егуа|] соирПптй 

10471181 ипредапсе оЁ Пое 
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элементарный диполь: 
начальная ёмкость (конденсато- 

ра переменной емкости): 
начальная скорость электронов; 
синфазность: 


входная ёмкость; 


входная ёмкость электронной 
лампы; 
входные характеристики полу- 


проводникового триода; 
входное сопротивление длинной 
линии; 
входное сопротивление четырех- 
полюсника; 
входное сопротивление 
тронной лампы; 
измерительный трансформатор: 
утечка (в диэлектрике): 
испытатель изоляции 
интегрирующие цепи: 
напряжённость электрического 
поля; 
освещённость: 
напряжённость магнитного 
коэффициент связи; 
связь между контурами: 
междуэлектродная емкость: 
см. ицегегепсе торе 
зона интерференции; 
чересстрочная развертка: 
лессинг; 
см. пцейасеа зсапп!т 
промежуточный контур; 
промежуточная частота: 
усилитель промежуточной часто- 
ты: 
трансформатор 
частоты; 
промежуточные волны; 
см. ипифегпа! ащеппа 
внутренняя антенна; 
внутреннее сопротивление ис- 
точника тока: 
внутреннее сопротивление элек- 
тронной лампы; 
внутреннее падение 
ния; 
практическая международная си- 
стема единиц; 
международный интервал 
чания; 


прерыватель; 
междуламповый трансформатор; 
междувитковая ёмкость; 
междуламповая связь: 
волновое сопротивление линий; 


элек- 


поля, 


интер- 


промежуточной 


напря?ке- 


МОЛ- 


шпуещед-г, ап{4еппа 
шуецег 

шпуещег $з{аде 

10п 

101 сопацеапсе 
1юп сопацсйуцу 
101(1<©) сиггеп 
101(1<) ае\у!сез 

10п $роф 

10п {Гар 

1011 уоЦаве з4а Ш лег 


10112е ва$ 

1опо5рЬеге 

опо5рНег1с Беат 

юпозрБег!1с гегасйоп оЁ \мауе$ 


збайоп 
\угауе 


1опозрБег!с 
1опозрБег!с 
зосВгоп1$ т 
150]а пя сарас ог 
1$04гор1с ет ег 
1501гор1с тет 
1$Огор1с габйаюг 
Цегайуе ЁЦег 


Уоие-Геп27’$ |а\/ 


кКепо{гоп 
Кегг се! 
Кеу Шпштв 
КПо 
КПо\май-Поиг 
Кпезсоре 


Юрр озсШаог 
Юрр геау 
КИгевоЁ?5$ |а\м$ 
ВК]у${гоп 
Кгуроп 
Кире{Ку {аБе 


]Дааег-{уре НЩег 
{ав Ппе 
Гапети!г? $ ам 
Т.-ап{еппа 

]еа@ шаис{апсе 
]1еаКайе Них 
Гесрег зузет 


Г-образная антенна, 
инвертор; 
инверсный каскад; 
ион; 


ионная проводимость: 

СМ. 10п сопацфапсе 

ионный ток; 

ионные приборы; 

ионное пятно; 

ионная ловушка; 

ионный стабилизатор 
ния; 

ионизованный газ; 

ионосфера; 

небесный луч; 

преломление радиоволн в ионо- 
сфере; 

ионосферные станции; 

небесная волна; 

изохронизм; 

переходная ёмкость; 

изстропный излучатель; 

изогропная среда; 

изотропный излучатель; 

многозвенный фильтр. 


напряже- 


закон Джоуля-Ленца. 


| 


кенотрон; 

конденсатор Керра; 

клавишная настройка; 

кило; 

киловатт-час; 

приёмная телевизионная 
ка; кинескоп; 

кипп-реле; 

см. Юрр озсШаюг 

законы’ Кирхгофа; 

клистрон; 

криптон; 

трубка Кубецкого. 


труб- 


многозвенный фильтр; 

линия задержки; 

закон Богуславского-Ленгмюра; 
Г-образная антенна; 
индуктивность вводов; 

поток рассеяния; 

система Лехера; 
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1е{ спагасег15$Ис (0Ё а чае 
ог фе) 

1еп$ агбеппае (аег!а]5$} 

[,еп7’$ ]а\ 

П=БВоизе фаБе 

Изпитй аггезег 

Пепиушя а15сВагёез$ 

Поиег 


Пи шп \мауе 

Ппе аНепиайоп 

Пре-Бу-Йпе зсаппшя 

Ппе сВагасфег!5Яс ппаредапсе 


Ппеаг с1гсий5 
Ппеаг пеб\ууогк 
Ппеаг зса]е 
Пок 

[155а]ои$ НЕигез$ 
Пуе Ьгоааса$ 
]оаа 

]оса1] озсШафог 
]1оск-ш 

]1осКт5 

]1оБагИ по есгетет4 


]оБагиВттис $са]е 


1овагири с чпИ$ 
]\овотёаег 
]0п5-А1${апсе 
Поп 
]1оп& Ппе 
]1оп5-р]аушй гесога$ 
]оп5-гапбе {е]еу!1$1оп гесерйоп 


{е]еу1510оп  гесер- 


]1оп& \ауез 
10о15ЦиАта]! \мауе 

]1оор ап4еппа 

1оор 5ауапогааеег 
]1оор о5$сШодгарВ 
Г.огеп2’ югсе 

1055$ ап е 

]1оцазреаКег 

]1о\у геацепс!е$ 
1о\и-Ёгеацепсу атрИНег 
1о\/-Ёгеачепсу фгапзогтлег 
]о\у-разз НЦег 


Г.-4уре ащеппа 
атеп 


аттезсепсе 
щи1порпог$ 
ат!пои$ Пих 
]аг1110и$ Ифеп$Цу 
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левая характеристика (электрон- 
ной лампы); 

линзовые антенны; 

закон Ленца; 

маячковая лампа; 

грозовой разрядник; 

грозовые разряды; 

ограничитель (в 
ной сети}; 

граничная волна (волновода); 

затухание линии; 

прогрессивная развёртка; 

характеристическое сопротивле- 
ние линии; 

линейные цепи; 

линейные цепи; 

линейная шкала; 

канал связи; линия радиосвязи: 

фигуры Лиссажу: 

актуальная персдача; 

нагрузка: 

гетеродин; 

захватывание; 

см. оск-т 

логарифмнческий декремент за- 
тухания; 

логарифмический масштаб; ло- 
гарифмическая шкала (уси- 
ления или ослабления); 

логарифмические единицы; 

логометр; 

дальний приём 
передач; 

длинная линия; 

долгоиграющие пластинки; 

дальний прием телевизионных 
передач; 

длинные волны; 

продольная волна; 

рамочная антенна; 

шлейф-гальванометр; 

см. |оор 5а]уапотщег 

сила Лоренца; 

угол потерь: 

громкоговоритель; 

низкие частоты; 

усилитель низкой частоты; 


трансформатор низкой частоты; 
фильтр нижних частот, 


Г-образная антенна; 
люмен: 


люминесценция; 
люминофоры; 


световой поток; 
сила света; 


трансляцион- 


телевизионных 


ах люкс; 


Гихетбоцгё е{ес{ люксембургско-горьковский эф- 

фект. 
М 

п1а5!с еуе «магический глаз»; 

пазпейс атрИ!ег$ магнитные усилители: 

паёпейс агсиц магнитная цепь; 

тазпейс а!зрег$1оп магнитное рассеяние; 

таёпейс епегу магнитная энергия; 

тагпейс Неа магнитное поле; 

тагпейс Неа епегйу энергия магнитного поля; 

таёпейс Неа оЁ сиггеп4 магнитное поле тока; 

тавпейс Нах магнитный поток; 

таёйпейс шачейоп магнитная индукция; 

пагпейс шаисйоп Нах поток магнитной индукции; 

пазпейс 1паисиуцу магнитная проницаемость; 

таёпейс ]еаКасе магнитное рассеяние; 

таёбпейс ]епз магнитная линза; 

тагпенсе тоштеп+ магнитный момент: 

паёпейс роапхаНоп магнитная поляризация; 

тахпейс‘ рое магнитный полюс: 

тазпейс ргтЯпе копирэффект; 

таёпейс ргаесйоп магнитная защита; 

тпахпейс ге$1${апсе магнитное сопротивление: 

тавпейс забмгайоп насыщение (в ферромагнетике); 
магнитное насыщение; 

таёпейс ссгееп магнитный экран; 

тазпейс зШе!а см. таёпейс зсгееп 

тагпейне зпип магнитный шунт; 

тайёпе{с зоцпа гесогаег магнитофон; 

шпазпе с зизсериьПЦу магнитная восприимчивость: 

тазпейс зуз4ет оЁ зоипа гесога- магнитная система звукозаписи; 

115 

тарпейс {фаре магнитная лента; 

тазпе Це магнетит; 

табпе йе соге магнетитовый сердечник: 

таёпентайоп сигуе$ кривые намагничивания; 

тазпею еес{г!с$ магнетодиэлектрики; 

тазпею 5епегафог индуктор; 

тагпео$4г1сЯоп магнитострикция; 

пазпегоп магнетрон; 

тапхапшп манганин; 

тап!риц!афог телеграфный ключ; 

пап-пае и\{егЁегепсе промышленные помехи; индуст- 
риальные помехи —радио- 
приёму; 

тагктя оЁ фбабез (ог уа]уез) маркировка приёмно-усилитель- 

апа Кепо{гоп$ ных ламп и кенотронов; 

тпагкпй оЁ \улгез$ маркировка проводов; 

паз{$ ащеппа антенна-мачта; 

тазег озсШарюг возбудитель; задающий генера- 
тор; 

тафсвей 1оаа согласованная нагрузка; 
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тауотеег 

пахипипа ге]ау 
пах\е]] 

ппеазиг1ия фгапзогтег 
те ит Ёгедиепсу \мауез 
терда- 

педбаёгоп 

пездег 

тпетбгапе 

тегогу ае\!се 
пегсигу-агс гесиЁег 
теба] {иБез$ 

ппеба] уа|уез$ 

пеаШс сопаисйуЦу 
теа]11с ш5ц1афог$ 
тро 

писаех 

пп1сго 

писгоптего 
п1сгорБопе 
пл1сгорбопе атрИйЙег 
п!сгорпопе {фгап$огтег 
пп1сгорВоп1с еЁе 
и1сгорБопу 
писго\лауе$ 


пИНатиюащег 

п!1- 

аИНуо{теаег 

пише аеесог 

пише 1осабог 

пип1афаге фаБез 
пипа&иаге уасцига {аЪез$ 
пицафиге уахуе$ 

пиггог ипабе 

пуб ипте 

пихег 

пхег фаБе 

пиыхег ип 

пихег уа]уе 

обе гаа1о-ипЁи 
обе {ееу1$10оп ${аЯоп 


шоац!аёеЯ озсШаНоп$ 
тпоац1а оп 

поац|аНоп срагасег!1$Яс$ 
поац|аЙоп аер{В 
поаи]айоп аерт теег 
поаи|аЯоп таех 
поац!аНоп теег 
поац|афог 

ппо]есц]аг атрИЁег 
поаеси]аг с]1оск 
поесц]аг 5епегафог 
то!еси]аг озсШафог 


попКог тап 
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мавомстр; 

максимальное реле: 

максвелл; 

измерительный трансформатор: 

средние волны: 

мега; 

маячковая лампа; 

меггер; 

мембрана: 

запоминающее устройство; 

ртутный выпрямитель; 

металлические лампы; 

металлические лампы; 

металлическая проводимость: 

металлические изоляторы: 

мо (единица проводимости); 

микалекс; 

микро; 

пико; 

микрофон; 

микрофонный усилитель; 

микрофонный трансформатор; 

микрофонный эффект; 

см. пл1сгорбопе еЁЙесф 

микроволны; дециметровые вол- 
ны; сантиметровые волны: 

миллиамперметр; 

милли-: 

милливольтметр; 

миноискатель; 

миноискатель; 

миниатюрные лампы; 

пальчиковые лампы; 

миниатюрные лампы; 

зеркальное изображение; 

расстройка; 

смеситель; микшер; 

смесительная лампа; 

микшер; 

смесительная лампа; 

радиопередвижка; 

передвижная телевизионная 
станция (ПТС); 

модулированные колебания; 

модуляция; 

модуляционные характеристики; 

глубина модуляции; 

измеритель глубины модуляции, 

глубина модуляции; 

модулометр; 

модулятор; 

молекулярный усилитель; 

молекулярные часы; 

молекулярный генератор; 

см. моеси]аг епега&ог 


тонмейстер, 


Мог5е сов 
поб$огсаг гесахтуег 
поуш+& со 1оицазреаКег 


тоушй @есготайпейс змауе$ 


ти сауЙу табпегоп 

тиИ1сВаппе]! га@юо сотшштишса- 
поп 

шиШНеесгоае фаЪе$ 

ти|Не]ес4гой4е уа!уез 

ти яга фибез$ 

тире соппесЯоп 

ти р]е-ип{ фафе 


пи 1]е-ипЦ уа]уе 


ширНсайоп оЁ Ёгеацепсу 

ширПег 

ши ШрПег рооюофаЪе 

ширПег фаЪе 

ши ргогатие \члге ргоааса${- 
15 

ту гезопаог тазпегоп 

пи 5есЯопа|! табпегоп 

п1ц1зесЙоп ЁЁег 

ти|41зесйоп фаЪБе 


тиц1{15ес{оп уа|уе 


пи{5ррбеге табрегоп 

п1и1154ае атрИ!Нег 

ши Нугафог 

шие ащеппа 

шифла! епегзу оЁ аесйле сиг- 
геп{$ 

шива! шаифапсе 


ши{а| шаисапсе ЁГасфог 
шиа| шаицейоп 


пафига] паредапсе оЁ Ипе 
пафига] озсШайоп$ 


па4ига! озсШаНоп$ шт 1015 ИПпез 
пафига] \уауе оЁ апт4еппа 


пегаНуе ЁееаЪаск 


пезайуе ппаде 
пеба уе тшоа\]айоп 
пебаЙуе рас аге 


азбука Морзе; код Морзе; 
автомобильный радиоприемник; 
динамик; динамический громко- 


говоритель; 
бегущие электромагнитные вол- 
ны; 


многокамерный магнетрон; 
многоканальная радиосвязь; 


многоэлектродные лампы; 


см. шиШеесгоае {ифез 
многосеточные лампы; 


параллельное включение; 


комбинированная электронная 
лампа; 

комбинированная электронная 
лампа: 


умножение частоты; 

см. тирИег рпоюшщьЬе 

электронный умножитель; 

см. тШЯрИег рпоюфиБе 

многопрограммное вещание по 
проводам; 

многокамерный магнетрон; 


см. миШ@тезопаюог таёпегоп 
многозвенный фильтр; 


комбинированная электронная 
лампа; 

комбинированная электронная 
лампа; 


многокамерный магнетрон; 

многокаскадный усилитель; 

мультивибратор; 

эквивалент антенны; 

взаимная энергия электрических 
токов; 

взаимная индуктивность; коэф- 
фициент взаимоиндукции; 

коэффициент взаимоиндукции: 

взаимоиндукция (взаимная ин- 
дукция). 


волновое сопротивление линии: 

собственные колебания: свобод- 
ные колебания; 

собственные колебания в длин- 
ных линиях; 

собственная волна антенны; 

негативная обратная связь; от- 
рицательная обратная 
связь; 

негативное изображение; 

негативная модуляция; 

негативное изображение; 
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пебайуе гез1${апсе 

пеоп 

пеоп 1атр 

пеоп фаБе 

перег 

пеб\огк 

п1ебготе 

п1екейпе 

п1ске!-гоп ассити]абог 
п1сКе!-1гоп зюгайе Ба Иегу 


1122$ \мауе$ 

по4а! ро!п%$ 
уоЦа5е) 

поаез оЁ пекхогк 

п0о15е Ч10оае 

1015е Ёасог 

1015е зепегафог 


(ОЕ сиггепф апа 


п01$е1ез$ аг{еппа 

по15е тштеег 

п013е $иррге5$$10п 

1015е уоЦаде 
по!15е-уоЦаяе 5епегафог 
потойгат 

поп-соп{асё {Тегтосоцрие 
поп-СИгесйопа] аег1а] 
поп-ОгесЯопа] ап{ёеппа 
поп-Фтесйуе аеа] 
поп-Игесйуе агёеппа 
поп-шацсйуе ге$1${ог 
поп-пацсйуе мтатя 
поп-Ппеаг сарасЦапсе 
поп-Нпеаг агсиЦ$ 
поп-Ппеаг сопаисфог 
поп-Ппеаг а1$$огНоп Ёасюог 


Ч1$$огНоп$ 
поп-Ппеаг шаисапсе 
поп-Нпеаг пебхогК$ 

поп-Ппеаг озс1ШаЯоп$ 
поп-рег1о4!1с сарасЦог @15спаг5е 


поп-Нпеаг 


поп-рег!оа1с стсии 
поп-рег10а1с зу$4егл$ 
погта] мет А1$апсе 


пое озсШа®юг 
п-{уре сопаисНоп 


оса1 Базе 
осоае 
оегфеа 
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отрицательвое сопротивление; 

неон; 

неоновая лампа; 

неоновая трубка: 

непер; 

схема; 

нихром; 

никелин;: 

железоникелевый аккумулятор; 

батарея железоникелевых акку- 
муляторов; 

ночные волны; 

узлы (тока и напряжения); 


четырехполюсник; 
хромоникель; 


узлы цепи; 

шумовой диод; 

шум-фактор; 

шум-генератор; 
мов; 

антишумовая антенна; 

измеритель помех: 

подавление помех: 

шумовое напряжение: 

генератор шумов; 

номограмма:; 

бесконтактная термопара; 

ненаправленная антенна; 

ненаправленная антенна: 

см. поп-Игесйопа]| аег1а] 

см. поп-ИтесИопа]! ап{еппа 

безындукционное сопротивление; 

безындукционная намотка; 

нелинейная ёмкость; 

нелинейные цепи; 

нелинейный проводник; 

коэффициент нелинейных иска- 
жений; коэффициент гармо- 
ник; клирфактор; 

нелинейные искажения; 

нелинейная индуктивность: 

нелинейные цепи; 

нелинейные колебания; 

апериодический разряд конден 
сатора; 

апериодический контур; 

апериодические системы; 

расстояние нормального рас- 
сматривания; 

генератор звуковых частот; 

электронная проводимость: 


генератор шу- 


октальный цоколь! 
октод; 
эрстед: 


орт 

одпштщег 

Обт'$ 1а\/ 

опе-\ау га41о соттишсаНоп 
орегайпй тойоп 

орегайпй рош+ф 

орегайпя уоЦаде 

орИса]! ]еп5 

орИса1 {еерНопу 

орЯса1 ф‘ипштёй ш@саюг 


орбитит соирПпй 
огата&е 
огёсопе 
озсШайп& стсий з@аесйуцу 
Ав{ес$ог 
гесиНег 
5у$4еп1$ 
уоЦайе сопаропепф 


о5сШайпв 
озсШайпя 
озсШайпя 
озсШайтя 


озсШаНоп агсий 
озсШайоп Реацепсу 
озсШайИоп фаЪе 
о$сШаНноп$ 

озсШафог 

о5сШафюг Вага тоае 
о$сШафог фаБе 
о$сШафог уа]уе 
озсШаф$огу атсии 
0$с1Ш1о5гат 
0$сШовгарр 
0$С©1Шо$соре 

оц{Аоог ашщеппа 
оц{Аоог р1сКир 


оц{риё срагасфег!$Нс$ оЁ зем1- 
сопЧисфог 4г104е (оЁ фгап- 
$1$$0Г) 


оцёри+ таеег 

оцщфриё ро\жег 

ош{риф {гап$огтег 

01{51Ае %{ееу!$1оп Бгоаасаз тя 


оуегсиггеп{ ге]ау 
оуегтоаца оп 

оуе{{опе 

ох1Ае-соа{е саёПоае фаЪез 
ох1ае-соа{4е са{Поае уз]уе$ 


раааег 
рааат; 
раш {1гезБо]А оЁ аиаюЪ Ииу 


ом; 

омметр; 

закон Ома: 
односторонняя радиосвязь; 
рабочий ход; 

рабочая точка: 

рабочее напряжение: 
линза для телевизора: 
оптическая телефония: 


оптический индикатор настрой- 
Ки; 

оптимальная связь; 

ордината; 

ортикон; 

избирательность колебательно- 


го контура; 
генерирующий детектор; 
см. о5сШайпй авесфог 
колебательные системы; 
переменная составляющая на- 
пряжения; 
колебательный контур; 
частота колебаний; 
генераторная лампа; 
колебания; 
генератор; вибратор: 
жесткий режим генератора; 
генераторная лампа; 
см. озсШаюг фаБе 
колебательный контур; 
осциллограмма; 
осциллограф; 
осциллоскоп; 
наружная антенна; 
внестудийные 
передачи; 
выходные характеристики по- 
лупроводникового триода; 


телевизионные 


измеритель выхода; 
выходная мощность; 
выходной трансформатор: 


внестудийные телевизионные 
передачи; 

максимальное реле; 

перемодуляция; 

обертон; 

оксидные электронные — лампы; 

оксидные электронные лампы. 


полупеременный конденсатор; 

сопряжение контуров: 

болевой предел звукового вос- 
приятия; 
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ра!1г118 оЁ Ппез 

рапсаке БаЦеге$ 
рапогапл1с гесеуег 
рагафоЦс гейесог 
рагаЙе] соппесНоп 
рагаПе] рВазе гезопапсе 
рага!]е] гезопапсе 
рагатайпейс Бо@!ез 
рагатщег 

рагатеег$ оЁ га41о гесауег 
рагатег!1с ехсЦайоп 


рагате{г1с НЁег 

рагатей1с Ёгедиепсу 
Ноп 

рагате{г1с гезопапсе 


$4а5!17а- 


рага$11с озсШайоп$ 
рагИЯоп шзи|афог 
ра$5$-Бапа 

раззлуе а!рое 
раЦегп 

реаК ро\ег 

реаК уа|щде 


репаётгапсе 

репеёгайоп Ёасог (оЁ ап @ес- 
{гоп1с уауе ог фаБе) 

регата 

рефоае 


регсе{аве тоац]а оп 
регсеп{а5е тоа\айоп шещег 


регогафог 

рег!оа 

рег1о с ргосе$$ 
регта оу 
регтапеп& таёпе 


реглеа5 Ку 
реги Ийуку 


рагипах 

рратщот апфеппа 
р\‚а5е 

рразе апе 

рвазе авесог 
рвазе а15сгиптаог 
рвазе а1$0огНоп$ 
рБазе Ёосизтя 
рпазе шуещег 
рпазе тагири!а оп 
рразе тпоаша оп 
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спаривание строк; 

галетные батареи: 
панорамный радиоприёмник: 
параболический отражатель: 
параллельное включение; 
параллельный резонанс фаз; 
параллельный резонанс: 
Парамагнитные тела; 


параметр; 

параметры радиоприёмника: 

автопараметрическое возбужде- 
ние; параметрическое воз- 
буждение; 

автопараметрический фильтр: 

параметрическая стабилизация 
частоты; 


автопараметрический резонанс; 
параметрический резонанс; 

паразитные колебания; 

проходной изолятор; 

полоса пропускания; 

пассивный диполь; 

растр; 

пиковая мощность; 

пиковое значение; 

проницаемость 
лампы; 

см. репёгапсе 


электронной 


пентагрид; 

пентод; 

глубина модуляции; 

измеритель глубины 
ЦИИ; 

перфоратор; 

период; 

периодический процесс; 

пермаллой; 

постоянный магнит; 


магнитная проницаемость: 


диэлектрическая проницае- 
МОСТЬ; 


гетинакс:; 
эквивалент антенны; 

фаза; 

фазовый угол; угол сдвига фаз; 
фазовый детектор; 

см. рВазе авесфог 

фазовые искажения; 

фазовая фокусировка: 
инверсный каскад; 

фазовая манипуляция; 

фазовая модуляция, 


модуля- 


рпазе зеесйоп 

рразе $1 

рБазе-з тя агсци 

рВазе-$1Ёите пекхогк 

рпазе уеоску 

рпазотеег 

РВоп (ирЁи 

рвопоэзгаг 

рропоёгарр аар(ег 

рпопоягарН р!сКир 

рпопоёгарп гесога 

рВозррог$ 

рБофюосей 

рпофоеес{г1с се! 

рпо{4оеесйи1с сиггеп% 

рпофоеес{г1с еНес 

рпоо@ес{г1с еп11$$10п 

рпо{фювесгоп$ 

рБо40еп11$5$10п 

рпофоу]ИрИег {фаБе 

рПВофоге!ау 

рИофоге$1${апсе 

рпофогез1$фог 

рпо{о{еейгат 

роофо{1е5тгарву 

рву$101051са| 1а\ оЁ зоипа рег- 
серйоп 

р1сКир 

р!сК-ир ааар{ег 

р!со- 

р!сфиге спагёе раЦегп 

р1с4иге соп4ёга$ 

ре щге еацепсе$ 

р1сфиге гайо 

расфиге $15па1 

р!е БаЦег!е$ 

рлехое]ес4т1с еЁес{ 


р1егоеесёг1с 1оцазреаКег 


ОЁ 1оцапе$$) 


р!ехоеесёг1с гезопафбог$ 


р1егоацаг42 

рПо* $15па1] 

р1апе сарасЦог 

р1!апе ро!аг!2е4 \уауез 
р]!апе \хауе 

р1азтпа 

р|аёе 

р]айе сВагасег1$Ис сигуе 
р1а{е спагаег1$1с$ 

р! а{е атгсиц 


р|]аёе сиггеп4 
р1а4е-сиггеп& забагаНоп 


рае ЧеесНоп 


фазовая селекция; 

сдвиг фаз; 

фазовращающая цепь; 

см. рразе-$ т агсий 

фазовая скорость; 

фазометр; 

фон (единица громкости звука); 

фонограмма: 

адаптер; 

звукосниматель; 

граммофонная пластинка; 

люминофоры; 

фотоэлемент; 

фотоэлемент; 

фототок; 

фотоэффект; 

фотоэлектронная эмиссия: 

фотоэлектроны; 

фотоэлектронная эмиссия; 

электронный умножитель; 

фотореле; 

фотосопротивление; 

фотосопротивление 

фототелеграмма; 

фототелеграфия; 

физиологический 
приятия звука; 

адаптер; датчик; 

звукосниматель; 

ПИКО-; 

потенциальный рельеф: 

контрастность изображения; 

видеочастоты; 

формат изображения; 

сигналы изображения; 


галетные батареи; 
пьезоэлектрический 


пьезоэлектрический 
воритель; 

пьезоэлектрические 
ры; 

пьезокварц; 

пилот-сигнал; 

плоский конденсатор; 

плоско-поляризованные 

плоская волна 

электронно-ионная плазма; 

анод; 

анодная характеристика; 

анодные характеристики; 


анодная цепь; 
ток анода: анодный ток; 


насыщение (в электронной 
лампе}; 
анодное детектирование; 


(предмет); 


закон воС- 


эффект: 


громкого- 


резонато- 


волны; 
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рае Птпредапсе 
р1е тпоащайоп 
геасйоп 


геся са оп 
ге$1${апсе 


рае 
рее 
р!а4е 


р]а{е уоЦаде 


р ий-ш сой 

рат шачфог 
роске{-$12е га о $е 
росКе+{-$12е гесехег 
ро]аг гаФ1айоп раЦегп 


ро]аг1гаЙоп оЁ уоЦа1е сей 


ро]аг12е4 еестготадпе 
ро!аг!12е еес{готадёпейс \ауез 


ро]аг12е4 геау 

рой!е аг{еппа 

рое ресез 

ро!ез$ 

ро|!уап1а гез1т$ 

ро!уоаез 

ро!ур!ехег 

ро|ууту1<онае 

рога Бе {еу1$1оп фгапзмЩег 


роз оп шпоалайоп 
роз уе ГееафасКк 
роепйа1 

рофепИа] агор 
роепНа1 Не!а 
роепйа|1 пптабе 
робеп#а]5соре 
ро4епйотаег 
ро\мег 

ро\\№ег Фасфог (соз $) 
ро\мег зирру НЁег 
ро\иег феглшайоп 
ро\ег {фгапзогтег 
ргезеес оп 
ргезме<ог 
ргез5Боага 
ргез$-зрарп 
ргеззт5 

ргипагу сей 


риглагу се] сарасЦКу 


ргипагу мтат& 
рипср]е оЁ зирегро$ оп 
рги{е4 сагси{5$ 

рипИпя гесерйоп 
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внутреннее сопротивление элек- 
тронной лампы; 
анодная модуляция; модуляция 
на анод; анодная нагрузка; 
анодная реакция: 
анодное детектирование: 
внутреннее сопротивление элек- 
тронной лампы; 
анодное напряжение: 
ние на аноде; 
сменные катушки; 
см. ра5-т со 
карманный радиоприёмник; 
см. росКе{-517е га1юо зе 


напряже- 


полярные диаграммы направ- 
ленности антенны; 
поляризация гальванических 
элементов; 
поляризованный электромагнит: 
поляризованные электромаг- 


нитные волны; 
поляризованное реле; 
штыревая антенна; 
полюсные наконечники; 
полюсы; 
полиамидные смолы; 
многоэлектродные лампы; 
антенный переключатель; 


полихлорвинил; 
передвижная телевизионная 
станция (ПТС); 


фазово-импульсная модуляция; 
положительная обратная связь; 
потенциал; 

падение напряжения; 
потенциальное поле; 
потенциальный рельеф; 
потенциалоскоп; 

потенциометр; 

МОЩНОСТЬ; 

косинус фи; 

сетевой фильтр; 

поглощающая насадка: 
силовой трансформатор; 
предварительная селекция; 
преселектор; 

прессшпан; 

см. ргеззфоага 

граммофонная пластинка; 
гальванический элемент; 


ёмкость гальванического эле- 
мента; 

первичная обмотка; 

принцип суперпозиции; 

печатные схемы; 

буквопечатающий радиоприём; 


ргоЪе 


ргофез$ 

ргобгез$1уе еесфготайбпейс ‘ма- 
уе$ 

ргобгезз1уе зсапптё 

ргораза оп ОЧИЕегепсе (оЁ 
Ъеапп$) 


ргорааНоп уеосЦКу оЁ еес%тго- 
таёпейс \ауез 

П-зесНоп НЁег 

П-4уре НЩег 

р-{фуре сопаисНуйу 

ричБИс ааагезз 5е 

риП-ш 

риШп= 

ру15е 

рч15е-соае тоацщайоп 


ру15е Аигайоп 
ру15е-аига#оп тоац1аНоп 


ру!5е 5епегафог 

ри!зе 1еп 

ри15е тоае 

рич!5е тоаШайоп 
ри1зе-ро$!1оп шоа4]аНоп 
ри!5е гаю сотштип1сайоп 
ри!5е гаЧюо фгапзпиЩег 
рч15е мат 

ри1зе-мла{В поащайоп 


ри!5е \огК 

ри!5ег 

риосвег 

риге гез1$З{апсе 
ризВ-Бивбоп фаптя 
риз-рий 
ризЬ-риу с1гсиИ$ 


©-соае 

©-теег 

ацааг!ро!е 

аца!4у ГЁафог 
аца{ег-\уауе 1еп54й Ппе 
ацаг{ег-\ауе Ппе 


Чцаг{> сайгаог 
Чцаг{7т-сгуз{$а] сопёго] 
Чцаг{> фа хай юоп 
Чцаз1$ {а йопагу сиггез 
ацепсВ ри!зе 


ацепсЬ!1& уоКЦабе 
Че апт 
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зонд; пробник; 

зонды; 

бегущие электромагнитные 
ны; 

прогрессивная развёртка; 

разность хода; 


ВОЛ- 


скорость распространения 
тромагнитных волн; 
П-образный фильтр; 
см. П-зесяоп НЦег 
дырочная проводимость; 
радиотрансляционная сеть’ 
затягивание; 
см. риП-т 
импульс; 
кодово-импульсная 
(КИМ}; 
длительность импульса; 
широтно-импульсная 
ция (ШИМ); 
генератор импульсов; 
длительность импульса; 
импульсный режим; 
импульсная модуляция; 
фазово-импульсная модуляция: 
импульсная радиосвязь; 
импульсный радиопередатчик; 
длительность импульса; 
широтно-импульсная 
ция (ШИМ); 
импульсная техника; 
генератор импульсов; 
перфоратор; 
активное сопротивление; 
кнопочная настройка; 
пуш-пулл; 
двухтактные схемы. 


элек- 


модуляция 


модуля- 


модуля- 


«Ку-код»; 

куметр; 
четырехполюсник; 
добротность контура; 
четвертьволновая линия; 
см. ацажег-муауе 1еп= Ппе 
кварцевый калибратор; 
кварцевая стабилизация; 
см. ацагё7-сгузба] сопёго] 
квазистационарный ток; 
гасящий импульс; 
напряжение погасания: 
бесшумная настройка. 


497 


гаааг 
гайаг ша1сафрг 


гайаг 5е 

га аНоп 10$$ 

га Ч1афог 

гаа1о 

гаЯо аЁиощег 

таёйо атаеиг гесерйоп аега! 

га4юо атаёеиг гесерНоп агеп- 
па 

гаЧ1о ата&еиг $рог* 

га41о азбгопоту 

гаЧЯ1о Беасоп 

гааю Биоу 

гаЧ1осегап?1с$ 

гаЯ1о сВаппе] 

га41о сшета ипИи 

га41о соттип1сайоп 

га41о соттип1саНоп сг!@са] 


га@1ю0 согпра$$ 

га!1о сотра$$ $%аНоп 
га41ю аеюопафог 

га@1о Чтесйорв Йпаег 
га@о Фхтесйоп Нпаше 
гаа10 41${апсе 5аийе$ 
гаа1о-есво 

гаЧ1о Ёогеса$ 
гаа1о-Ёгеаиепсу атрИЁег 
гаа!1о-Ёгециепсу в5епегафог 
гаЧа1о-Ёгеацепсу озсШаог 
гаЧ1о Рите 

га41о5ео4езу 

гаЧ1о=гат 
гаЧ1оёгатторвВопе 

гаЯ1о шац$&гу 

га4а1о ицфегЕегепсе 

га41о ИоКк 

гаЧ1о]осайоп 

га 1отап 

га 1отееого]о5у 

гай 1опсготщег 

гаЧ41о пау1айНоп 

гаа1о пейхогк 


гаЧ!о орегафог 
гаЧ1орпопу 

га41о р|пу$1с$ 
гаЧЯ1о рогсе!а1т 
га41юо гапяе-Нпаег 
гаа1о-гапе ЗайЙоп 
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радар; радиолокатор; 
индикаторное устройство (в ра- 
диолокаторе}; 
радиолокатор; 
потери на излучение; 
излучатель; 
радио; 
радиоальтиметр; 
радиолюбительская 
антенна; 
радиолюбительская 
антенна; 
радиолюбительский 
радиоастрономия; 
радиомаяк; 
радиобуй; 
радиокерамика: 
радиоканал: 
радиокиноустановка; 
радиосвязь; 
критическая волна в радиосвя- 
зи; 
радиокомпас; 
радиомаяк; 
радиовзрыватель; 
радиопеленгатор; 
радиопеленгация; 
радиодальномеры; 
радиоэхо; 
радиопрогнозы; 
усилитель высокой частоты; 
генератор высокой частоты; 
см. га1о-Ёгедиепсу в5епегаюг 
радиовзрыватель; 
радиогеодезия; 
радиограмма; 
радиола; 
радиопромышленность; 
интерференция радиоволн: 
радиоканал; линия радиосвязи; 
радиолокация; 
радиооператор; радист; 
радиометеорология; 
радиомикрометр; 
радионавигация; 
радиосеть; 


радиооператор; радист; 
радиофония; 
радиофизика; 
радиофарфор; 
раднодальномер; 
радиомаяк; 


приемная 


приемная 


спорт; 


гаё1о гесоппа15запсе 
га о ге!ауштя 

га@1юо геау Пак 
гаа1о-геау ПпК 1оаа 


га@1о гетое соп{го] 
гаЯ!о5$ех{ап+ 

га41о звадо\у 

гаЧ!10 $12па1 а15фогНоп 
гаЧ410о5опае 
гаЧ!озрес4гозсору 
га41о зфайоп 

га41 об еетаеегшпя 
гаа1о{е\езсоре 

гаЧ1о фгаЁНс 

га41о \\мауе абзогрНоп 
га41о \ауе гаФаНоп 
гаЯ!1о \’ауез$ 

гапре 

гапёе га1о гесехег 
гаег 

гайотаег 

ВС 5епегафог 
геаапсе 

геасапсе фиБе 
геаапсе уа]уе 
геасйоп соирЦпя 
геасйуе сиггепф 
геасйуе ро\ег 

геа] гез1${апсе 
гебгоааса$4 т Ппе 
гесе!р+ 

геселуег по15е 
гесе1уег з@есйуЦКу 
гесауег фиптй 
гесе\115 аег! а! 
гесе\У15 ап(еппа 
гесе!у115 з{айоп 
гесргосцЦу рграре 
гесогА р|!ауег 


гесогаег 
гесог4аштя Беаа 
гефапи]аг соог1тафез 


гесапёи]аг ру]5е 5епегафог 


гесиЁсавоп 


геси ег 
ге! {Ёи5$10п $ф$аНоп 
геЁесйоп Ёабфог 


геНесй оп ОЁ 
Мауе$ 


геЙесфог$ 


еес4готаяпейс 
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радиоразведка: 

трансляция; 

радиорелейная линия связи: 

нагрузка радиотрансляционной 
линии; 

радиотелеуправление; 

радиосекстант; 

мертвая зона; 

искажение радиосигнала: 

радиозонд; 

радиоспектроскопия; 

радиостанция; 

радиотелеизмерения: 

радиотелескоп: 

радиообмен; 

абсорбция радиоволн; 

излучение радиоволн; 

радиоволны; 

диапазон; 

диапазонный радиоприёмник: 

растр; 

логометр; 

генератор на Ви С; 

реактивное сопротивление: 

реактивная лампа; 

реактивная лампа; 

обратная связь; 

реактивная составляющая тока: 

реактивная мощность: 

активное сопротивление; 

радиотрансляционная линия: 

квитанция; 

шумы приемника; 

избирательность приёмника; 

настройка приёмника: 

приёмная антенна; 

приёмная антенна; 

приёмный радиоцентр; 

принцип взаимности; 

проигрыватель граммофонных 
пластинок; 

рекордер. 

см. гесогаег 

прямоугольная система коорди- 


нат; 
генератор прямоугольных им- 
пульсов; 
однополупериодное выпрямлс- 
ние; 


выпрямитель; вентиль; 
радиотрансляционный узел; 
коэффигиент отражения; 


отражение электромагнитных 
ВОЛН; 


рефлекторы; 
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геЙех агсиц 

геНех Кузгоп 

геЁгас оп оЁ га41о \ауез$ 
геЁгасйоп оЁ \ауе$ 
гевепегайуе гесауег 
ге]айуе шаисйуЦу 
геайуе регтЦИхуЦу 
ге]аха оп озсШаНоп$ 
геау 

ге]ау з{аНоп 


геачсапсе 

гето{е сопфёго] 

гере{1оп Ёгеаиепсу гесиггепсе 
гае 

гез1Аца|1 тайрей$тга 

гез1$фапсе 


гез13{апсе атрИйег 


гез1$$апсе Бох 

гез1${апсе-сарасЦапсе 
атрИйег 

гез13фапсе оЁ а сопаифог 

ге$1${апсе оЁ {фе га айоп 

гез15НуЦу 

ге51$$0ог 


сои реа 


гезопапсе 

гезопапсе срагасфег1$1с$ 
тезопапсе агсиц 
гезопапсе сигуе$ 


гезопапсе гез1${апсе 
гезопап& атрИЙег 
гезроп$е 

геёгасе 

гегапзи Ия $айоп 


геуегрега оп 
геуегзе сиггер& 
геуегзе гез1зфапсе 
геуегзе уоЦавде 
грео${а+{ 

гроп с апф{еппа 
г1ррйе сиггепф 
рр! е НЁег 
гиррй№е по15е 
г!рр!е гайо 
г1ррй е уоЦаве 
ВосрвеЙе за 

гой ащеппа 
гоо{-теап-зацаге уаше о! аЁег- 


вайпт$ согге 
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рефлексная схема; 
отражательный клистрон; 
рефракция радиоволн; 
преломление волн; 
регенератор: 
диэлектрическая проницаемость 
см. геайИуе шаисйуцЦу 
релаксационные колебания; 
реле: 
ретрансляционная 
ная станция; 
магнитное сопротивление; 
дистанционное управление; 


радиорелейя- 


частота повторения (следова- 
НИЯ); 

остаточный магнетизм; 

омическое сопротивление (вели- 
чина}; активное сопротивле- 
ние; 

резистивный усилитель; усили- 


тель на сопротивлениях; ре- 

остатный усилитель; 
магазин сопротивлений; 
усилитель на сопротивлениях; 

реостатный усилитель; 
сопротивление проводника; 
сопротивление излучения; 
удельное сопротивление; 
омическое сопротивление (пред- 


мет); 
резонанс; 
резонансные кривые; 
резонансный контур; 
резонансные кривые; кривые 


резонанса; 
резонансное сопротивление; 
резонансный усилитель; 
чувствительность приемника: 
обратный ход луча; 
ретрансляционная 
ная станция; 
реверберация; 
обратный ток; 
обратное сопротивление; 
обратное напряжение; 
реостат; 
ромбическая антенна; 
пульсирующий ток; 
сглаживающий фильтр: 
фон переменного тока; 
коэффициент пульсации; 
пульсирующее напряжение; 
сегнетова соль; 
штыревая антенна; 
эффективное значение перемен- 


ного тока; 


радиорелей- 


гоо{-теап-зацаге уа]ие оЁ аЦег- 
пайпя уоКЦазе 

гобагу сопуещег 

го{агу тагпейс Неа 

гобайпй табпейс Неа 

гофайпя пиггог озсШодгарй 

гоог 


гипр108 уоЦазе 


заЁеёфу си{-оЁЁ 
заЁефу Ёазе 
заёбигайоп сиггепф 
забигайоп уо[Цабе 
за\доо{В депегаог 


за\Лоо{1 уоКЦаде 
зсае 

сайт Аао\мр ргосез$$ 
зсаппшя 

зсгееп 


зсгееп сиггепё 

зсгееп га 

зсгееп-511АаА сиггепф 
зсгееп-эт1а фаЪе 
5зсгеептй 

сеа1еа-1ш1 е1]етлер{$ 
зеагср 11 #{-сопёго] гадаг 
зесопА сВаппе! 
зесопа-сВаппе] Ёгеацепсу 
зесоп4-сваппе]! ицегЁегепсе 
зесопаагу еесгоп$ 
сесопАагу еп11$510п 
зесопаагу мшаАтз 
зеесЯуе авесйоп 
з@есйуцКу 

@епата, Зе 

з@еп1ата ЪБеаа 
зе@ееп1ат гесййег 
зеепцит $фасК 
зееп1ат $$аЪ 

зе]еп1атоа \/азспег 
5е1{-Ыа$ 

5е1{!-ехсЦаНоп 


зе!!-ехсЦайоп оЁ га@1о-гесехег 

зе!Ё-ехсце@ озсШафог 

5е]1Ё шаиапсе 

5е]!-таиапсе 
Рогсе 

зе-озсШа{10п$ 

зет1сопацсюг @104е$ 


еес{готойНуе 


эффективное значение перемен- 
ного напряжения: 

умформер; 

вращающееся магнитное поле; 

см. гофагу тазпейс Неа 

шлейф-осциллограф; 

ротор (в конденсаторе и варио- 
метре); 

рабочее напряжение. 


предохранитель; 

плавкий предохранитель: 

ток насыщения: 

напряжение насыщения; 

генератор пилообразного напря- 
жения; 

пилообразное напряжение; 

шкала (радиоприемника); 

деление частоты; 

развертка изображения: 

экран электронно-лучевой труб- 
ки; 

ток экранной сетки; 

экранная сетка; 

ток экранной сетки; 

экранированная лампа; 

экранирование; 

герметизированные детали; 

радиопрожектор; 

зеркальный канал; 

зеркальная частота; 

зеркальная помеха; 

вторичные электроны; 

вторичная эмиссия: 

вторичная обмотка; 

избирательное детектирование; 

селективность; 

селен; 

селеновая шайба; 

селеновый выпрямитель; 

селеновый столбик; 

см. з@епат $басКк 

селенсвая шайба; 

автоматическое смещение; 

самовозбуждение (колебаний); 


самовозбуждение приемника; 

автогенератор: 

самоиндукция; 

электродвижущая сила самоин- 
дукции; 

автоколебания; 

полупроводниковые Диоды; 
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ет1сопаивог геснЁег‹ 


зеп1сопаисюог {гюо@аез 

зет!1сопаиог$ 

зеп1уЦу 

еп уЦу сопёго]1 

зеп$МуЦу оЁ рБофосей 

зерага{еа гесе!у1тй ${а оп 

зег!ез соппесйоп 

5ег!ез соппесйоп о 
зоигсе$ 

сег1ез гезопапсе 


сиггеп& 


$Вагрпе$$ оЁ фаптР 
$Ыеатвё 

$зроск ехсЦцаЙоп 
$Вог{-агсии 

зрогвептя сарасЦог 
5рог{-\ауе атаеиг 4е${5 


зрог(-\ауе Бгоааса$ Бапа 


$рог{-м\ауе га йо Ват 
$рогф \Мауе$ 
$Вог&-Мауез геё1оп$ 
$10 еЁес+ 

$пго{-еЕес{ 

5Випф 

$14е Бапа$ 

$1ае !геачепс1е$ 

Пер апт 

$Цепф 7опе 

зиар!ех га41о соптип1сайоп 
$те-\ауе озсШаНоп$ 
$18е-Бап %гап$1п71$$10п 
зш&е-КпоЬ фиптё 
$115]е зсапитё 

$118]е з\еер 

$1108е {егтша! раг 
зкеефоп Ч1а5гат 

ка еНес& 


$«р Бара 


зкКу Беатм 

5Ку \ауе 

$1ауе зсапптё 
$]ауе 5\еер 
$114115-с0п48с4 со 


$10 ап4еппа 
$1оНеа Ппе 
5пооптай 


$тоо{ше НЯщег 
<3]аег 
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полупроводниковые 
ли; 

полупроводниковые триоды; 

полупроводники; 

чувствительность приемника; 

регулировка чувствительности: 

чувствительность фотоэлемента: 

выделенный приёмный пункт; 

последовательное включение: 

последовательное соединение ис- 
точников тока; 

резонанс напряжения: —’последо- 
вательный резонанс; 

острота настройки; 

экранирование: 

ударное возбуждение; 

короткое замыкание; 

укорачивающий конденсатор: 

соревнования радиолюбителей- 
коротковолновиков; 

коротковолновые радиовещатель- 
ные диапазоны; 

коротковолновик;: 

короткие волны; 

коротковолновые районы; 

дробовой эффект; 

дробовой эффект; 

шунт: 

боковые полосы: 

боковые частоты: 

бесшумная настройка: 

зона молчания; 

симплексная радиосвязь: 

синусоидальные колебания; 

однополосная передача: 

одноручечная настройка: 

ждущая развертка: 

СМ. $5т&е зсапптё 

двухполюсник;: 

блок-схема; скелетная схема: 

поверхностный эффект; —скин- 
эффект; 

коротковолновые радиовещатель- 
ные диапазоны; 

небесный луч; 

небесная волна; 

ждущая развёртка; 

СМ. $]ауе зсапптв 

катушки с ползунком; 

щелевая антенна; 

измерительная линия; 


сглаживание (пульсирующего на- 
пряжения); 


сглакивающий фильтр; 
припой; 


выпрямите- 


5о9аеги г Них 
5оепо!Аа 

5опае 

5опае$ 

5011с Ёгеачепс]е$ 
$001с $4апаштя \ауез 
$011 Мауе$ 
50оипа 

5оипА сагег 
5зоипа Ёгедиепсе$ 
5оипЯ шзцай оп 
50оипА тап 
зоипа пойоп рсаге 
5оип о$сШа#оп$ 
зоипа ро\мег 
5зоипЯ ргеззиге 
5зоипаргооп 
5зоипЯ гесога 
зоипа гесога тв 
зоипа зрадом 
зоипаА фгаск 
зоип \Мауе$ 
зоигсе гез1${апсе 


зрасе спагбе 

расе \ауе 

зрагк 1зспагве 
зрагк @1зсвагдег 
зрагк ехсЦа1оп 
зрагК-оуег 

зрагК {гапзиЩег 
зреаКег 

«зреаКшй рарег» 
зресфбгит 

$рШё аш{еппа 
5рооПпй тесвап!$т 
зрога41с Е-|1ауег 
сргеаа Бапа 
зриг!ои$ сарасЦапсе 
5риг!0и$ соирПпё 
зриг1ои$ шаифапсе 
зриг1ои$ озсШайоп 


сацаге-\ауе 5епегаог 


зацеёятя озсШафог 
абШуой 


${апаагЯ сап ще 

${апаага геуегоегайоп 
${апАага $15па| епегаог 
${апаага$ 

${апАтя еесготазпейс \мауез 


флюсы; 

соленоид; 

зонд; 

зонды; 

звуковые частоты; 

стоячие звуковые волны: 

звуковые волны: 

звук; 

звуконоситель; 

звуковые частоты: 

звукоизоляция; 

тонмейстер; 

звуковое кино; 

звуковые колебания: 

звуковая мощность; 

звуковое давление; 

звукоизоляция; 

фонограмма; 

звукозапись; 

зона молчания; 

звуковая канавка; 

звуковые волны; 

внутреннее сопротивление 
точника тока); 

пространственный заряд; 

пространственная волна; 

искровой разряд; 

искровой разрядник; 

искровое возбуждение; 

искровой разряд; 

искровой радиопередатчик; 

диктор; 

«говорящая бумага»; 

спектр; 

щелевая антенна; 

лентопротяжный механизм; 

спорадический слой Е; 

растянутый диапазон; 

паразитная ёмкость; 

паразитные связи; 

паразитная индуктивность: 

паразитная генерация; 


генератор прямоугольных 
пульсов; 
блокинг-генератор; 


(ис- 


ИМ- 


ионный стабилизатор напряже- 
ния; стабиливольт; газовый 


стабилизатор напряжения; 


международная свеча; 
стандартная реверберация; 


генератор стандартных сигналов; 


эталоны, 


стоячие электромагнитные вол- 


ны; 
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Зап 1т2? \мауе гаНо 


$фагИпе апоае 
збайс сВагасег1$сНс$ 


$$а{1с$ 

${афог 

54егеорпопу 

$$огабе БаЙегу сарасйу 


$$огабе Ёафог 


$4га120& (атрИНсаНоп) гесауег 
$4га1564 га о гесауег 


З4гау сарасЦапсе 
${гау соирПп5 
$З4гау шаичапсе 
${горозсоре 
зибгегас оп 
зшрвай_п= 
р!аёез$ 
зирегреаегодупе 
зирег-Ь15й Ёедиепсу 
зирег-Ь15й Ёгедциепсу \мауез 
зирегро$11оп оЁ озсШавоп$ 
зиреггегасйоп 


ОЁ {Те ассити1аог 


зиреггебепегайуе гесауег 


зирр!у-Ипе НЦег 
зирр!у-Ппе Ёазе 
зирр]у уоЦазе 


зирргеззе саггег {гап$1п11$$10п 
зирргез$отп НЦег 


зирргеззог 51а 


сигЁасе Ааепз$Цу оЁ спагбе 


сигасе \уауе 
зи${алпе о$с1!а 1015 
$\{еПБоага 

$мМИсВ т 

зупсбго тобог 


зупсВгоп!$т 

зупЬгоп12аНоп 
зупспгоп12таЯоп п %еу!1$1оп 
зупсбгопоц$ авесфог 
зупсйгопои$ пофог 
зупспгопои$ гесерНоп 
зу$фет оЁ абзое ипЦ$ 
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коэффициент стоячей волны 
(КСВ}; 

пусковой анод: 

статические характеристики (лам- 
пы}; 

атмосферные помехи; 

статор; 

стереофония; 

ёмкость аккумуляторной бата- 
реи; 

добротность катушки (индуктив- 
ности); 

приёмник прямого усиления; 

радиоприёмник прямого усиле- 
ния; 

паразитная ёмкость; 

паразитные связи; 

паразитная индуктивность; 

стробоскоп: 

субрефракция; 

сульфатирование пластин акку- 
мулятора; 

супергетеродин; 

сверхвысокие частоты 

сантиметровые волны; 

суперпозиция колебаний; 

сверхрефракция; суперрефрак- 
ция; 

сверхрегенератор; суперрегенера- 
тор; 

сетевой фильтр; 

сетевой предохранитель: 

напряжение на зажимах источ- 
ника э.д.с.; 

передача без несущей частоты; 


(СВЧ); 


фильтр-пробка; запирающий 
фильтр: заграакдающий 
фильтр; 

защитная сетка; антидинатрон- 
ная сетка; противодинатрон- 
ная сетка; 

поверхностная плотность элек- 


трического заряда; 
поверхностная волна; 
Ннезатухающие колебания; 
коммутатор; 
коммутация; 
синхронный электродвигатель; 
синхронизм; 
синхронизация; 
синхронизация в телевидении; 
синхронный детектор; 
синхронный электродвигатель; 
синхронный прием: 
системы абсолютных единиц. 


Таш? томе 
фата ат 
{арре соПз 


Тафаг!поу?5 ап{4еппа 
{е]есоп+{го]1 

{е]еёгарв Кеу 

{е]еёгарЮ!с геё15{ег 

{е]ерКопе гесеуег 

{е]ергицег гесерйоп 
{е]езсор!с ашщеппа 

{ееу1$10п 

{е]еу!1510оп ассотрапушй зоипа 


{е]еу\у15$1оп Бгоаса$ з{аНопв 
{е1еу!15$10оп сатега 
{е]еу151оп сраппе]| 
{е]еу1510п р1сбиге фиаЪе 
{е]еу!310оп рго]есйоп зсгееп 


{е]е\у1310оп гесахуег 
{е]еу1510оп гесе\у1тя аег!а] 


{е]еу!310оп гесеушвй агфеппа 
{е]е\у1$1оп геаутя 
{е]еу15$10оп герезег ипи 
{е]еу\у151оп ${апаага 
{е]еу15$10п $4410 


фе]е\у1$10п 4е5$ сВаг 


{е]е\у15310оп 14е54 раЙегп 

{е]еу1ог 

{етрегафаге сарасЦапсе соеЁ#- 
с1еп}{ 

{етрегайаге сотрепзаЯоп 

{етрегайиге Ёгедиепсу  соеЁ!- 
с1еоф | 

фетрегафиге шуег$з1оп ш айто- 
5рБеге 

{етрегафиге  гез15${апсе  соеЁ- 
сепф 

египта] 


{египпа] 1оаа 
Тегпра] уо[Цазе 


фезфег 

теёгоае 

фех{оШе 

{Вегта! еЁес{ оЁ сиггеп% 
{Пегта1 (еесилс) таегз$ 


звуковое кино; 

тантал; 

катушки с отводами; секциони- 
рованные катушки; 

антенна Татаринова: 

дистанционное управление; 

телеграфный ключ; 

ондулятор: 

телефонная трубка; 

буквопечатающий радиоприём: 

телескопическая антенна: 

телевидение: 

звуковое сопровождение телеви 
зионных программ; 

телевизионный центр; 

телевизионная камера; 

телевизионный канал; 

приемная телевизионная трубка; 


кинескоп; 

проекционный телевизионный 
экран: 

телевизор; 

телевизионная приемная антен- 
на; 

телевизионная приемная антен- 
на; 

трансляция телевизионных пе- 
редач; 

ретрансляционная телевизион- 


ная установка; 
телевизионный стандарт; 
телевизионная студия; 


телевизионная испытательная 
таблица; 

см. ф@еу15$1оп +е$ сваг® 

телевизор; 

температурный коэффициент &м- 
кости; 


температурная компенсация; 

температурный коэффициент ча- 
стоты; 

температурная 
мосфере; 

температурный коэффициент со- 
противления; 

клемма; 

поглощающая насадка; 

напряжение на зажимах источ- 
ника э.д.с.; 

пробник; 

тетрод;: 

текстолит; 

тепловое действие тока; 

тепловые электроизмерительные 
приборы: 


инверсия в ат- 
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фегта! еесготайпейс  га1а- 
Чоп 

{Вегта] еес{гоп еп115$10п 

{Вегил10101с еп15510п 

{Вегил10п1с гесийег 

{Тегпл1$$0г$ 

{Вегтосоцре 

{Пегтодепегафог 

{ВегторЦе 

{Вегипо$4а4 

{Вог1а{зеЯ саоае 

{Бгее-рвазе сиггеп& 

{Вгезво!а оЁ епегайоп 

{Ргоь 

{ПгоБ тв 

{Пуга&гоп 

{Ругаёгоп ге]ау 

исКег 

{1т5ге 

Итле соп$барф 

{те-ае]ау г@ау 

{те геау 

фопе агт 

{фопе сопфго] 


фопе 5епегафог 


{фопе тоацаНоп 
{фопе озсШафог 


$04а1 геНесйоп оЁ \ауе$ 


{о\гег-аег!а1 
{гасктй 
{гаЁ с 


{гапзаа п Капсе 
{гапзсе1уег 
{гапзсопаисапсе 
{гапзРогтпаЯоп га#Но 
{гапзРогтег 


{гап$Ёогтег-соир!еЯ атрИ#ег 
{гап$огтег соирИпя 
{гапз{огтег!езз !ее4 


{гап$1еп& р,епотепа 


{гап$1$ {ог 

{гап5{ Ите 

{$гапз{ Ите (оЁ @есгоп$) 
{гапзЦ-ите фире 
{гапзЦогу рпепотепа 
{гапзЦгоп озсШафог 
{гап$1п715$5$100 Бапа 
{гап$17155101п спаппе] 


{гап$11715$101 Пре 
{гапзш ег 
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тепловое эЛектромагнитНное из- 
лучение; 

см. {Теги1оп!с еп115$$10п 

термоэлектронная эмиссия; 

кенотронный выпрямитель; 

термисторы; 

термопара; термоэлемент; 

термогенератор; 

термоэлемент: 

термостат; 

торированный катод; 

трехфазный ток; 

порог генерации; 

биение; 

см. ТФгоБ 

тиратрон; 

тиратронное реле; 

зуммер; пищик; 

тембр; 

постоянная времени; 

реле времени; 

реле времени; 

тонарм: 

тонконтроль; 
ра; 

звуковой генератор; 
звуковых частот; 

тональная модуляция; 

генератор звуковых частот; 


полное внутреннее отражение 
волн; 

антенна-мачта; 

сопряжение контуров; 

траффик: 

крутизна характеристики; 

транссивер; 

крутизна характеристики; 

коэффициент трансформации; 

трансформатор; 

трансформаторный усилитель; 

трансформаторная связь; 

бестрансформаторное питание; 


устанавливающиеся процессы; 
переходные процессы; не- 
стационарные процессы; 

транзистор; 

пролетное время; 

время пролета электронов: 

клистрон; 

нестационарные процессы; 

транзитронный генератор; 

полоса пропускания; 

канал связи; 

фидер; 

трансмиттер; 


регулировка темб- 


генератор 


{гапзпЦ тя аетша] 
{гапзпИИп& ащеппа 
{гапзтИИпя га о сещег 
{гап${аф 

{гапзуегзе \уауе 

{тар 


{гауе Шт еесёготайпейс \мауез 


{гауеШпт5-\уауе ат{еппа 
{гауе!]1т1 5-№ауе азог 


{гауеп5-\ауе гайо 


{гауе! т 5-\Уауе {ие 
1{гауе! 11 5-\уауе ха]хуе 
{16бег агсиЦ5 


фтп тег 


{гциотпег сарасЦог 

{ити сарасКог 

{г1оае 

«{гЦе+ф» 

{горозрпег1с гегасНоп оЁ \мауез$ 


Т-зесйоп ИЦег 
Т-{уре ИЦег 

фаБе 

фабе апа!у2ег 

$фибБе Базе 

фиБе Расюог оЁ теги 
фибе ипреаапсе 


фабе фезфег 

фипё${еп 

фиптя-огк озсШафог 
$\уш-Оюоае-г1оае 
{$у\ло-Бапа 1оцазреаКег 


{\уо-Беатл са тоае гау фаБе 


{\го-спаппе] атрИйег 
$\о-рБазе сиггепф 
{\уо-\Гау га о соттитшса оп 


и{гар156 Ёгедиерсу 

и{га!1опе ргораваНоп оЁ гааю- 
\ауе$ 

и ЦгазвВог& \ауез 

иЦгазоп1с ае!ау Ппе 


игазоипа$ 


передающая антенна; 


передающая антенна; 
передающий радиоцентр; 
вариак; 


поперечная волна; 


фильтр-«пробка» (запирающий 
фильтр); 

бегущие электромагнитные вол: 
ны; 

антенна бегущей волны; 

коэффициент бегущей волны 
(КБВ); 

коэффициент бегущей волны 
(КБВ); 


лампа с бегущей волной; 

см. $гауе]1т18-ууауе фаБе 

триггерные схемы; спусковые 
схемы; 

триммер; полупеременный кон- 
денсатор 

подстроечный конденсатор; 

подстроечный конденсатор: 

триод: 

тритет; 

преломление радиоволн в тропо- 
сфере; 

Т-образный фильтр; 

см. Т-зесйоп НЦег 

катодная лампа; 

испытатель ламп; 

цоколь электронной лампы; 

добротность лампы; 

внутреннее сопротивление элект- 
ронной лампы; 

испытатель ламп; 

вольфрам; 

камертонный генератор; 

двойной диод-триод; 


двухполосный громкоговори- 
тель; 

двухлучевая электронно-лучевая 
трубка; 


двухканальный усилитель; 
двухфазный ток; 
радиосвязь двусторонняя. 


ультравысокая частота; 

сверхдальнее распространение 
радиоволн; 

ультракороткие волны; 

ультразвуковые линии задерж- 
ки) 

ультразвуки: 
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ипатрей озс1ШаНоп$ 
ипаегсиггеп{ ге}ау 
ипаегягоипа са ]е$ 
ипаегуоЦайе ге]ау 
ицп1ро]е аега! 
ип!ро]е ащеппа 
ип1уегза|] ааафдег 
ипуегза]! р!сК-ир 
ит1уегза! зирр!у 
ащег {опе 


уасчит 
уасцит сарасЦог 
уасицт ае\х1се$ 
уасиит р|офосе 
уасиипа {Бегтоветлеп+ 
уасиит фиЪе 
уасиип1-6бибе 5епегафог 
уасиит-{(баЪе гесеуег 
уаслит-+ибе гесийег 
уасиит-фиБе ге]ау 
уасиит-+ибе мауетеег 


уа]уе 

уа]уе Базе 

уа]уе сБескКег. 

уа!уе га о $е 

уа|]уе гесеуег 

уа]уе гесиЁег 
уата]е сарасЦог 
уаг1аЪ]е сарас{ог ипЦ 
уаг!а ]е шаифапсе 
уаг1аЪ]е-ти фаЪе 


уаг1аЪ]е-ти уа|уе 


уагас 

уаг!1сопа 

уаг!1-ти (уама ]е ти) 
уагосоир]ег 
уаготефег 

уесфог 

уесфог Ча5гат$ 
уегшег 

уег{1са1 аеНесйоп 
уегИса]| зсапптё 
уег{&1са! з\уеер 

уегу №121 Ргеачепсу 
ургайоп 5а]уапотфеег 
уЮгайоп фгапзацсег 
у]ргаНоп$ 

ургафбог 
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незатухающие колебания; 
минимальное реле; 

подземные кабели; 
минимальное реле; 
ненаправленная антенна; 
ненаправленная антенна; 
универсальный звукосниматель; 
см. итуегза] адар{ег 
универсальное питание; 
унтер-тон. 


вакуум; 

вакуумный конденсатор; 

пустотные приборы; 

пустотный фотоэлемент; 

пустотный термоэлемент; 

электронная лампа: 

ламповый генератор; 

ламповый радиоприёмник; 

кенотрон; 

катодное реле; 

гетеродинный волномер; лампо- 
вый волномер; 

электронная лампа: вентиль; 

цоколь электронной лампы; 

испытатель ламп; 

ламповый радиоприемник; 

см. уа]уе га о $е 

кенотронный выпрямитель; 

переменный конденсатор; 

блок переменных конденсаторов: 

переменная индуктивность; 

лампа с переменной крутизной; 
лампа с удлиненной харак- 
теристикой; 

лампа с переменной крутизной; 
лампа с удлиненной харак- 
теристикой; 

вариак: 

вариконд; 

варимю; 

вариометр связи; 

вариометр; 

вектор; 

векторные диаграммы: 

верньер; 

см. уег{1са] зсапптй 

кадровая развеотка; 

см. уегЯса] зсаппте 

ультравысокая частота; 

вибрационный гальванометр: 

вибрационный преобразователь; 

колебания; 

вибратор; 


уШгаюг сопуегфог 
ургорех 

уУ1аео 

у1аео атрИ#Нег 


уУ1аео спаппе! 
У1Чео Ёгеацепс!е$ 
у1аео-Ёгеацепсу атрИНег 


У1ео ру15е$ 
У1@ео $15па]$ 


Утфаа1 сафоае 
Уугфиа] сиггеп{$ 


У15ца] фипт& 

уо1се со! 

уо]отфщег 

Уо+ 

уо{-атреге 

уо{-апреге сКВагасфег1$ с 
уоЦаде 

УОоЦаёе аптрПИсайоп Ёазог 


уоЦайе ап сиггепй% $оигсез$ 
уУоЦайе а1\уаег 

уоЦадёе @1у!15ог 

уоЦаёе аочЬПпё 

УуоЦабе агор 

уоКаёе Баш Ёасбог 


уоЦаёе гезопапсе 
уоЦазе фа тег 


уо{аве забит фаЪбе 
уо{а1с агс 


уо{тефег 
уо|ате-сопфго] 


уоите ехрапаег 


уцщсарцЦе 


\уайег-Нея сей 
угац 

\ла {Ёа] сиггерф 
\/а4{Н]ез$ 1Ше сиггегф 
угла итефег 

угла {-зесопа 

У\Уауе аЁРи$10п 


вибрационный преобразователь; 

виброплекс; 

видео; 

видеоусилитель; усилитель ви- 
деочастот; 

видеоканал; 

видеочастоты; 

видеоусилитель; усилитель ви- 
деочастоты; 

видеоимпульсы; 

сигналы изображения; видео- 
сигналы; 

виртуальный катод; 

действующее значение; силы 
тока; 

визуальная настройка; 

звуковая катущка; 

авометр; 

вольт; 

вольт-ампер; 

вальт-амперная характеристика; 

напряжение; 

коэффициент усиления по на- 
пряжению: 

источники напряжения и тока; 

делитель напряжений; 

см. уоЦаве аглаег 

удвоение напряжения; 

падение напряжения; 

коэффициент усиления по на- 
пряжению; 

резонанс напряжения; 


стабилизатор напряжения; га- 
зовый стабилизатор на- 
пряжения; 


газовый стабилизатор напряже- 
ния; 

электрическая дуга; вольтова 
дуга, 

вольтметр; 

волюм-контроль; 
громкости; 


расширитель диапазона  гром- 
кости; 
эбонит. 


регулировка 


У 


водоналивной элемент; 

ватт: 

активная составляющая тока; 
реактивная составляющая тока; 
ваттметр; 

ватт-секунда; 

рассеяние волн; 


509 


\ауе 415рег$!оп 

\уауе аис 

\ауе ипреааапсе оЁ ПШпе 
\уауе пцегЁегепсе 

\ауе шаег 

\\ауе питьег 

\ауеЁгоп+ 

\мауеяиае 

\’ауеяи!Ае сгШса] {геацепсу 


\мауеи1Ае сгЦ1са|! \мауе 
\уауеви!Ае \ауе ргораза оп 


мгауе]епй4 8 
\ауегар 


\уеЪег 

МГефег—РГесппег’$ ам 

\\еф се! 

м оЁ гезопапсе сигуе 
улта-айуеп еесфг1са] р]апё 
улпатя оЁ тачсапсе соП$ 


м\лге Бгоааса$т= 

улге Бгоааса${тйё пе 

\ге]е5$ ттпеззаяе 

у ге]ез$ феедгарпу 

\тге]ез$ феерБопу 

у\лгшй ЧФаэгап 

\моБЬИптй 

\Моо аПоу 

Утогк РапсНоп оЁ еес!гоп$ 

\огк оЁ еесйс Гогсез 

м\огктй фаБе ог зоипЯ гесога- 
115 

МОМ -МГО $ 


хепоп 


Уа=! ап{еппа 


7—соае 


СМ. мауе АЁ$10п 
«волновой канал», 
волновое сопротивление 
интерференция волн; 
волномер; 
волновое число; 
фронт волны; 
вОлнНовод; 
критическая 
воде; 
критическая волна в волноводе: 
волноводное распространение 
волн; 
длина волны; 
фильтр-пробка 
фильтр); 
вебер (единица МК); 
закон Вебера— Фехнера: 
водоналивной элемент; 
ширина кривой резонанса; 


ЛИНИИ; 


частота 


В ВОЛНО- 


(запирающий 


ветроэлектрическая установка: 
намотка катушек индуктивно- 
сти; 


› 


радиовещание по проводам; 
радиотрансляционная сеть; 
радиограмма; 
радиотелеграфия; 
радиотелефония; 
монтажная схема; 

качание частоты; 

сплав Вуда; 

работа выхода электронов: 
работа электрических сил: 
станок для звукозаписи; 


плавание звука. 


ксенон. 


антенна Уда-Яги; волновой ка- 


нал. 


«Зет-код». 


НЕМЕЦКО-РУССКИИ АЛФАВИТНЫШИ УКАЗАТЕЛЬ 


АБЬПаипя$ $ сВаге (#) 
абзе$тпилфег Уегх{АгКкег (т) 
АБ $]еспКопепзафог (т) 
Аепкр]!аИеп (#. р1.) 
АепКипя$зузет (п) 
АБзсЬ\асвег (пп) 

абзоц4е Ешвецепзу${ете (п. р!.) 
АБ5огЬег (т) 

абзого1егепае Веаз$иптя ({) 
АБзогрЯоп (Ё) ег Вад1о\меПеп 
АБзогрИоп$5гаЯ (т) 
АбзогрИопзтоЧц]а от (+) 
АБ5Иттапгевеггойге 


АБзНтткКигуеп ({. р!.) 

АБзИттазсВаге ({) 

АБ тто$сВаге (Ё 4ез 5сВ\7т8- 
Кге!1$е5 

АБ5Итииегиттег (т) 


АЬ$7155е ({) 

АБШаз{еп (п) мц ХеПепзргип 

АБа$“ег (т), АБаз{уогг1сП- 
фипй (2) 

Атгеппипязулрке] (т) 

АсШро!горге (1?) 

Ас {5 5оске]! (т) 

Адпт!Вап>х (РЁ) 

АкКкита!абеюог (т) 

АККити]аог-АцЙаитя (Р) 

АККИити]а$ог-Га4еайзгеза& (п) 

АККити]1аюгепЯаЧитя (Ё) 

акНуе Ге!1$6ипй (Ё) 

акийуез П1!ро! (п) 

акИимее Ка фо4Че ({) 

акйу1е ег ГКа4еп (т) 

акщеПе Зепаио8й (Е) 

АКизНк (#) 

аки${15спе АБдБабе (1) 

аки$ЯзсЬе Васккорр!ита (1) 


А 


чёткость изображения: 
резонансный усилитель; 
подстроечный конденсатор: 
дефлекторные пластины; 
отклоняющая система; 
ослабитель; аттенюатор; 
абсолютные системы единиц; 
поглощающая насадка; 
поглощающая нагрузка; 
абсорбция радиоволн: 
коэффициент поглощения; 
модуляция поглощением; 
оптический индикатор настрой- 
КИ; «магический глаз»: 
резонансные кривые; 
острота настройки; 
избирательность колебательного 
контура; 
подстроечный 
три ммер; 
абсцисса; 
чересстрочная развёртка; 
адаптер; 


конденсатор: 


угол отсечки; 
октод; 

октальный цоколь: 
полная проводимость; 
аккумулятор; 

зарядка аккумулятора; 
зарядный агрегат; 
разряд аккумулятора; 
активная мощность; 
активный диполь; 


активированный катод; 
активированная нить; 
актуальная передача; 
акустика; 

акустическая отдача: 
акустическая обратная связь: 
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АП$тгогазспа{Ьа (п) 

А]51ег (п) 

АЦегпафог (т) 

Атабеигсоае (т) 

АтаеигетрЁ!апязатеппеп (Е. 
р1.) 

Атафеиг!егизе;еггеп (п. р1.) 


АтафеигипКуегКкевг (п?) 
Атреге (п) 
Атрегеагав{хаЪ1 (#) 
Атрегетеег (п) 
Атрегезбипае (#) 
Атрегемштаип5$ та 1 
АтрШиае (Ё) 
АтрШоаепт-Везтгепхег (па) 


АтрЩаидепстагаК{ет1$4 (#) 

атрШиаепа!егет7]05ез Сеые 
(п) 

АтрШиааепКепп те (Ё) 

АтрШадептоди]аНоп (#) 

АтрШааепзеекНов ({) 

АтрШааепуегиеггипяеп ({. р1.) 

Ап{апезвезсьмушоеКей{ () адег 
Ее {гопеп 

Ап{апзКара7А+ ({Ё) епез ет- 
$еПЬагеп Коп4епзафогз 

Апя$гбт (т) 

ап1$04гор1зсВез Мед! (п) 

АпКег (т) 

АпКкоррапе (#) 

Ап]аззапо4е (#) 

АпоЧе (#) 

АпоаепЬезргесВиптя (#) 

АпоЧеп;]есВг1с%иптя (#) 

АпоЧепКге!$ (п) 


Апоаепкге!1;хлаегз{апа (т) 
АподептоЧц]аЙопв (Ё 


АподепгискУлгкигй (Ё 
Апоепзсви$75 {ег (п) 


Апо4епзраппипй (Ё) 


Аподепзраппипязтоаи]1аНоп  (Ё) 
Аподепзраппипя - Аподеп${гот - 
Кеппичеп (Е. р1.) 
Апоаепт$4гот (т) 
Апоаеп${готКеппИтеп 
Апоаеп\1Чегз{апа (т) 
апота1е Е-ЗсЬ1сЬ+ (#) 
Апраззипё\Аег${ара (гл) 
Апзадег (т) 
Апзаё$4аск (п) 
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(Е. р|.) 


универсальное питание: 

альсифер; 

альтернатор: 

радиолюбительский код; 

радиолюбительские приёмные 
антенны; 

любительские 
центры; 

любительская радиосвязь: 

ампер; 

ампер-витки; 

амперметр; 

ампер-час: 

ампер-витки; 

амплитуда; 

ограничитель (в ламповой схе- 
ме); 

амплитудная характеристика: 

равносигнальная зона: 


телевизионные 


амплитудная характеристикл: 
амплитудная модуляция; 
амплитудная селекция: 
амплитудные искажения; 
начальная скорость электронов: 


начальная ёмкость конденсато- 
ра переменной ёмкости; 

онгстрем; 

анизотропная среда; 

якорь; 

индуктивная связь; 

анод пусковой; 

анод; 

анодная модуляция; 

анодное детектирование: 

цепь анода; анодная цепь; анод- 
ный контур; 

анодная нагрузка: 

анодная модуляция: 
на анод; 

анодная реакция: 

антидинатронная сетка; противо- 
динатронная сетка: 

напряжение на аноде; 
напряжение; 

анодная модуляция; 

анодные характеристики; 


модуляция 


анодное 


анодный ток; ток анода; 
анодные характеристики; 
анодная нагрузка; 
спорадический слой Е; 
согласованная нагрузка; 
диктор; 

поглощающая насадка; 


Ап5${0$$ (т) 

Атщеппе (Ё) 

Апеппие (Е) аег Гог{5сргецепаег 
УГеЙе 

Ащеппепа ейиптя (Ё 

Ащеппепар Яттипя (#) 

Ащеппепдигсйаргипе (#Р) 

АщеппепеЁеки (пп) 

АщеппепетЁайгиря ({) 

Ащ{еппепвемятпт (т) 


Ащеппепкарат4а{ ({) 
Ащеппепе (Г) 
Ащеппеппасв6Йаиае (+{) 
Ащеппепро]агЧ1азгатте (п. р1.) 


АщеппепгерНак{юг (т) 


Ащеппепг1сЫмлгКкипе ({) 
Ап{еппеп-бре15ееМипй (+) 
Ащеппепзре1еекипя (+) 
Атцеппеп{готапге1яегяега{ (п) 
АщеппепюрЁ (т) 
АтеппепиБегтайиптя$ ме» (т) 
Ащеппепитзсвацег (т) 
Ащеппеп- ипа брезеекирвет- 
ге биапбеп (п. р.) 
Аг{еппепуег&Агкипя (1) 
Ацщеппепуег {Агкип5$аю юг (т) 
Ацщепвеп\мА]ег (пл) 
Ащеппепулткипе (Ё 
Ащеппепи4]еЦиптя (Г) 
АпЯтгезопапя (Ё) 
Ап27е1евега& (п) 
фи1555ега{) 
Апте!15ег (п) 
арег1о415спе ЕпЙааиптпе ({) етез 
Копаепза&ог$ 
арег10415спе зуз4ете (п. р!.) 
арего415спег Кге!$ (т) 
арег1оЯ15срег Уегз4агКкег (т) 
Аро$ИЬ (п) 
Аррагафеплиитег (п) 
Гир ец${еПе 
Аацадаз (т) 
Аашро{епна све ({) 
Агаотеег (п) 
Агье!{ ({) дег аекилзспеп КгаА{- 
фе 
Агре{$5апя (п) 
АгейзрипКк (т) 
Агре{55раппипй (Р) 
Агёоп (т) 
АзрваЦ]аск пм) 
Аз{горейег (т) 
Азупсвгопто&юг (т) 


33 С. Э. Хайкин 


(п РипКог- 


е1пег 


импульс; 
антенна; 
антенна бегущей волны; 


снижение: 

настройка антенны; 

ввод антенны: 

антенный эффект; 

ввод антенны; 

коэффициент направленного дей- 
ствия антенны; 

ёмкость антенны; 

антенный канатик; 

эквивалент антенны; 

полярные диаграммы направлен- 
ности антенны; 

коэффициент направленного дей- 
ствия антенны; 

направленное действие антенны: 

фидер; 

антенный 

антенный индикатор; 

антенный трансформатор; 

антенный фидер: 

антенный переключатель; 

антенно-фидерные устройства; 


фидер; 


усиление антенны; 
коэффициент усиления антенны; 
антенный переключатель; 
антенный эффект; 
антенный фидер; снижение; 
антирезонанс; противорезонанс; 
индикаторное устройство (в ра- 
диолокаторе}); 
индикатор; 
апериодический 
сатора; 
апериодические 
апериодический 
апериодический 
апостильб; 
аппаратная радиотрансляционно- 
го узла; 
аквадаг; 
эквипотенциальная поверхность; 
ареометр; 
работа электрических сил; 


разряд конден- 


системы; 
контур; 
усилитель; 


рабочий ход; 

рабочая точка; 

рабочее напряжение; 
аргон; 

асфальтовый лак; 
радиотелескоп: 
асинхронный двигатель; 


513 


антоз$рпАг1:спе ЕпЙадипдёеп (#. 
р.) 

антоз5рИатг15сВе З4бгипяеп (Ё. р!.) 

Аботийг (Ё) 

АчБЪаирап (т) 

Аипантлае! арке! (#) 


АчЁ$$есКзрийеп (#. р].) 
Ачзбапя$КеппИп1еп ({. р!) ете$ 
Тгап1$о0г$ 


Ач$5ап5$1е1$4ипй (РЁ) 
Ап$5бапазте$$ег (т) 
Ачзбапя$гап$огтафог (т); Аци$- 

вапзийБег(газег (т) 
аизвезопае {ег ЕтрЁапя$огё (т) 
Ач$5и$$таззеп (ЕЁ. р|.) 
Ац55епап4еппеп ({. р1.) 
Ач$5епаиЁ пабе ({) 


Ачз$ецегипя ({) 
Ачз${ецегипя$егаЯа (т) 
Ачз${ецегипязтез$ег (пп) 
АчзтгИйзагрей ({) аег Век то- 
пеп 
АщоЧупетрЁапя (п) 
АшоетрЁЕАпеег (т) 
ащотпачКкИуе Корршпя ({) 
АщмотащетесВт (#) 
ащота{5$спе ЕтрйИпапсьКецэге- 
веипй ($) 
ащотаН_$ све 
$ЗеПе (Р) 
ацфота1$сВе С!Щегуогзраппипй 
(Е); ащотанизсве Сиегуог- 
зраппип8зегтеииптя (Г) 
ащюта{15сВе Зсвагаб$итптипя 
(Е) 
ашщ{отай$сВе 
1ап8 ({) 
ащюорагатейг1:сВе Еггебапя (Ё) 


ЕипКк\уевЦег ет ${- 


Уег${Агкипзгеэе- 


ащорагате15сВе Везопапр (#) 
ащ{орагате&г1сВе З1еБКкейе ({) 
Ач{офгап$Ёогга$ог (т) 
Ауотёег (п) 


Вакеще (п) 

ВакеЦетаск (т) 
ВаПазкуиуАаегапа (т) 
ВаПзепаеп (п) 

ВапайЦег (т); Вапара$$ (т) 


Вап4уегапайсЬ кей ({) 
Ваг (п) 
Вагашка%юае (1) 
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грозовые разряды: 


атмосферные помехи; 

атомные часы; 

блок-схема; 

магнитная восприимчивость: 

сменные катушки; 

выходные характеристики полу- 
проводникового триода; 

выходная мощность; 

измеритель выхода; 

выходной трансформатор; 


выделенный приёмный пункт; 
компаунды; 
наружные антенны; 


внестудийные телевизионные 
передачи; 

модуляция; 

глубина модуляции; 

модулометр; 


работа выхода электронов; 


автодинный приём; 
автомобильный радиоприёмник: 
автотрансформаторная связь; 
автоматика; 
автоматическая регулировка 
чувствительности; АРЧ; 
автоматическая радиометеороло- 
гическая станция; АРМС; 
автоматическое смещение; 


автоматическая подстройка ча- 
стоты; 
автоматическая регулировка 


усиления АРУ; АВК; 
автопараметрическое —возбужде- 
ние; 
автопараметрический резонанс; 
автопараметрический фильтр; 
автотрансформатор; 
авометр. 


бакелит; 
бакелитовый лак; 
балластное сопротивление; 
трансляция; 
полосовой 
фильтр; 
артикуляция; 
бар; 
бариевый катод; 


фильтр; бандпасс- 


Вайат-Охуа-Кафцю@е (1) 
Ваггеег (т) 
Ва$15 (Г) апез Тгап$1$40г$ 


Ваз егсо4е (т) 
ВаИНеше ({) 
Ваиш\уоППВаг еее (п) 
Веат-Техгоае (#) 
Веепа$зипя (Ё) 
Везгепхап$5ега{ (п) 


Ве мег (т) аег шегааЙпеагеп 
Уег2еггип5еп 

Ве! \егё (т) епег !огспгейеп- 
Аег УеЙе 


Ве\мег (т) ешег  з4еБепаег 
Уейе 

Ве! (п) 

Веаз4ип ({) 

Ве]азфип5 ({) аег Гиовеиуе 

Ве!азфип& ({) аигсь Угкулаег- 
Зфапа 


Ве]еёбип8$А1с{е (#) 


Рееисп ап 8$$4Агке ({) 

Веге!сь (т) 

ВегесвитзсваИКег (пп) 

Вега 15 ипазепге те (6) (п 
Мезз5ег{еп) 

Вега 15 ип95$$1е5кейе (Ё) 

Вега 1 5ип яз \1аегзфапа (т) 

ВезеЬаа1 ип $5 исВег (т) 


Велебзгаит (п) ешег Коок- 
1е15$4еПе 

Веигипя ({) 

Вега погтаНеп (п. р!1.) 


ЫЁПаге Упскшпз ({) 
ВиптеаПага* (т) 


Втеаге!а!1$ (п) 
ВПааептКипй ({) 
ВПааБазипя (Ё) 
ВПа{Аовегговге (Ё 
ВПаРЮ1!5еЁгедиепт7 (ЁР) 


ВП геадиепхет (. р].) 
ВПаЁгеацепттуег${АгКкег (т) 
ВПаппри15е (т. р1.) 


ВПаКапа! 
ВПакопф{газ (т) 
ВПазресвеггоьге 


ВПазекепуегпаИи!$ (п) 
33» 


бариево-оксидный катод: 

бареттер: 

база (в полупроводниковых три- 
одах); 

радиолюбительский код; 

батарея; 

текстолит; 

лучевой тетрод; 

модуляция; 

ограничитель (в трансляционной 
сети); 

клир-фактор; 


коэффициент бегущей волны; 
КБВ; 

коэффициент стоячей волны; 
КСВ; 

бел; 

нагрузка; 

нагрузка радиотрансляционной 
линии; 

нагрузка безындукционным со- 


противлением; 
поверхностная плотность 
рического заряда; 


элект- 


освещённость; 

диапазон; 

переключатель диапазонов; 

успокоитель (в измерительных 
приборах); 


сглакивающий фильтр; 

балластное сопротивление; 

искатель повреждений; 

аппаратная радиотрансляционно- 
го узла; 

диффракция; 

эталоны; 

бифиляр; 

биметаллический провод; 


биметаллическое реле; 
кадровая развёртка: 
развёртка изображения; 
кинескоп; 


частота повторения; частота сле- 
дования; 


видеочастоты; 

усилитель видеочастот; 

видеоимпульсы; 

видеоканал; 

контрастность изображения: 

телевизионная трубка с накопле- 
нием зарядов; 

формат изображения; 
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Б1951впае (п. р|.) 
ВПа{везгати (п) 
Ва езтарр (та) 
ВПавчезгарше ({) 
ВПауег{Агкеог (т) 
ВПамесЬз$еМгеаиепт? ({) 
Вдаига1-ЕЁЁек (т) 
Вю{-бауаг{45сВез Сезефх (п) 
ВезаПае!аз (т) ап еп АК- 
кКити]абогр1аНеп 
Вип е15 ап ({) 
Вппаулаегу{апа (п) 
ВИ25сВи4язераНег (шп, 
В1юск115057Шафог (т) 
ВрюскКкопаепзафог (т) 
Воск5севВанЪИа (п) 


Вобепбепегафог (т) 
Востеег (п) 

ВгаипзсбБе ВоБге ({) 
ВгецБап9ипкетр!апеег (т) 
Вге{йБапаБог!хоп4а!91ро! (п) 


Вгеце ({) ешег Везопап2Кигуе 
Вгерз$5Иег (п) 

Вгиске (Р) 

Вгаскепзсва{иибеп (Ё. р!.) 


Вгиттаб${апа (т) 
Вгитштепт (п) 
Випаеап8$зуз4ете (п. р|.) 


Сапае!а (Г) 

Сато (п) 

Сазат (п) 
СазиткКа{Тоае (Ё) 

Сы мегтазе те (Ё) 
Спгот-№сКе] (т) 
Спготп1скейе египте  (Ё) 
Соае-МоЧи]1а оп (#) 


Соае (т) «7» 
Соегипя (Ё) 
со$ Фф 


Соц]отЪ (п) 
Соц]от105сВез Сезефя (п) 
СиперипК* (т) 


РатрЁег (т) 


РатрЁипя (#) 
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видсосигналы; 
фототелеграмма, 
бильд-телеграф; 
фототелеграфия; 
видсоусилитель; 
частота повторения (следования) 
бинауральный эффект: 
закон Био-Савара: 
сульфатирование пластин акку- 
мулятора; 
реактивная мощность; 
реактивное сопротивление; 
грозовой переключатель; 
блокинг-генератор; 
блокировочный конденсатор: 


блок-схема; скелетная схема; 
принципиальная схема; 

дуговой генератор; 

болометр: 


трубка Брауна; 
диапазонный радиоприёмник: 
диполь Надененко; 
ширина кривой резонанса; 
защитная сетка; 
МОСТИК; 
мостиковые или 
мы; 
коэффициент пульсации; 
фон переменного тока: 
фокусирующие системы. 


моетовые схе:- 


свеча; международная свеча; 

кембрик; 

цезий; 

цезиевый катод; 

шифратор; 

нихром: хромоникель; 

хромоникелевый сплав: 

кодово-импульсная модуляция 
(КИМ): 

«Зет-код»; 


кодирование; 


косинус фи; 
кулон; 

закон Кулона; 
точка Кюри. 


демпфер; успокоитель (в изме- 
рительных приборах): 
демпфирование; 


РатрЕапя (Р) ешег 1ае 

ратЁап5зАекгеглет* (п) 

ратрЁЕипа$РаК юг (п) 

РатрЁп9$Пеа (п) 

РатрЕип8$спуйтёипяеп (Ё. р!.) 

Реекйеципя (#) 

РеоКиз$египя (+) аез {га ез 

РеШпдег-ЕНекё (т) 

Ретоац|айоп (Ё) 

Деро]аг1затог (п) 

РееКНоп (1) 

Рееюкюг (т) 

Рае огетр{Ёапеег (т) 

ДеекогКкепьИт1е (1) 

Че2.... 

Де7е] (т) 

Реите{еглиеПеп ({. р1.) 

Ч1атабпейзспе З+оЁе (т. р|.) 

П1арроп (т) 

О1сЩ{е ({) етег е1екя15спеп Га- 
Чип? 

Река (п. р1.) 

ПеаекиКит (п. $.) 

Чеек4г1зспе Ро1]аг1заНоп (Ё) 

Чеекилзсве Загке (#) 

Ч1е]еКк+г1$све Уег1и$4е (т. р1.) 

Ч1ееки1зспег Уегз{Агкег (т) 

Р1еек+:171 4545 апёеппеп (#. р!.) 

ПаекниЦаАогсв зе а (т) 

П1еек12ИКкоп$атще  (#) 

Паекиииа4$Иизе (#) 

П!е]еК{г1 714545 Уега$4е (т. р1.) 


О1ЁегеплаКопАепзафог (т) 
О егепа1сВа№опёеп ({. р!.) 
П1ЁегеплаИгап$огтафюг (т) 


П1Ёегепг1а1аБег4гавег (т) 


О1Ёегепегке еп (п. 11.) 

О!ЁРегепллегкге!$е (т. р1.) 

РИиакНопт (Е) 

ПЕ $0г (т) 

О1кЯегзега{ (п) 

П]1оае ({) 

ПоаересЬт1с%иптя ({) 

П1оаепуойтеег (п) 

О!ро! (п) 

Ч1гек{ еггез&е$ П1ро! (п) 

Пгекюг (т) 

О1зКгебре гат (п) 

О1$Кгипипафог (п) 

О15регз1оп ({) 

Порре!а1оае (#) 

Порре!1о4еп - Тгюо4еп- УегЬипа- 
говге (Г) 


затухание линии; 

декремент затухания: 

декремент затухания; 

аттенюатор; 

затухающие колебания; 

дырочная проводимость; 

дефокусировка луча; 

Делинджера эффект; 

демодуляция; 

деполяризатор; 

детектирование; 

детектор; 

детекторный радиоприёмник; 

характеристика детектора; 

деци; 

децибел; 

дециметровые волны; 

диамагнитные тела; 

диафон; 

плотность электрического заря- 
да (объёмная); 

диэлектрики; 

диэлектрик; 

диэлектрическая поляризация; 

диэлектрическая прочность; 

диэлектрические потери; 

диэлекгрический усилитель; 

диэлектрические антенны; 

пробой диэлектрика; 

диэлектрическая проницаемость; 

диэлектрическая линза; 

диэлектрические потери; 
в диэлектрике; 

дифференциальный конденсатор; 

дифференциальные схемы; 

дифференциальный трансформа- 
тор; 

дифференциальный 
тор; 

дифференцирующие цепи; 

дифференцирующие цепи; 

диффракция; 

диффузор; 

диктофон; 

Диод; 

диодное детектировапие; 

диодный вольтметр; 

диполь; 

активный Диполь; 

директор; 

дискретный спектр; 

дискриминатор; 

дисперсия; 

ДВОЙНОЙ диод; 

двойной диод-триод; 


утечки 


трансформа- 
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Порреаг!сае (Ё) 
Порре!=1Щеггорге ({) 
РорреКопизап4еппе ({) 
ПоррейпеёаПагав{ (т) 
Поррехуегкевг (т) 
Порре!\\ей5]е1свтг1е$апя (Ё 


Порре]2тлуе!ро|гопге ({) 
ПорыЬегеЁекй (т) 

Ага {еп Напег ЕКипКуегкерг (т) 
Ога ик (@м) 

Яга Йозе КГипКкуеготаитй (1) 
Бга гора ийк (м) 


Рга гаипаЁапКап"й (п) 
Огащгип Йа КИие ({) 
РгабгипаРапкпе (п) 
Огераго$$е] (РЁ) 
Огеркопаепза6ог 10оск (п!) 


Огерс$7Шовгарй (т) 
Огерз2ип${гитеще 
Огей$гот (т) 
Ргеруаг!отеег (п) 
Оге1е]еКкК4гоЧдепгойге ({) 
Рго$5@кге!$ (т) 


(п. р|.) 


Огоз$5е15рийе ({) 
Огоззеуег&агкег (т) 
Ргиске!ек{т1714А% ({) 
Огиске!ек4:121484$]алузргесВег (п) 


Ргиске@еек{г17(&{гозопа4огеп 
(тп. р1.) 
ОгисКипкетр{Ёапег (т) 
ОгискКа$епабзиттипя  ({) 
Р-береье ({)... 
Пирехуегкейг (пт) 
БигеЬбгисВзраппипй ({) 
Риге а Вгип55$150]айюг (т) 
ВигсШаззБапа (п) 


Бупап1КкАаерпег (т) 


Чупапа1$сВе Ащеппептаик—- 
УЦа (Г) 
Чупап?!зспе Кара7\{54 (Ё) етег 


ВНекгспепгорге 


Чупап1зспе КеппШшще 
ВоБге 


Чупа!л15сВез Веге1сВ (п) 
Гупатотазс те ({) 
Рупаёйгоп (т) 
Гупаёйгопмчгкийя (Г) 
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(Г) етег 


двойной диод-триод; 
двухсеточная лампа: 
биконическая антенна; 
биметаллическая антенна; 
дуплексная радиосвязь; 
двухполупериодное выпрямлс 
ние; 
двойной Диод; 
эффект Допплера; 
радиосвязь вдоль проводов; 
проволочная радиофинация; 
радиосвязь: 


проволочная радиофикация. 


радиовещание по проводам; 
радиотрансляционный узел; 
радиотрансляционная линия; 
радиотрансляционная сеть; 
вариометр; 
блок конденсаторов перемен- 


ной ёмкости; 
шлейфовый осциллограф; 
магнитоэлектрические приборы; 
трёхфазный ток; 
вариометр; 
триод; 
«фильтр-пробка» 

фильтр}; 
дроссель; 
дроссельный 


{запирающий 


усилитель; 


пьезоэлектрический эффект; 

пьезоэлектрический громкого- 
воритель; 

пьезоэлектрические резонаторы: 

буквопечатающий радиоприём; 

клавишная настройка; 

слой Д; 


дуплексная радиосвязь; 
пробивное напряжение; 
проходной изолятор; 
полоса пропускания: 
экскандер; расширитель 
зона громкости: 
динамическая ИНДУКТИВНОСТЬ 
антенны; динамическая 


.. 


емкость антенны; 


динамическая 6мкость 
тронной лампе); 


диапа- 


(в Элок- 


динамическая характеристика 
лампы; 

динамический диапазон; 

динамомашина; 


динатронный генератор: 
динатронный эффект. 


ебепе \УеПе (1) 


ЕБоп!{ (п) 
ЕсВо (п) 
Есво (п) ш ЗеВаПачЁтесЬптипя 


ЕсКгеаиептх (Е) 

Еа150оп-ЕЁекё (т) 

ЕЯ15оп$срг Е (Е) 

еНекйуег \М/!Чегзфапа (т) 
ЕЁекиуйбЬе ({) ешпег Ап\еппе 
ЕНекйузраппипя ({) 


ЕЁекну$4гот (т) 
ЕНекйуз {гот Агке (Р) 


ЕНеКкКИу\хег& (т) аег \№есЬ$е]- 
зраппипя 

ЕНекйу\уег (т) аез \№есьзе]- 
${готеб 

Е1све]гбвге (Ё) 

ЕсвпогтаПеп (п. р.) 

Есвипй (Ё) 

едбепегге {ег эспулпвип8$ег- 


хеизег (т) 
Е1бепкара7ЦаЕ (ГР) аег Зоше 
Е! вепзсВ\твипяеп (Ё. р.) 


Е1бепзс Уши еп (Е. р1.) т 
]апбеп Гшмеп 

ЕИбепме|е ({) епег Ащеппе 

Етбап5ппреап? () ешпег Ге]- 
ап5 

Ешвап5$ппреапи (Г) епег 
\У1егро!$ 

ЕипбапезКара2Ца* (РЁ) 

ЕтбапязКара2Цаф (Е) епег 
Ее гопепгойге 

Еобапя$Кепптиеп (Ё. 01.) етез 
Тгап$1${0г$ 

Ешпбап8з\1Ааег{ала (т) етег 
Еек{гопепгорге 

Епвап8з`\1Аегапа (т) е1пег 
Ге{ире 

Етбапез\Аег{апа (т) етез 
\егро]5$ 


Епкпор аб {патипйя (Ё) 
ЕЛпзспУлобуОг5йпе (т. р|.) 
ЕтзецепЬапЧ$епаипй (Р) 
е1пзе{15ег ГипКкКОеп$ (т) 
е1п${еПрагег Копаепзаог (т) 
Еп\ей5]есвисв$иптя ({) 


Е1зепБегхацеппе ({) 


Е1зеп-№сКке]5атио]ег (т) 
Е! зепмгаззег оу Аег${апа (т) 


е1ек{г1$сВе Епегяе (Е) 


плоская волна; 
эбонит; 

радиоэхо. 

эхо в звукозаписи; 
угловая частота; 
эффект Эдисона; 
глубинная запись; 


активное сопротивление; 

действующая высота антенны; 

действующее значение напря- 
жения; 

действующее значение тока; 

действующее значение тока; 

эффективное значение пере- 
менного напряжения; 

эффективное значение пере- 
менного тока; 

жёлудь; 

эталоны; 

градуировка;: 

задающий генератор; 


ёмкость катушки; 

собственные колебания; 

собственные колебания в длин: 
ных линиях; 

собственная волна антенны; 


входное сопротивление длин: 
ной линии; 

входное сопротивление четы- 
рёхполюсника; 

входная 6мкость; 

входная ёмкость электронной 
лампы; 

входные характеристики полу- 
проводникового триода; 

входное сопротивление элек- 
тронной лампы; 

входное сопротивление (длин- 
ной) линии; 

входное сопротивление четы- 
рёхполюсника; 


одноручечная настройка; 
устанавливающиеся процессы; 
однополосная передача; 
односторонняя радиосвязь; 
переменный конденсатор; 
однополупериодное выпрямле- 
ние; 
антенна Айзенберга; 


железоникелевый аккумулятор; 
бареттер; 
электрическая энергия; 
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еек{г15спе ЕпИааипё ( т 
Сазеп 

ее 4г15сВе Кеаз4агКке ($) 

еек{г15спе КРКезизкех ({) 

ееКи:1спе ШшаиКИоп ({) 


е]ек{г1$сВе Гааипй (ЕР) 
@еК+{г15сВе Гадипзасще ( 


ГаЁПеегоега{е (п. р.) 
Мизкшягитежще 


еек+г15сре 
е]е{т1зсВе 
(п. р!.) 
ееК{г1зсве Зеруютвеипееп ({. р.) 
е]ек{г15сВе Топабпабте (Ё) уоп 
Митя гитетщепт 
ееК4г15спег гот (т) 
ееК{тг15сВез ЕРе!а (п) 
еек г15сВез Гадаипяз6Па (п) 
Еекгоакиз ЯК  (Р) 
еек4гоаКи$Из$спе СегМе (п. р|.) 
Ее гоае (ЕЁ) 


еек {гоаупапзсве Мез5вег ще 
(п. р|.) 

еек{годупага1зсрег Гаиёзрге- 
свег (т) 


Е]еК4го!узе (#) 
Е]еК4го]у% (п) 
Еекфёго1у4 есь т1еЩег (т) 


@ек{го|уйзсВе ТейЦипя (1?) 

Еек{го|у4Коп4епза4ог (п) 

Е]еК4го]уйец{аеКей (Е) 

Ее готайпе® (т) 

е]ек{готайпте{1зсВе 
1ап8 (1) 


еек {готаяпензсВе Епегёе (Ё) 
еек готаепейзсве 1пачкНоп (#) 


Ачз${гаь- 


еек{готагпейзсве —Меззвегафе 
(п. р.) 

ееК{готапей$сВе УМЛАгтеацз- 
54га ипяй (Ё) 

еек {готаяпензсВе У’еЙеп 
(Е. р1.) 

еек{готавпейзсВег Гаи{рге- 
срег (т) 

еек{готаввейзсВез Ее (п) 

еек{готавпей$сПез Зрек- 
{гит (п) 


Еек{готаег (п) 
ееК4готей`1зсВе Вовгеп (1. р|.) 
е]еК{гогофог15с пе Кгай (ЕР) 
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электрический разряд в газах: 


напряженность 
поля; 
электрическая прочность: 
электрическая индукция; 
электрический заряд; 


электрического 


плотность электрического за- 
ряда; 

электровакуумные приборы; 

электронные музыкальные ин- 
струменты; 

электрические колебания; 

адаптеризация; 


электрический ток; 
электрическое поле; 
потенциальный рельеф; 


электроакустика; 
электроакустические приборы; 
электрод; 

электродинамические измери- 


тельные приборы; 


динамик; динамический гром- 
коговоритель; электродина- 
мический громкоговорни- 
тель; 

электролиз; 

электролит; 

электролитический выпрями- 
тель; 

электролитическая проводи- 
МОСТЬ; 

электролитический конденса- 
тор; 

электролитическая проводи: 
мость; 

электромагнит; 


электромагнитное излучение, 


электромагнитная энергия; 

электромагнитная индукция; 

электромагнитные измеритель. 
ные приборы; 

электромагнитное тепловое из- 
лучение; 


электромагнитные волны; 


электромагнитный 
ритель; 

электромагнитное поле; 

электромагнитный спектр; 


гром когово- 


электрометр; 
элсктрометрические лампы: 
электродвижущая сила; э. д. с. 


Еекгоп (п) 

Ее {гопепаи$16$ипя  (#) 

ЕеК@гопепаи$г 4 (т) 

Ее гопепац${г{ (т) ацз Ка!- 
фей МаеаПеп 

Ее гопепЬь!а (п) 

Ее гопепЬйпаетгорге (Ё) 

Е]еК4гопепеп?15$10п (Ё 

Е еК4гопепяега{е (п. р|.) 

ЕеКгопепя Дег$4гот (т) 

Ее гопепКапопе ({) 

Ее {гопепкорршптй ({) 

Е]еК4гопеп1аи{Ааиег (Ё) 

Ее {гопер1ацЁте{ (1) 

Е ек{гопене{итяй  () 

Еек&гопепииКгозКор (п) 

Ее гопепориКк (Р) 

Ее {гопепге]а1$ (п) 

Ее хгопепгорвге ({) 


# 


Е1еК4гопепговгепа ге Ш (т) 


Е]е{гопепгоргепзосКе!] 

Е]ек{гопепзсва М \егк (п) 

Е]еК{гопепзраппип $ 5]е1спра]- 
фег (т) 

Ее гопепя&га 1 (т) 

Е1еК4гопеп${га Шговге (#) 

Е ек{гопепга {тот (т) 

Е]ек+гопегихая Вей  ({) 

Е1е{гопеп- ипа 1опеп-Р1азтла (п) 

Ее {гопепуегм1еНаспег (т) 

Е]ек{гопепуо (п) 

Е]еКгоп Ц ({) 

Е]ек4гозКор (п) 


ее +4гоз{а$сВе Тлпзеп (1. р!.) 

ее <{гозбаизспег Газ ргесрег 
(пп) 

е]екго${а41$спег ЗсЫгта (тп) 

еек{гозанспег Зраппипё$тез- 
ег (т) 

ее 4гоз+аязсйез Е@аа (п) 


Е]е1леп{аг!ро! (п) 

Е1еглеп{4е (п. р1.) пй ГаНаеро- 
]аг1зайоп 

ерзсн  роаяеме  аежто- 
тпаяпезсВе \УеПе (1) 

ЕтшИ бег (т) 

Е М. К. аег СезеппасЕЯоп (#) 

Е М. К. аег Зе тасЕНоп (1) 

Етр!Ёап 6 ПазсЬге!юговге ({) 


ЕтрЁАпега $ иттипяй  (Ё) 
ЕтрЁапёегспа$$1$ (п) 


электрон; 

электронная эмиссия; 
электронная эмиссия: 
автоэлектронная эмиссия: 


электронное изображение: 
электронно-лучевая трубка; 
электронная эмиссия; 
электронные приборы; 
сеточный ток; 
электронная пушка; 
электронная связь; 

время пролёта электронов; 
время пролёта электронов; 
электронная проводимость; 
электронный микроскоп; 
электронная оптика; 
электронное реле; 


электронная лампа; катодная 
лампа: 

проницаемость электронной 
лампы; 


цоколь электронной лампы; 
электронный коммутатор; 
электронный — стабилизатор на- 
пряжения; 
электронный луч; 
электронно-лучевая трубка; 
ток электронного луча; 
инерция электронов; 
электронно-ионная плазма; 
электронный умножитель; 
электрон-вольт; 


электроника; 
электроскоп; 
электростатические линзы; 
электростатический громкого- 
воритель; 
электростатьческий экран; 
электростатический вольтметр; 
электростатнческое поле; 


элементарный диполь: 


элементы с воздушной деполя- 
ризацией; 

эллиптическая поляризованная 
электромагнитная волна; 

эмиттер; 

электродвижущая сила; э.д.с.; 

э.д.с. взаимоиндукции; 

э.д.с. самоиндукции; 

приёмная телевизионная труб- 
ка; 

настройка приёмника; 

шасси; 


521 


ЕтрЁапбегетрпайсь кей (+) 
ЕтрЁапбегегипар1а"е (в 
ЕтрЁАпееггаизсВеп (п) 
ЕтрЁапёЁапкК7тет4та1е (#) 
Етр{апезап4еппе ({) 
Етр#апезреАивипте (#) 
ЕтрЁ?апё- ип@ Зепаеапк2еп4га- 
1е (1) 
ЕтрНпаНсЬКей ({) епег Рцоо- 
геЙе 
ЕтрйпаНсвКейзгевейите  (#) 


Епегае (Е) ег «екел5спеп 
Гааипеп 

Епега1е (1) 4Чез аекылзспеп 
Геае$ 

Ерегё]1е (1) 4ез @аекнлзспеп 
З{готе$ 

Епеге ({) 9ез табпейзспеп 
Геае$ 


ЕпНЧоп1$1египя (1) 
Е{Корр!апез ле Кейеп ({. р1.) 
ЕпИайег (п) 
Епитаяпен1египезетт!с\- 
Фипя (Г) 
Епитоае]атй (Ё) 
Ей ег вег{е 
ЕгаКаье] (п. р].) 
Ега$4гар] (т) 
Егаипе (+) 
Егй (п) 
Еггебег (т) 
Етгебип 9$ 4Агке (Р 
Егзаёхапеппе ({) 
ЕгзаЪПа (п) 
Егза{зсва Па (п) 
Егзаё мл Аег$4апа (т) 
ег ег\е ЕипКегпар!Апеег (т) 


(п. р|1.) 


Че егфе  РиапкуегЬтачп5$11- 
п1е (РЁ) 

егзфег БаеК4ог (т) 

ЕГЗбУеКТапя 


Е-Зе есь (Ф)... 

ег\муипбепе Эсблушёипяеп ({. р|.) 
ЕзкКароп (п) 

Ехрапаег (т) 


Ехропепйагойге (#) 
Ехфгазгом (т) 


Рас ?ЁапКкетрЁАапвег (т) 


Гадеп$гот (т) 
КГаатё (п) 
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чувствительность приёмника: 
шасси; 

шумы приёмника: 
приёмный радиоцентр; 


приёмная антенна; 


карточка; квитанция; 

радиобюро; 

чувствительность фотоэлемен- 
та; 

регулировка чувствительности: 

энергия электрических заря- 
дов; 

энергия электрического поля; 


энергия электрического тока; 
энергия магнитного поля; 


деионизация; 
развязывающие 
разрядник: 
размагничивающее 


фильтры; 
устройство: 


демодуляция; 
дешифраторы; 

подземные кабели; 

земной луч; 

заземление; 

эрг; 

возбудитель; 

магнитная индукция: 
эквивалент антенны; 
эквивалентная схема: 
эквивалентная схема; 
эквивалентное сопротивление; 
первый радиоприёмник; 

первая линия радиосвязи; 


первый детектор; 

первичная обмотка; 

слой Е; 

вынужденные колебания: 

эскапон; 

экспандер; расширитель 
зона громкости; 

варимю: 

экстраток. 


циапа- 


профессиональный 
ёмник; 

ток накала; 

замирание; 


радиопри- 


[а|епае КеппИие (+) 

КаПКкигуе (Ё) 

Гапё ег (п) 

РГапё${оЁ (т) 

Кага@а (п) 

ЕагоБетесрпиийя  ({) 

ЕагрепкКепихесВптипе (В 

Еаг.Ёетпзевеп (п) 

Ееае]е {гопепепл15$$1оп (Ё) 

Ее]Атеззег (т) 

Кеа$4Аткептеззега$ (п) 

ЕегпеппрЁапй (т) ег Еегпзей- 
зепаипец 

Еегогезешия (#) 

Еегпзераи пай тегаит (т) 

ЕегпзепетрЁапяег (т) 

Еегпзепетр{!апезатептпеп (1. р|.) 


Еегизецеп (п) 

Еегпзе геацептеп 
ЕегпзерКатега (Ё) 
РГегпзеВкапа] (пп) 


(Е. р!.) 


ЕегпзейПпзе (Г) 
ЕегозейргодекИоп$$еыгиа (п) 
Кегизейргоэгатт - Хабипеег- 
Ч1еп$ (т) 
Еегпзевге]а154айоп (1) 


Гегпзергеро{а5елабет (пп) 


Еегпзерзепаипйеп ({. р1.) 
зегра]Ъ аез 54а410$ 
Еегпзейз{ааю (п) 
ГегопзепаБе“тайипия$ погтеп ({. 
р1.) 
Гегпзевиьег гаи $5 {ее (#) 


ац5- 


ГКегпзепире таит (т) 


ГегпзеруегАгкег (т) 
РГегпзер;ет4га1е ({) 
Региз4еиегийй (Ё) 
Ееггце (п. р|.) 
ЕГеггосаг (п) 
{еггоаупата1 сре 
(п. р|.) 

Ееггоеек4г1ка (п. р1.) 
Ееггове гИита (п. $.) 
еггое]ек&г1зспе КегапиК (Р 
{егготайпе{15спе Везопапи (Ё) 


{егготайпейнзсЦег Зраппипв8$5- 
$$аб!зафог (т) 


Е[еггоаёпей$ се ЗоЁЁе 


Мезз5ега{е 


(п. р1.) 


падающая характеристика: 
падающая характеристика; 
антидинатронная сетка; 
геттер; 
фарада (ф); 
цветная маркировка; 
цветная маркировка: 
цветное телевидение; 
автоэлектронная эмиссия; 
измеритель поля; 
компаратор; 
дальний приём 
передач: 
дистанционное управление; 
телевизионная студия; 
телевизор; 
телевизионные приёмные антен- 
ны; 
телевидение; 
видеочастоты;: 
телевизионная камера; 
телевизионный канал; 
канал; 
линза для телевизора; 
проекционный телевизионный 


телевизионных 


видео- 


экран; 
ретрансляция телевизионных 
передач; 
ретрансляционная телевизион- 
ная установка; 
передвизкная телевизионная 


станция; ПТС; 


внестудийные телевизионные 
передачи; 

телевизионная студия; 

телевизионный стандарт; 

телевизионный трансляцион- 
ный узел; 

передвижная телевизионная 
станция; ПТС; 

видеоусилитель; 


телевизионный центр; 
дистанционное управление; 
ферриты: 
феррокарт; 
ферродинамические 
тельные приборы; 
сегнетоэлектрики; 
сегнетоэлектрик; 


сегнетокерамика; 
феррорезонанс; 


феррорезонансный 
тор напряжения; 


ферромагнитные материалы; 
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измери- 


стабилиза- 


{егготайпейзспег эЗраппип$- 
заб зайюг (т) 
[ее Сиеасьис ег (т. р|.) 


Е1фрег ({) 

ЕШгай оп  (#) 
Е1щвеггоргеп (#. р|.) 
Пасбе Уейе ({) 

ЕаАсвепа1сщЩе ({) ешег еек\г1- 
$сВеп Гаипвя 
Е]аспкКопаепза{фог (т) 
Наспро!аг151е{е \’еЦеп ({. р!.) 

ЕПсКег-ЕНеке (т) 

ЕШитегп (п) ешег Ка Моде 

Е1ав2е5]еЦ54га ег (т) 

Накбдайоп$$бгипвеп (. р1.) 

Е]аогез2ептх (+) 

ЕГа$51114е] (п. р.) 

Рогтап Я Шгайоп  (#) 

ГогНач{епае Ащазфиптв (1) 

Копспгейипзвезспуушта1еКей 
(1) аег еектотаяпейзеВеп 
МеЙеп 

То; спгейепае ее {готайпей- 
5спе У/еПеп (Ё. р|.) 

ЕРофоегл15$101 (Ё 

ЕКоцсаиЦзсцве 5Зхгбте (т. р.) 


«{геае» ЕеКгопеп (п. р\.) 

[геае БсбууштдЕир5ей (Ё. р.) 

Егезспутвег (т) 

гетае е]е{гото$от1с пе 
КгаЁ (#) 

гегдеггее Эепуушяйип еп 
(Е. р1.) 


Егетаез{ецегипя 5епегафог (п) 


Егеацептаи$  епаипя (Р 
Егеацепаее юг (т) 
Ргеацеп25ап& (т) 


Егеацеп?ваЬ (т) 
ЕГгеацепикепп!п1е (РЁ 


Ргеацепикигуе (#Ё) 
Егеалепт1те$зег (т) 
Егеацепитодептяй (Ё 
Ггеацепитоац]а от  (Ё) 
Егеацепттоац|аопутаАех (т) 
ЕгеацецтзсИ\апкКипй  ({) 


Егеаиепт5ре гит (п) 
Егеаиеп2${а5111$1етипй (®) 
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ферромагнитный 
тор, 
твёрдые выпрямители; 
фибра; 
фильтрация: 
пальчиковые лампы: 
плоская волна: 
поверхностная плотность элек- 
трического заряда; 
плоскнй конденсатор: 
плоскополяризованные волны: 


стабилиза- 


мерцание катода; фликкер-эф- 
фект; 

мерцание катода: 

радиомаяк; 

флуктуационные помехи; 

флуоресценция;: 

флюсы; 


фильтрация гармоник; 

прогрессивная развёртка; 

скорость распространения элек- 
тромагнитных волн; 


бегущие 
волны; 

фотоэлектронная эмиссия: 

токи Фуко: 

«свободные» электроны; 


электромагнитные 


свободные колебания; автокно- 
лебания: 

электромагнитный громкогово- 
ритель: 

сторонняя электродвижущая 
сила; 

вынужденные колебания; 


генератор с посторонним воз- 
буждением; 

частотная селекция; 

частотный детектор; 

частотная характеристика; ам: 


плитудно-частотная  харак- 
теристика; 

качание частоты; девиация час- 
тоты; 

амплитудно-частотная — характе- 
ристика; 


частотная характеристика; 

измеритель частоты; 

частотная модуляция; 

частотная модуляция; 

индекс частотной модуляции; 

уход частоты; девиация часто- 
ты; 

частотный спектр; 

стабилизация частоты; 


ЕгеацептжеЙипя ({) 
Егтедиеп2.4ееэгарме (1) 
Егедиеп74гап$огтай4юог (т) 
Егеацепхат{огтег (т) 
Егеацептат\ап ]апя (1) 
Егедиептуегаорр!ипе (Г) 
Егециеп2туегаге!асвипя  (#) 
Егеацепгуегу1еМасВипе  ({) 


Егеацепгуегтеггипвеп (Ё. р|.) 
Егедиеп2\уап ег (г) 

ЕгЩег (т) 

Е-бер1ер (г)... 

РаПе]етеп* (п) 

Кап деггорге (Ё) 
ГапЁрогбрте (+) 
РГипкаб${апазтеззег (т. р1.) 


ГЕипКата&ёеигзроге (т) 
ЕипКатаёеигуеПепЬаАпдег (п) р.) 
РипкБаКке (Е) 

РЕипКБо]е ({) 

ЕипкееЁек& (п) 
РипкКетрЁпегкеппягоззеп ({. р!) 
ЕипкКетрЁЕ&пхегзка]а (Р) 
ГарКкепзепаег (т) 
Рипкепз{геске (#) 
КоипКеп Я аантй (Ё) 
Рипкег (т) 

РипКеге! (Ё) 
РГипкеггейипз (Ё) 
РипЕЁЕегп]епкипя ({) 
КипКЁРегппеззипвеп ({. р1.) 
ЕипкЁегизсВаИапя (Е) 
РипКЁеицег (п) 

ЕипКПВаи$ (п) 
РирЕббпептез$зег (п) 
ГапкпогсЬа!еп$ (т) 
ГКипЕКапа1 (п?) 
РипкКоглраз$ (т) 
РипЕ]1е{зэпег (т) 
РипК]е1454еПе (Е) 
ЕГиркК]е1{4 5 {еПеп$&а 10 (п) 


КипкПебраеге! (1) 
ЕипКкКпа\м1еаНоп ({) 
КипКогиапе (Р) 
ЕапкКог4иапязбегай (п) 
РипкреЙап]а&е (+) 
ЕипкреЙапя ({) 
Гипкге]а1$11е ({) 
ГКопкзсрешлмег!ег (т) 
Кирк5епеп (п) 
ЕипКзепаегтепга]е ({) 
ЕипКзех{ап& (т) 
ЕипКзопае (1) 
ЕКипк$ргесВеп (п) 


деление частоты; 

частотная телеграфия; 

преобразователь частоты; 

преобразователь частоты; 

преобразование частоты; 

удвоение частоты; 

утроение частоты: 

умножение частоты; 

амплитудно-частотные 
НИЯ; 

преобразователь 

когерер; 

слой Е; 

наливной элемент; 

пентагрид; 

пентод; 

радиодальномеры; 

радиолюбительский спорт; 

радиолюбительские диапазоны; 

радиомаяк; 

радиобуй; 

фликкер-эффект; 

параметры радиоприемника; 

шкала радиоприёмника; 

искровой радиопередатчик; 

искровой разрядник; 

искровой разряд; 

радиооператор; 

радио; 

искровое возбуждение; 

радиотелеуправление; 

радиотелеизмерения: 

радиотелеуправление; 

радиомаяк; 

радиодом; 

радиоальтиметр: 

радиоразведка; 

радиоканал; 

радиокомпас; 

радиомаяк; 

раднотрансляционный узел; 


искаже- 


частоты, 


студия радиотрансляционного 
узла; 
радиолюбительство; 


радионавигация; 
раднолокация; радар; 
радиолокатор; 
радиопеленгатор; 
радиопеленгация; 
радиорелейная линия связи; 
радиопрожектор; 
телевидение; 
передающий радиоцентр; 
радиосекстант: 
радиозонд; 
радиотелефония;: 
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Еарк-З{аЁецеп 
РипК${аНоп (+) 
РКирпЕ${еПе (Ё) 
Еип есрик (+) 
Рип еспо 9 таи$4хе (#) 
РипкК{еевгаре (#) 
ЕКиркуег п ип8$1т1е (#) 
РирКуегыт@ип$$4еПе ({) 
РипКуегкейг (т) 
Еипк\есвзеуегкеВг (т) 


РКипк\еПеп- (Ё. р1.) 
Рипк\еПей{ог{рЙаптапвя-Уог- 

завеп (Ё. р.) 
Риок\уеПеп!пфег{!егепт ({) 
Рипк\ейНега!ет$ (т) 
Рапкиагке!| (т) 


(1. р1.) 


СэмеНепапо4епЬаНегепт ({. р1.) 

5а]уап15спез Еешеп& (п) 

5а]уап15сп-таицкЯуе Корр апй 
() 

Са]уапотеег (п) 

СапбищегзсШеа (т) 

СазепИааипй (РЁ) 

Сазеп а4ипязрпою2е!е (# 

СазепНааиптязгорге ({) 

Сазеп аЧаиптязговгепге]а1$ (п. р|.) 

Сазепаиптзуогг1сиапееп (Е. 
1.) 

базве Мег СасвгеЩег (т) 

5азвеаЩег СТавка$оаепуев{! 
(п) 

Сац$$ (т) 

Серег (т) 

Сгеб1еф (п) 

5еагисКе ЗсраКипдеп 

беегаее$ СИ\фег (п) 

5елепее {гото{фог15спе КгаЁ (1) 

Сезепйем1сЬ{ (п) 

СебептраиЕЯ опт (Ё) 


(Е. 21.) 


СевептачкКНуца* (Ё) 
СебепКкорв!апяй (1) 


Севептоащайюот (ЕР) 
бебетзе{15е — Епегге (ГР) Ч4ег 
ееК+{г15сВеп 3 готе 
Сеяепзраппипй  ({) 
Севещак{тоаи1а опт  (Ё) 
Себеп{аК{-ЗспаКиапй (Ё 
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радиоэстафеты; 

радиостанция; 

радиостанция; 

радио; 

радиопромышленность; 

радиотелеграфия; 

линия радиосвязи; 

радиоузел; , 

радиосвязь; радиообмен; 

траффик; двусторонняя 
связь; 

радиоволны: 

радиопрогнозы; 


радио- 


интерференция радиоволн; 
радиометеорология; 
радиокружок. 


галетные батареи; 
гальванический элемент; 
автотрансформаторная связь; 


гальванометр: 
разность хода; 

газовый разряд; 
газоразрядный фотоэлемент; 
газовый разрядник; 
тиратронные реле; 
газоразрядные приборы; 


газотрон: 
газотрон; 


гаусс; 

датчик; 

диапазон; 

печатные схемы: 

заземлённая сетка; 

противоэлектродвикущая сила; 

противовес; 

взаимоиндукция; 
дукция, 

взаимная индуктивность; коэф- 
фициент взаимоиндукции; 

негативная обратная связь; ОТ- 
рицательная обратная связь; 

демодуляция; 

взаимная энергия электрических 
токов; 

противоэлектродвижущая сила; 

балансная модуляция; 

двухтактная схема; 


взаимная ИН: 


Себещак спа {ите ({) 
Себеща спа Мипяеп. (1. р!.) 
СебещакигапзРогтафог (т) 


бекп1сК4е Ашлеппе (1) 
векоррейе Зсепулпвипвеп (+. р1.) 
5екорреЦе Эепмушяипе$Кге!зе 
(пп. р|.) 
СетешзсваН${егизепап{етпе (#) 


о Везопап2Кигуеп (&. 
р:.) 

Сепегафюг (т) 
Чепега&огКг!5{а!] (та) 
Сепегафоггойге ({) 

БероЦез Ве]а!$ (п) 
Сегадеаизетр!Апег (т) 


Сегтап1 аа 1о4еп ({. р1.) 

Сегпапапгюоаеп ({. р1.) 

бегаизсВ]озе Аб$ИЯттипй (#) 

&езсВ10о55епег Зспултеипя$Кге!5 
(пл) 

Безрге!12Дег Вегесй (т) 

вееШе Зрийеп (1. р].) 

СеНвег (п) 

Сем ЩЦегапхе15езега{ (п) 

515а... 

СИЦМег (п) 

СИЙега Ле Митя (#) 

СИЦега еНаптзулаег$&апа (пт) 

С1ЙегаподелКеппИп1еп (1. р|1.) 

С1Йегфа$155спаЦипй (Ё) 

5Щегвееие{е Топепговге (#) 

Сийегес пис апя  ({) 

СМегкеппИиепт (Ё. р|.) 

СИЦегкге!$ (т) 

СИИегтоЧц]аЯоп (#) 

С1ВегпеБепт$сЬ 145$ (т) 

СИЙегзраппипя (Ё) 

СиМегз&гога (п) 

СиЙегу{гот-СИКегзраппипя- 
КепиЙепт (. р!.) 

СИЦегуогзраппиптй () 


СиНегулАег${апа (т) 

СИАНипй ({) Чаег ршзегепаеп 
эраппипй ; 

СИАНирезгойге (РЁ 


СИесп5ем1с 5; спаЦипбеп (Ё. р1.) 

СИес аи (п) 

СИес]ачЁ (т) аег Зсп\ш5и1855- 
Кге1зе 

Сес ва Ёеп (п) 


пуш-пулл; 

балансные схемы; 

трансформатор со средней точ- 
кой: 

Г-образная антенна; 

связанные колебания; 

связанные контуры; 


коллективная телевизионная ан- 
тенна; 

обобщённые 
вые; 

генератор; 

генерирующий детектор; 

генераторная лампа; 

поляризованное реле; 

приёмник прямого усиления; ра- 
диоприёмник прямого уси- 
ления; 

германиевые диоды; 

германиевые триоды; 

бесшумная настройка; 

замкнутый контур; 


резонансные кри- 


растянутый диапазон; 
секционированные катушки; 
геттер; 

грозоотметчик; 

гига; 

сетка: 

утечка сетки; 

гридлик;: 

анодно-сеточные характеристики: 
схема с заземлённой сеткой; 
тиратрон; 

сеточное детектирование; 
сеточные характеристики; 
цепь сетки; 

модуляция на сетку; 

утечка сетки; 

напряжение на сетке; 
сеточный ток; ток сетки; 
сеточные характеристики; 


сеточное смещение; 
смещения; 

гридлик; 

сглаживание пульсирующего 
напряжения; 

газовый стабилизатор напряже- 
ния; 

балансные схемы; 

синхронизм;: 

сопряжение контуров; 


напряжение 


синхронизация; 


5]е1с]ацЁепаег ЕгарЁапё (т) 
Сесйрвазепагеппеп (Ё. р]1.) 
Сцеспрваз!1вкецзНаАсве (#) 
Сиеаесбт1сЩег (т) 
СИеевт1е пя  (#) 
СИе1с$шп15Ке{ (+) 
СИесв$гота (т) 
С|е1с${готвбепегафог (10) ппц 
зе {еггевипй 
Сесп${готтуег$ &АгКкег (т) 
СПесй\уег (т) ег Зраппипя 


С|е1сп\\уег* (т) 4ез З4готез 

СШттзраппипе еЦег (п) 

СИтоитзгеске (+) 

СИапкайоаеп=е1сйт1с {ег (т) 

СгадеицеЦипя ({) 

Сгадет{еПипя (Ё) ептез Меззее- 
га{фе$ 

Сга1ет* (т) 

Сгеп2геацепт: (Р) етег Зе бке{- 
фе 


СгептлмуеПе ({) т ептет НоШе!- 
фег 
Ятеп2меЦе () ш ЕГирКуегКкерг 


СгипЯЁгеацепт? (#) 
СгипЦ{оп (п) 
Сгиррепзезейта1=Ке\{ 
Ме|етог{раптапя 
Сие ({) ешег шачКНоп$з ре 


(1) 4ег 


Се (Ё) епег Ворге 

СщЩе () етез Копаепб5а{ог$ 
Си+е (ЁР) етез Зсплутакге!$е$ 
Суго-Егедциепт (Ё) 


ВаБац{(отайзеВе Тазе (Ё) 


Ва!рацюта{5сВег Ва1ю0Кора$$ 
(па) 

НаП]е ег (т. р|.) 

На еЦег1оаеп ({. р|.) 

На] ецег]е1сптг1е ег (тм. р!.) 

На1]еЦцегкг1$ {а (тп) (е1пез 
Тгап$1$$о0г$) 

НаПейег4г1оеп ({. р1.) 


На! рус ест 4ипэ (Е) 
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синхронный приём; 
синфазные антенны; 
эквифазная поверхность; 
выпрямитель; детектор; 
детектирование; 
синфазность; 
постоянный ток; 
динамомашина; 


усилитель постоянного тока; 
постоянная составляющая на- 
пряжения; 
постоянная составляющая тока. 
стабиливольт; 
стабиливольт; 
газотрон; 
градуировка; 
градуировка 
прибора; 
градиент; 
критическая частота фильтра; 


измерительного 


критическая волна в волново- 
де, 

критическая волна в радиосвя- 
зи; 


основная частота; 

основной тон; 

групповая скорость распростра- 
нения радиоволн; 

добротность катушки индуктив- 


ности; 
добротность лампы; 
добротность конденсатора; 


добротность контура; 
гироскопическая частота. 


виброплекс; 
радиополукомпас; 


полупроводники; 
полупроводниковые диоды; 
полупроводниковые выпрямите- 


ли; 

база (в полупроводниковых три- 
одах); 

полупроводниковые триоды: 

однополупериодное выпрямле- 
ние; 


На о\уеПепа!1ро! (п) 

На \еПетекиптя (Ё) 

Найо\мах (п) 

Багтоп15сВе ОБегхсй\ушвйиряй (Ё 
Вагит оп15спе Зеп\ушвипаеп — (1. 


р:.) 
Пагилоп15спе У/еЦеп (1. р.) 
Пагилоп15сПег Апа|узафог (т) 


Вагпоп15срез Зрее тит (п) 

Ваг{+е АгЬе{з\е!е ({) етез Се- 
пегафог$ 

Наг4еити?1 (п) 

Нарар!ег (п) 

Наир ше ({) дег КГипКуегьт- 
аипя 

Наи{еНеке (т) 


Нацш&\лгКипе (Ё) 


НеБег$сВге1Бег (т) 
Песфо... 

Не!5$1еЦег (т) 
Не!7Ккге$ (т) 

Не!2$4гот (т) 

Неко\ма -З4ипае ({) 
Не!екей{ ({) Опт Еегпзереп) 
Непгу (п) 

Нерюае ({) 

Нег47 (п) 

Нег+{75спег ОзиШаюг (т) 


Неегодупетр{апй (т) 

Нехоае (#) 

Нпате $ гар] (т) 
Ниптеме!е ({) 

Нихага илтезут&гиглет* (п. р.) 


Нос Ёгеацеп7Аго$$е] (Ё) 

Нос Ёгеацепепт (1. р1.) 

Нос Штгеаиептегхеизег (т) 

Нос Ёгеачеп2епегаог (т) 
Нос Ёгеацепесйт1с м итя (Е) 
Нос Ёгедиеп"БАг6апя (Р) 
Носгеаиепипредапизрийе ({) 
Нос ЁгеаиептКаье! (п) 

Нос! геацеп7Кегат ({) 


Нос Ёгеаиепт71 {те (Г) 
Носв*гедиепхтазсИ тет (Ё 11.) 
Нос /геаиепязеркейе ({) 

Нос Ёгеацепя5ре {го$Кор1е (#)} 
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однополупериодный вибратор: 
полуволновая линия; 
галовакс; 

гармоника; 

гармонические колебания: 


гармонические волны: 
анализатор гармоник; 

ческий анализатор; 
гармонический спектр; 
жёсткий режим генератора: 


гармоин- 


эбонит; 
гетинакс; 
магистральная 
зи; 
поверхностный 
эффект; 


поверхностный 
эффект: 
ондулятор; 
гекто: 
термистор; 
цепь накала; 
ток накала; 
гектоватт-час; 
яркость (в телевидении); 
генри; 
гептод; 


герц; 
вибратор Герца: 


гетеродинный приём; 

гексод; 

небесный луч; 

небесная волна; 

тепловые электроизмерительные 
приборы; 

высокочастотный дроссель; 

высокие частоты; 

генератор высокой частоты; 

генератор высокой частоты; 

демодуляция; 

высокочастотная закалка; 

высокочастотный дроссель; 

высокочастотный кабель; 

высокочастотная керамика; ра- 
диокерамика; радиофарфор; 

антенный канатик; 

машины высокой частоты; 

фильтр верхних частот; 

радиоспектроскопия; 


линия радиосвя- 
эффект; 
эффект; 


СКИН- 


СКИН- 
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Нос геацеп га огтафог (п) 


Нос геачеп7вгоскпипй  (#) 
Нос ЁгеацептаБег4гадег (п?) 


Нос Ёгеацепгхуег$4АгКкег (п) 
Нос Ёгеацептуогза{е (#) 
Носбра$5НЦег (т) 
Носп$раппип& ос 1египя (#) 


Носрп5раппипязрегге (+) 


Носп$Игеацепхеп (#. р|.) 
НоспуаКкКиипа ес те \егговге (1) 
НоспуакКиитгбвге (1) 


НовепмхеПе (Ё) 
ПОоВеге МебепхеПе (Е) 
НопПецег (т) 
НоППецеггептлуе!е ({) 
Но гаитгезопайюг (т) 
Ноги егайе (п. р1.) 
Ногег (т) 
Ногпап4еппеп ({. р|.) 
Ногп]1аи&5ргесвег (т. р|.) 
Ног$4е!е ({) аез Ога ип е!й- 
пейтег$ 
Ниудбеп$зсВез РитЯр (п) 
Нузегезе (1) 
Ну$егезезс ейе (г) 
Нуз{егез$1$ ([) 


Ну${егез15уеги$4е (т. р|.) 


[@еаПецег (п) 

1@еа]ег Боге ]1а$5егеей (т) 
101 (гоп (п) 

ГкКопозКор (п) 

Ппре@апя (1?) 


Плреар2говге ({) 
Ппру1$ (т) 
Ппри15Беёчеь (т) 
Пириц1$ааиег (1) 
Птпри[$5ЁРапКуегКкейг (п) 


Ппри155епегайог (т) 
Птпру15лоачайюоп (Р) 
Ппру15рразептоЧаи]аНоп (#) 
[1пру155епаег (т) 

Пируи1$ есь к (+) 
шпа1Каёог (т) 
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высокочастотный трансформа- 


тор; трансформатор высо- 

кой частоты; 
высокочастотная сушка; 
высокочастотный трансформа- 

тор; трансформатор высо- 


кой частоты; 
усилитель высокой частоты; 
преселектор; 
фильтр верхних частот; 


блокировка высоких напряже- 
НИЙ; 

блокировка высоких напряже- 
НИЙ; 

сверхвысокие частоты; 

кенотрон; 

электронная лампа высокого ва- 
куума; 

пространственная волна; 

обертон; 

волновод; 


граничная волна волновода; 

полый резонатор; 

слуховые аппараты; 

телефонная трубка; 

рупорные антенны; 

рупорные громкоговорители: 

радиоточка; радиотрансляцион- 
ная точка; 

принцип Гюйгенса; 

гистерезис; 

петля гистерезиса: 

гистерезис: 

потери на гистерезис. 


идеальный проводник: 

идеальная полоса пропускания; 

игнитрон; 

ИКОНОСКОП; 

полное сопротивление: 
лексное сопротивление, 

реактивная лампа; 

импульс; 

импульсный режим; 

длительность импульса; 

импульсная радиосвязь: 


генератор импульсов; 
импульсная модуляция; 
фазово-импульсная модуляция; 
импульсный радиопередатчик; 
импульсная техника; 
индикатор; 


КОМП- 


пажеки веБе!2е Каоае (1) 


шпац 4апи (Г) 
пацКИопзаррага* (п) 
шШаокйоп$Ёеа (п) 
ГПацкНоп$Ё $$ (т) 
шачкНоп$ ее \У/скшпй ({) 
шаокНоп$геег \/1Чег${апа (п) 
ШПацкЯоп$5рийе ({) 


шпачкКНоп$зриепмс Витя (1) 


шачКИуУе Корр!ипе (#) 

шаиКкИуег У\/1депб{апа (т) 

шШачкнуца (С) 

пацкиуца+ (Е) дег ЕшБгип- 
5еп 

Шац юг (т) 

Шац ога (п) 

пацюога 5 ргесвег (т) 


шацзвлеПе З4бгипеев (1. р!.) 


шаижеге З{готе (м. р1.) 

ШшШЁцерх ({) 

ппепащеппеп ({, р|.) 

шпрепулаег${апа (пп) 
УбготацеЦе 

шпеге Вогепкара7{аАе (#) 

шпеге ВоЬгепулаегз{ап@ (пп) 


епег 


шпеге ЗраппипязвеЁаЙе (п) 
1преге УоГлеПепгеЙех!от ({) 


пцеягегепае Кейел (1. р!1.) 

Ицег{егептмеПептлеззег (т) 

Пцег{егеп7топе (1) 

ицегпайопа1е; Зсруевеш4егуа! 
(п) 

шпуещег (т) 

Топ (п) 

опеп#аПе ({) 

ТопепЁеск (п) 

Топеециапя (Ё 

Топепгобгеп (Ё. р1.) 

Гопепзраппип8я$$4а 1Изафог (т) 

опеп$раппи18$$(а 11 зафог- 
говге ({) 

Гопеп$4гога (т) 

1001$31ег{ез Са$ (п) 

Гоп131египй (Е) етез Сазез 

ТопозрБаге (Р 

опозрпаг“еПеп (Ё. р|.) 

[5о]айопзтез$зег (п) 

Тзо]айопзргиег (т) 
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подогревный катод; 
циальный катод; 

индуктивное сопротивление; 

катушка Румкорфа; 

зона индукции; 

поток магнитной индукции; 

безындукционная намотка: 

безындукционное сопротивление; 

катушка индуктивности; индук- 
ционная катушка; 

намотка катушек индуктивно- 
сти; 

индуктивная связь; 

индуктивное сопротивление: 

индуктивность; 

индуктивность вводов; 


эквипотен- 


индуктор; 

индукционная катушка; 

электромагнитный громкогово- 
ритель:; 

промышленные 
стриальные 
приёму: 

индукционные токи; 

электростатическая инлукция; 

внутренние антенны; 

внутреннее сопротивление ис- 
точника тока; 

междуэлектродная ёмкость; 

внутреннее сопротивление 
электронной лампы; 

внутреннее падецие напряжения; 

полное внутреннее отражение 
волн; 

интегрирующие цепи; 

гетеродинный волномер; 

зона интерференции; 

международный интервал 
чания; 

инвертор; 

ион; 

ионная ловушка; 

ионное пятно; 

ионная проводимость; 

ионные приборы; 

стабиливольт; 

ионный стабилизатор напряже- 
ния; 

ионный ток; 

ионизованный газ; 

ионизация газа; 

ионосфера; 

ионосферные станции; 

меггер; 

испытатель изоляции; 


помехи; инду- 
помехи радио- 


МОЛ- 
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150{гор1зсВег ЗёхтаБег (т) 
1$504гор1зспез Меацит (п) 


Тоце (п) 
о4е-Геп7-Сезе{ф т (т) 


КаЦКкаТоае (Ё) 

Кара7\аАф (Г) 

Кара7145{ ({) ешпез ва]уап1зсЬеп 
Еетеп{ез одег ешез Затт- 
1ег$ 

Кара2Ц&{а Непиа$ог 

Кара21484$Казфеп (т) 

Кара214545Корр№пе () 

Кара211815]1е Аекей (Е) 

Кара?71184$-Меззфие (+) 

Кара71484554гога (т) 

Кара214815\Лаегз{апа (п) 

КарайНузраппипя${е ег (11) 


(пп) 


КагЬБо!14 (п) 

КагЬопу]е1зеп (п) 

Ка®оае ({) 
Ка{подеп?о]везсваМипй (# 
КаПо4епВе!тиапй (+) 
Ка{Подепкоррипй (Ё) 
Ка{подепге]а!5 (п) 
Ка{Подеп${гар10$21ПойгарЬ (т) 


Ка Фодеп$4га тбйге ({) 
Ка подеп$га тбвгепзс та (п) 
Ка{Поаеп$гот (т) 
Ка!тоаепуег$&аАгкег (т) 
Ка{ВодепмАег&апа (т) 
КаПоае (#) 
Кеппягбз$5е (#) 
КепоИтепзеваг (#) 
КеппПпепз${е!Ве!4 ({) 
Кеппум1аег${апа (т) етез Кге!- 
5е5 
КеппмАегз{апа 
фапй 
Кепогоп ес гс ег (т) 
Кегап1кКопаепзафог (т) 
Кегг-Копаепзафог (т) 
Кегг-ЙеПе (г) 
КеЦепйНей (га) егз4ег Аг 
КеИеп&Пейег (п р|.) 
КецепипреЯдап2 ({) 
КПо... 
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(1) ешег Ге1- 


изотропный излучатель; 
изотропная среда 


джоуль; 
закон Джоуля-Ленца. 


К 


холодный катод; 
ёмкость; 
ёмкость гальванического элемен- 


та или аккумулятора; 


смкостный аттенюатор, 

магазин ёмкостей: 

@емкостная связь: 

6ёмкостная проводимость: 

ёмкостный аттенюатор; 

ёмкостный ток; 

ёмкостное сопротивление; 

ёмкостный делитель напряже- 
НИЯ; 

карболит; 

карбонильное железо; 

катод; 

катодный повторитель; 

накал катода; 

катодная связь; 

катодное реле; 

катодный осциллограф; 
тронный осциллограф: 

электронно-лучевая трубка: 

экран электронно-лучевой труб- 
КИ; 

катодный ток; 

катодный повторитель; 

катодное сопротивление; 

катод; 

параметр; 

семейство характеристик; 

крутизна характеристики; 


элек- 


характеристическое сопротивле 
ние контура; 
характеристическое сопротивло- 


ние линии; 


кенотронный выпрямитель; 
керамический конденсатор; 
конденсатор Нерра; 


конденсатор Керра; 
П-образный фильтр; 
узлы цепи; 
импеданс цепи; 
Кило; 


КПомай-З4ип4е (1) 
КтезкКор (п) 


Еррепае Зспаапяеп ({. р|.) 
К1ррге!а15 (п) 
Кррзсмуштипееп (+. р|.) 


КАррзсп\ушйипяз 5епегафог (7п) 

КАгс,боЕ5сВе Сезефе ({. р1.) 

КЛапёРагЬе ({) 

КапЕЁагоегей]ег (т) 

КЛаззепхиитег (п) тит  З4- 
ОЧ ит ег ЕКопКеге 


КЛешгоргеп (Ё р1.) ши аКкЧ- 
уещцеп Не17а4еп 

Кетте (+) 

КЛеттепзраппипя (2) ештег 


ЕМ.К-бией!е 
КИгга ог (т) 


КИггуегтеггапяеп ({. р|.) 
Куягоп (п) 

Кпораб$Иттирй  (Ё) 
КпоргбВге (Ё 

Коажа!КаЬе! (п) 
КоегжНнукга  ({) 
КоЁегетрЁапвег (т) 
кКорлагет{е Эсб\ушвирбепт (Ё. р|.) 
Копагег (т) 

КоПекюог (т) 


КоПе{огее го4е  (#) 


КошЫшпайоп$ с Амшдипвеп 
(Е. рт.) 

Коте {е ВоБге (1) 

Кошштибаюг (т) 

КотрепзаНопзтез$зипй (Ё 


Копаепзафог (т) 
КопаепзафогЬ]оск (т) 


Копдепзафогеп Иааиия (Р) 
Копаепзаюг]аитй ( 
КопаикКИУе КоррШшлё (1) 
Копз{апфап (п) 

Кошак (т) 

кКоп{баЕЁгае ТПегтохеЙе (+) 
Кощакраеп1а1а1егеп” ( 


КопшшегИсве эепу/шипеп 
(Е. р1.) 

Копиа$Ё0гил15е Мештргап ({) 4е$ 
[азё5ргесВег$ 


киловатт-час; 

кинескоп; 

спусковые 
схемы; 

кипп-реле; триггерные схемы; 

релаксационные колебания: 

мультивибратор; 

Кирхгофа законы; 

тембр; 

тонконтроль; 

радиокласс; 


схемы; триггерные 


микролампы: 


клемма; 

напряжение на зажимах источ- 
ника э. д. с.: 

коэффициент нелинейных иска- 
жений; коэффициент гармо 
ник; клир-фактор; 

нелинейные искажения; 


клистрон; 
ннопочная настройка; 
жёлудь; 

коаксиальный кабель; 
коэрцитивная сила; 
передвижка; 
когерентные колебания; 
когерер; 


коллектор (в электрических ма- 
шинах, в электронных при- 
борах, в полупроводнико- 
вых триодах); 

коллектор (в электронных при- 
борах); 

комбинационные колебания: 


комбинированная лампа: 

коммутатор; 

комненсационный 
рения; 

конденсатор; 

блок переменных 
ров; 

разряд конденсатора; 

заряд конденсатора; 

кондуктивная связь; 


метод изме- 


конденсато- 


константан; 

контакт; 

бесконтактная термопара; 

контактная разность потенциа- 
лов; 


незатухаюц:ие колебания; 
диффузор: 
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Коп2еп{тг15сЬез Каре] (п) 

КорНегпвогег (т) 

Кор огег (т) 

Кор1егеЁек+ (п) 

Корр№шияй (Е) 

Коррип5зкоеЁНтепе (т) 

Коггекноп5еетете (п. р!|.) 

Козпл15$сБе Ваа!о5егаизспе 
(п. р!.) 

Ко$п115спе Вад1озгаапязаие!- 
1еп (Ё. 21.) 

Козпл15сВе 4 бгапяеп ({. р1.) 

КгА&е (. р1.) аег вевепзеазепт 
УПгКипй Ааег Ухоте 

КгаЁипаяпее (т) 

Кге!$ (т) 

Кге за МепКкиря (1) 

Кге!1запфепре ({) 

Кге1$Ёгеаиептт (1?) 
Кгезро]аг1заНоп  (#) @4ег аек- 
{готпагпен$сВеп У\УеПеп 

Кгеихтои!ай оп (Р) 


Ки$фашт (п) , 
Кг! <{аП91юо4ет ({. р!1.) ипа Кгиз- 
{а1|4г1о4е (Ё. р|.) 


Киз{аПШиоде (Ё 


Кг\15сБе Егедиепх (Ё) ш етет 
НоБ\е{ег 


Кги1зеве Егедиепи 
ГопкКуегКкерг 


Кги15све Корр№шпй ({) 

Кгурюп (п) 

Киве]${тга ег (т) 

Кип еципй (г) 

кКао$ сре Ал{еппе (Ё) 

Киор!егоху4и]! - Шекготез$$е- 
гайе (п. р1.) 

и (п. 
р!.) 

Кир{!егохуач]1-Тгоскеп]1есЬг1сЪ- 
фег (т) 

КигуепзсВаг (Ё) 

Ког25$сВ1а5$ (т) 


(Е) п 


КиогимеПеп (Ё. р.) 
КиггмеПеп-Атаёеиг (т) 
КоагимеПепеигке (т. р1.) 
КиггмеПепа1; ге (т. р!.) 


КоагмеЙеп-ВипаЁРалпКк\ге]еп 
Бапаег (п. р|.) 
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концентрический 
головной телефон: 
телефонная трубка; 
копир-эффект; 

связь между контурами; 
коэффициент связи; 
корректирующие элементы; 
космические радиошумы: 


кабель: 


космические источники 
излучения; 

космические радиошумы; 

силы взаимодействия токов; 


радио- 


электромагнит; 

контур: 

круговая развёртка; 

круговая антенна; 

угловая частота; 

круговая поляризация электро- 
магнитных волн; 


перекрёстная модуляция; кросс- 
Модуляция; 

генерирующий детектор; 

кристаллические диоды и три- 
оды; 

транзистор; кристаллический 
триод, 

критическая частота в волно- 
воде; 

критическая частота в радио: 
связи; 

критическая связь; 

криптон; 


изотропный излучатель; 
искусственная линия; 
эквивалент антенны; 


купроксные электроизмеритель- 
ные приборы; 


меднозакисные выпрямители, 

купроксный сухой 
тель; 

семейство характеристик; 

короткое замыкание; 

короткие волны; 

коротковолновик; 


выпрями- 


коротковолновые районы; 
коротковолновые районы; 
коротковолновые радиовеща- 


тельные диапазоны. 


Гааез4гот (т) 
Гадотё5Ь а (п) 
]апёе 1лп1е (Ё 
]ап5е У’ейеп (1. р1.) 
Гапязр1е]р!аве (1. р1.) 
Гапяззсво И\меПе (Е) 
Гагпог-Ргеаиеп?  (#) 
ГаиЁгаит (т) 
ГаиЁмегк (п) 
ГапЁие ({) 
Гаи{${агКкегевеиия (+) 
Гесвег-Огай4е (т. р1.) 
ГесБегзсПег Огар{Кге!1$ (т) 
Гееге ({) 
ГееаиЁ (т) 
Геза (Ё) 
Ге ап а ог (т) 
Ге15фапазтез$$ег (т) 
Теа 1=Кей ({) етег 
5зспеп Кеце 
Г.е1454гар1 (Ё) 
Гефбип5ргиег (т) 
Геп75сВез Сезеф2 (п) 
Геисогтговге (Ё) 
Гас бовеп (т) 


ее! 4г1- 


Гис ШескепКеппИп1е ({) 
Те ераЦег (т) 
Гас 4$ 4агке (Ё) 

ГасЬ етот (т) 

1пеаге КеНеп (ЕЁ. р1.) 
Нпеаге ЗКка]а (Ё) 


«Прке»х КерпШшме (1) ешпег 
Еек{гоперговге 

Г /пзеап{феппер ({. р].) 

[155а)лоц$$сйе Е1вигеп (Ё. р1.) 

Госпаррагаё (т) 

ГосБегециря (Ё) 

Госп5епаег (т) 

]обаг (р п11$сВез$ БатрЁапзае- 
кКгетеп* (п) 

]оваг (И ил15сВе Ешрецеп (Ё. р!.) 

\оваг{пл15спе  бка|1а (Г) (4ег 
\Уег$4АгтКкипй оег АБзсв\А- 
спип5) 


]оваг{по1хсБег МаззаЪ (пп) 
ГогептКкга{! (ЕЁ) у 


Гозеп!тру15е (т. 21.) 
ГозсИзраппипй ({) 
Г.0ё (п) 


Го Неё1етипя  (Ё) 

Гл {аеро]аг1за оп  (Ё) 

п Ё&1со45езс1о$5епе 
тете (п. р.) 


Ваце|е- 


зарядный ток: 
потенциальный рельеф: 
длинная линия; 

длинные волны; 
долгоиграющие пластинки; 
продольная волна; 
гироскопическая частота; 
пространство дрейфа: 
лентопротяжный механизм; 
пролётное время; 
регулировка громкости; 
система Лехера; 

система Лехера; 


вакуум; 

холостой ход; 

мощность; 

косинус фи; 

ваттметр; 

проводимость (электрической 
цепи); 

равносигнальная зона; 

пробник; 

Ленца закон; 

маячковая лампа; 

вольтова дуга; электрическая 
дуга; 

бликовая характеристика; 

фотореле; 


сила света; 

световой поток; 

линейные цепи; 

линейная шкала; 

левая характеристика 
тронной лампы); 

линзовые антенны; 

фигуры Лиссажу; 

перфоратор; 

дырочная проводимость; 

трансмиттер; 

логарифмический декремент за- 
тухания; 

логарифмические единицы: 

логарифмическая шкала (уси- 
ления или ослабления); 


(элек- 


логарифмический масштаб; 
сила Лоренца; 

гасящие импульсы; 
напряжение погасания; 
припой; 

припой; 

воздушная деполяризация; 
герметизированные детали; 
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Г еЦег (т) 

Г Езра{ (т) 

Гатеп (п) 
Гатте$2епта ({) 
ГаптпорНоге (т. р|.) 
Бах (п) 
Сахетфиг5-ЕЁеКе (пт) 


па51$сВег РаАспег (т) 
пла815$сВез Аиве (п) 
Маёпее15еп ет (п) 
Мазпаее1еп {етКегп (т) 
Мадёпе е!а (п) 

Мазпе е!а (п) дез $готез 
Маёпе Не!Аговге (1) 
Маёпе Неа 4Агке (4) 


МаёпеН\$$ (т) 

тагпейзсве ПогеаАзяеКкем ({) 
падбрейз$све Епегё1е ({) 
тадпейзсве шаоКЯопв (#) 
таёпейз$еве Гизе ({) 
тпаёпей$сВе Ро]агбаНоп  ({) 
пзапейзспе ЗАбвипяй (Ё) 
пазпейз$сВе Уег$4Агкег (т. р|.) 
таёпейзсВег Кгез (т) 

папе 1$сВег Мотепф (т) 
тпаяпей$сВег МеБепзсЬ1$$ (пт) 
падпенз$свег Ро] (пт) 
тазпейз$еВег Зет (п) 
тадпе{1$сВег Зсбиф (т) 
таёпе{1$сПег \аег${апа (т) 
таёпе{1$спез ПОге Неа (п) 
Мазпен$1египяз$ Кое 121еп{ (пп) 
Мазпейзегипазкигуеп (Ё. 11.) 
Маёптей+* (п) 

Магпе{оотп (п) 

Марпео$ Нот (Ё 

Мавпегоп (п) 
Маперуиуег${0е (п) 
Мадёпе{ $ {генипй (Ё 
МазпейопЬапа (п) 
Маёпевопуег!айгеп (п) 


Махитпа1ге!а!1$ (п) 

Мапа (п) 

Мане] меПе (#) 

Маг египй (#) аег ОгаЩе 

Мат египя (Е) 4ег Етр{апэз- 
уег${АткКипязгоргеп ипа Ке- 
по{гопеп 
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антенна; 

воздушный зазор: 

люмен; 

люминесценция; 

люминофоры; 

люкс; 

люксембугско-горьковский эф. 
фект. 


М 


«магический глаз»; 

«магический глаз»; 

магнетит; 

магнетитовый сердечник: 

магнитное поле; 

магнитное поле тока; 

магнетрон; 

напряжённость 
ля; 

магнитный поток; 

магнитная проницаемость; 

магнитная энергия; 

магнитная индукция; 

магнитная лннза; 

магнитная поляризация; 

магнитное насыщение; насыще 
ние в Фферромагнетике; 

магнитные усилители: 

магнитная цепь; 

магнитный момент; 

магнитный шунт; 

магнитный полюс; 

магнитный экран; 

магнитная защита; 

магнитное сопротивление; 

вращающееся магнитное поле; 

магнитная восприимчивость: 

кривые намагничивания: 

магнетит; 

магнитофон; 

магнитострикция; 

магнетрон; 

магнитодиэлектрики; 

магнитное рассеяние: 

магнитная лента; 


магнитного пПо- 


магнитная система — звукозапи- 
си; 

максимальное реле; 

манганин; 

поверхностная волна; 

маркировка проводов; 

маркировка ’приёмно-усилитель- 


ных ламп и кенотронов, 


Мазапеппеп (# р.) 

Ма{рагаипе ({) 

Мауотеег (т) 

Мах\же! (п) 

тева... 

Медботтезз$ег (п) 

Мервгеекгодепговгеп ({. р1.) 

Мей{аспуегу{агКкег (п) 

Мерг=1Щеггоргепт (#. 01.) 

тейгЕПедг15е З!1ебзспа Мите  (#) 

МевгКкаттегтларе гоп (п) 

МебгКапаМопкуегКкейг (т) 

МеБгргоэгатт - Ога бгапа- 
Тапк (т) 

Ме! ${ег-РапкКкопз{гаЖеиг (т) 

МетьЬгап (Ё) 

Ме5$1п1е (Ё 

Ме55-бепаег (т) 


Мез${гап$Ёоглафог (п) 

Мезз{е (Р) 

пеаШ15све Ге ашяке!{ ({) 

МаеаПгоргап4еппе ({) 

МеаПгббгеп (Ё. р!.) 

МБо (п) (ЕшВейц аег 
зсВеп Гешашекей) 

М1саех (п) 

ПГО... 

МиИкгоюп (п) 

М1ктоопеЁйек& (т) 

М1Егооп1е ({) 

МИкгооп4гап$огпаафог (т) 

МИ!Кгоопуег$&агКег (т) 

М кгогШепзсваНр1аЙеп ({. р|.) 


еек{т1- 


МИкгомеПеп ({. р!.) 
пап... 

МППатрегтеег (п) 
МИ! теегхе!Пер (Ё. р!) 


МПИпуоЦтеег (п) 
МИИ\жеПеп5еь1ей (п) 
МтепзисВег (т) 
Мицафаггоргеп ({. р|.) 
Мшила!ге!а1$ (п) 
М15спапогапиря (Ё) 
М15спетрЁапйег (т) 
М15епгорге (1) 


Мазер аЁе ({) 
МИрартеег$зсветипвй  ({) 
Мизев\швеп (п) 
МшеГхеПеп (1. р1.) 
МИлевейек* (тм) 
Моацщайопр (#) 
МоааЧюопт$гаатез$$ег (п) 


мачтовые антенны; 

оттяжка мачт; 

мавометр; 

максвелл; 

мега; 

меггер; 

многоэлектродные лампы; 

многокаскадный усилитель; 

многосеточные лампы; 

многозвенный фильтр; 

многокамерный магнетрон; 

многоканальная радиосвязь: 

многопрограммное вещание по 
проводам; 

мастер-радиоконструктор; 

мембрана; 

измерительная линия; 


генератор стандартных — сигна- 
лов; 

измерительный трансформатор; 

аттенюатор; 


металлическая проводимость; 
штыревая антенна; 
металлические лампы; 

мо (единица проводимости); 


микалекс; 
микро; 
микрофон: 
микрофонный 
микрофонный эффект; 
микрофонный трансформатор; 
микрофонный усилитель; 
долгоиграющие пластинки: 
микроволны; 
милли; 
миллиамперметр; 
миллиметровые волны; 
милливольтметр; 
миллиметровые 
миноискатель; 
миниатюрные лампы; 
минимальное реле; 
смеситель; микшер; 
супергетеродин; 
смесительная 
тель; 


первый детектор; 
затягивание; 
резонанс; 
средние волны; 
захватывание; 
модуляция; 
модулометр; 


эффект; 


волны; 


лампа; смеси- 
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Моац|айоп$КеппИпеп (Ё р|.) 
Моац1аНопзтезег (пл) 


Моа4аоп$$4Ёе (Ё) 
Моац|аНопзнее (Ё) 

Моач1аюг (т) 

тодиНеце Зесплушвипяеп (Ё. р|.) 
Мо5е!-РеШпег-ЕЁек (т) 
Моеку1аг5епегавюг (т) 
МоеКи]1агайг ({) 
Мо]еКо]агуегз{агкег (пп) 
Могзеа]рВаБе* (п) 


Могзесо4е (т) 
Могзезсйг!1 (Е) 
МыЯуЮтгавюг (п) 


МасбваП (т) 

Мас еисЬ {еп (п) 
МасписепаоК1Агипе (Ё) 
МасбкмеПе ({. р1.) 

паз5ез Е]етеп+ф (п) 
МерепКара71{4А+ ({) 
Меьет$сь11$$ (т) 
певанНуе МоааНоп (Ё) 
пебайуе Васккорр№шпй (Ё) 


певауег \УПаегапа (пт) 
певайуез ВИа (п) 

М№0п (п) 

М№еопговге ({) 

М№ерег (п) 

Ме7НИЩег (т) 
№е751спегре{5сраЦег (т) 
№ тз1еркейе ({) 

№ 74Агап$огайюг (т) 


Меё^муап ег 

15 Ппеаге шанкнунае ({) 

пси теаге Кара7{А* ({) 

п1сбИтеаге Кейеп ({. р|.) 

пс теаге Эеп\мушЕипдеп 
(Е. р1.) 

п1соПпеаге Уегхеггипйеп ({. р|.) 


п1сИтеагег ГеЦег (т) 

пс $4 айопаге Уогёйпее (т. р|.) 
№М1скКейр (п) 

№МедегЁгеаиепхеп ({. р|.) 
№Медегеацепт51е 5 кеЙе ({) 
№Ме4ег?!геацептАгап$огтафог (т) 
№Медеггеацеп;ОЪентавег (т) 
№Медеггеаиеп2уег${АгКег (т) 
Мотозгати (п) 
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модуляционные характеристи- 
ки; 

модулометр; измеритель глу- 
бины модуляции; 

модулятор; 

глубина модуляции; 

модулятор; 


модулированные колебания; 

эффект Делинджера; 

молекулярный генератор; 

молекулярные часы; 

молекулярный усилитель; 

азбука Морзе; телеграфная 
азбука: 

код Морзе; 

телеграфная азбука; 

мультивибратор. 


реверберация; 

послесвечение; 

радиоразведка:; 

ночные волны; 

наливной элемент; 

паразитная емкость: 

шунт; 

негативная модуляция; 

отрицательная обратная связь; 
негативная обратная связь; 

отрицательное сопротивление; 

негативное изображение; 

неон; 

неоновая лампа; 

непер; 

сетевой 

сетевой 

сетевой 


фильтр; 
предохранитель, 
фильтр; 

силовой трансформатор: 
силовой трансформатор; 
нелинейная индуктивность: 
нелинейная ёмкость; 
нелинейные цепи: 
нелинейные колебания: 


нелинейные искаксния; 


нелинейный проводник; 
нестационарные процессы; 
никелин; 


низкие частоты; 
фильтр нижних частот; 
трансформатор низкой частоты; 
трансформатор низкой частоты; 
усилитель низкой частоты; 
номограмма, 


№шптц1$ (п) 
№огтепгеуегрега{ опт (Г) 
№ \{5епаег (т) 
Мо{хеспер (п) 
МотхесВепгиЕ (т) 
МамеНеке (т) 


ОбегЙасвепмиеЙе ({) 
Орегзспу/твипй (Ё) 
ОБегоп (т) 
Осюо@е (Ё) 
Оег${еЧ (п) 
ОРпоапяз$мушкКе] 
спага{ег15 К 
Опт (п) 
Општеег (п) 
Олп$сПег \аегу{апа (п1) 
ОштзсВез Сезе{и (п) 
ОКа15осКе!| (пт) 
срИта]е Корршпя (#) 
ОрийтаШКоррапй (Ё 


(п) Аасг В!ей{- 


ор и5$сп — аиЁЕбе2е1сЬпе{е Топ- 
зриг (Р) 
ориз$сВез РегпзргесЬ$у${ста (п) 


Огатае (Р) 
ОгЕ1Еопт (п) 
Ог{ептксЁапаег (т) 


Ог{5рип етрЁЕапвег (п) 


О57Шаноп$е 6 ${еггезипя  (Ё) 
Оз27Шафог (т) 
О$7Шойгапит (п) 
0$7105гарй (т) 
О$710зКор (п) 
ОхуЧговгеп ({. р|.) 


рааг1эе Хейепгок$%иг (РЁ) 
ГапогатаипКкетрЁапоег (т) 
Рагабо|гейекК{фог (т) 
РагаПе]гезопапя (Ё) 
РагаПе]5сва{еп (п) аег Згот- 
апе!еп 
РагаПе]5сВаКипй  ({) 
рагатайпе{15сйе ЗоЁе 
Рагатеег (т) 
рагатпе4{г15сй> Еггебипе ([) 
рагате{г15спе — Егеацеп251а 1!- 
з1египя (Ё) 


(п. р1.) 


верньер: 

стандартная реверберация;: 

аварийный передатчик; 

сигнал бедствия; 

сигнал бедствия; 

коэффициент полезного 
ВИЯ. 


дейст- 


поверхностная волна: 
гармоника; 

сбертон: 

октод; 
эрстед; 
угол раствора диаграммы на- 
правленности; 

ом; 

омметр: 
омическое 
Ома закон; 
октальный цоколь; 
оптимальная связь; 
оптимальная связь; 
фонограмма; 


сопротивление; 


оптическая телефония; 
ордината; 
ортикон; 
радиоприёмник для 
приёма; 
радиоприёмник 
приёма; 
самовозбуждение 
генератор; 
осциллограмма: 
осциллограф; 
осциллоскоп; 
оксидные лампы. 


местного 
для местного 


колебаний; 


спаривание строк; 
панорамный радиоприёмник; 
параболический отражатель: 


резонанс токов; параллельный 
резонанс; 

параллельное соединение источ- 
ников Тока; 

параллельное включение; 

парамагнитные тела; 

параметр; 

параметрическосе возбужденис: 

параметричегкля стабилизация 
ЧАСТОТЫ; 
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рагате{т15сВе Везопапя (#) 
рагазЦаге Корр!апвеп (Ё. р1.) 
Ра$$1УЧ!1ро! (п) 

РезеривКкй (т) 
Репаде!геацепивепега4ог (т) 
Репаеат{огтег (т) 
Репаеуесвзе\г1с “ег (т) 
Резаяг1а-ВоБге ({) 

Ретшоае (Ё 

Регогафог (п) 

Регоае (Ё) 

рег1оЧ15спег Уогвапй (т) 
РегтаПоу-Геё1египй (1) 
Регтапепипаяпе (т) 
РегтеаЪ!114а4 (Ё) 

РегЯпах (п) 

Рназе (+) 

Ррвазепавек {юг (т) 


РЬазепа!егепя (#) 
РЬазепешптевеяегаь (п) 
Рвазей!оКиз1египя ({) 
Рьазепбезспуяра!вке! (Ё) 
РВазеп51есвВе! (#) 
Рразеп]1атре (#) 
РВазепиаеззег (пп) 
Рразеппо4а оп  (#) 
РЬазепзеек+от  (#) 
РВазетазапй (#) 
РЬазепиткКевг$ ие (Ё 
РразепуегзсШебипя (#) 
РЬазепуегзсШеропякейе (Ё 


РВазепуегтеггипбеп (Ё. р.) 
Р`разеплушкКе| (п) 
Рроп (п) (ЕшБей @аег Гао 


$4агке) 
РБопозирег (т) 
Рво{оеЁек* (т) 
рпоюеек#:15спе Егл15$10оп (Ё) 
РБофо@ек{гопеп (п. р|.) 
Рроюге!а1$ (п) 
Рвоюо$&гога (т) 
РиоозлАегапа (т) 
РвофогеЛе (Г) 
рпу$1010515с1ез Себеф» (п) @аег 
СепбгетрНпаипя 
р!со... 
Р1е’хоеЁек* (т) 
рехо@ек4г1$ спе 
(т. р!.) 
р1ехоее {т15сБег 
спег (т) 


Р1еходицагя (т) 
Р]айепзрлейег (т) 


Везопафогеп 


Газ рге- 
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параметрический резонанс; 
паразитные связи; 
пассивный диполь; 
рабочая точка; 
сверхгенератор; 


вибрационный преобразователь: 
вибрационный преобразователь: 
гептод; пентагрид; 

пентод; 

перфоратор; 

период; 

периодический процесс; 
пермаллой; 


постоянный магнит; 

магнитная проницаемость; 

гетинакс; 

фаза; 

фазовый детектор: 
детекгор; 

разность фаз; 

фазометр; 

фазовая фокусировка; 

фазовая скорость; 

синхронность: 

реактивная лампа; 

фазометр; 

фазовая модуляция: 

фазовая селекция; 

фазовая манипуляция; 

инверсный каскад; 

сдвиг фаз; 

фазовращающая цепь; 

фазовые искажения; 

фазовый угол; угол сдвига фаз; 

фон (единица громкости звука); 


синхронный 


радиола; 
фотоэффект; 
фотоэлектронная эмиссия; 
фотоэлектроны; 
фотореле; 
фототок; 
фотосопротивление; 
фотоэлемент; 
физиологический 
приятия звука; 


закон ВвОС- 


Пико; 

пьезоэлектрический эффект; 

пъезоэлектрические резонато- 
ры; 

пьезоэлектрический громкого- 
воритель; 

пьезокварц; 

проигрыватель граммофонных 
пластинок: 


Ро]аг1заНоп (№ @сг ва]уап1- 
5сВеп Е1етерс 

ро]аг!1$1ег{е еек готазёпе$сВе 
У’еПеп (Ё. р!) 

роаг131ещег Еек4готавпеё (т) 

Ройе (т. р|.) 


Ро!5сВиве (м. р|.) 
Ро]уапазагте (п. р1.) 
Ро]ууту1с 10а (т) 
роз уе Вйсккорриптй ({) 
РоепИа] (п) 
РоепНа191егепя ({) 
Раепа]о5Кор (п) 
РаепНоте{ег (п) 
ргакКИ5спез ицфегпаНопа1е$ 
Вецепзуз{ат (п) 
Ргеззрап (п) 
Ргипагмушаиптя ({) 
РгиЁвега® (п) 
РаЁегЬрайейе (ЕР) 
Ри ег ие ({) 
Ри|5апрШаЧептоан!аН оп (1) 
(РАМ) 
Ри]5соаетоаща Чоп (Ё) 


Ет- 


ри]$1егепае Зраппипэ (Г) 
ри1$1егепаег гот (т) 
Ри1$1Апвептоац]а оп  (#Р) (РПМ) 


Ра!5рвазептоац]аНоп  ({) 


@-Соае (т) 

©-Маег (п) 

©-5$с11$5$е] 
Оцаги${ецегипя (Ё) 
Очцагхавг (Ё) 
Очаги\иеПепКкКоп(гоПег (п) 


аца$1${айопагег Згот (т) 
Оцеск$ПБегаатар? ес г1сЩет 
(пп) 


ОицШиптй ({) 
ОцоНет{епте$$ег (т) 


Ваааг (п) 
ВБа1оа$гопопте (Ё) 
Вад1оБазНег (п) 
ВаЧ1юоесйо (п) 

Ва !оЁтегиптй (Ё) 
ВаЧ1овеоа&$1е (Е) 
ВаЧ1о5гагата (п) 
Ва 1оКотраз$ (т) 


поляризация гальванических 
элементов; 
поляризованные электромагнит- 
ные волны; 
поляризованный электромагнит; 
полюсы; 


полюсные наконечники: 

полиамидные смолы; 

полихлорвинил: 

положительная обратная связь: 

потенциал; 

разность потенциалов; 

потевциалоскоп: 

потенциометр; 

практическая международная 
система единиц; 

прессшпан; 

первичная обмотка; 

пробник:` 

буферная батарея; 

буферный каскад: 

&мплитудно-импульсная 
ляция (АИМ); 

кодово-импульсная 
(КИМ); 

пульсирующее напряжение; 

пульсирующий ток; 

широтно-импульсная модуляция 
(ШИМ); 

фазово-импульсная модуляция. 


моду- 


модуляция 


«ку-код»; 
куметр; 

«ку-код»; 

кварцевая стабилизация: 
кварцевые часы; 
кварцевый калибратор; 
квазистационарный ток; 
ртутный выпрямитель; 


квитанция; 
логометр. 


радар; 
радиоасгрономия; 
радиолюбительство; 
радиоэхо; 
радиофикация; 
радиогеодезия; 
радиограмма: 
радиокомпас: 
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Ва 1от!Кготе{4ег (п) 
КБаЧ1опеёх (п) 

Ва ЧюорПпоп1е (Г) 
Ваасоррузк (1) 
Ва1о5опае ({) 
ВаЧ!о5ргепег (т) 
ВаЧ1о4есвп1к (Ё) 
Ваа!1о{еезКор (т) 
ВаЧ1о\уеЦеп (1. р1.) 
Ваа!о\уеПепаю5$огрНйоп  ({) 
Вабтепап{еппе ({) 
Вазфег (т) 
Ваит]аЧипя (Г) 
Ваип$4гаЬ1 (п) 
ВаипфорК1ап® (п) 
Ваишуейе ({) 


Ваизеп ое ({) 
ВаизеЁаК%ог (т) 
ВаизсЬвепегафйог (т) 


ВаизсВ5раппипя  ({) 

ВС-Сепегафог (т) 

ВеаК4апх (Е) 

ВеакКйопзКогаропег(е (1) аез 
Зёготе$ 

геакКИуе Ге!1$фапв (1) 

ВесБеп$аЁ!е! (Р) 

ВесщесКкдепегафог (11) 


Весщфескитри5$егхеивег (т) 


гесбкиишрЕП ве КоогЧша{епзу- 
$$ет (п) 
Вейех!оп ({) аег @еКготазте- 


{1зсВеп УеЦеп 
ВеНех1соп$К]уз4гоп (п) 
Вейех!1оп$Кое{{121еп (т) 
ВеехзеваЦипя (Г) 
ВегакКНоп${акК ог (т) 
геге!фагег У/1Аег$ара (т) 
Веде!говге (1) 
Веде{гап$Рогглафог (т) 
Вей]егзспацег (т) 
ВегиПегуАаег{апа (т) 
Ве!а!$ (п) 
Ве|а15фаНоп (Р) 

Пио1еп) 


(п ЕКипкКге!а!$- 


ВеахаНопзеблушбипбеп (Ё. р1.) 
Вез1$6апя (ЕР) 

Везопапи (Р) 

Везопап7Ккге!$ (т) 
ВезопаптКигуеп (Ё. р.) 


Везопаптуег${&агКег (т) 
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радниомикрометр; 
радиосеть; 
радиофония; 
радиофизика; 
радиозонд; 
радиовзрыватель; 
радио; 
радиотелескоп; 
радиоволны: 
поглощение радиоволн; 
рамочная антенна; 
растр; 
пространственный заряд; 
небесный луч; 
стереофония; 
небесная волна; 
ная волна: 
шумовой диод; 
шум-фактор; 
шум-генератор; 
мов; 
шумовое напряжение; 
генератор на Ки С; 
реактивное сопротивление; 
реактивная составляющая тока; 


пространствен- 


генератор шу- 


реактивная мощность; 
номограмма; 
генератор 
пульсов; 
генератор прямолинейных им: 
пульсов; 
прямоугольная 
динат; 
отражение 
волн; 
отражательный клистрон; 
коэффициент отражения; 
рефлексная схема; 
коэффициент преломления; 
реостат; 
варимю; 
вариак; 
прерыватсль; 
реостат; 
реле; 
ретрансляционная 
радиорелейных 
связи); 
релаксационные колебания; 
активное сопротивление, 
резонанс; 
резонансный контур; 
резонансные кривые; 
резонанса: 
резонансный усилитель; 


прямоугольных им- 


система коор- 


электромагнитных 


станция (В 
ЛИНИЯХ 


кривые 


Везопар7м”Аег${апа (т) 
Везтавпейзти$ (т) 
Веуегегайоп ({) 
Вежрго2Ца4ргшитар (п) 
ВвотБизат(еппе () 

В1с64А!ро| (п) 

ВисЩетрЁапй (т) 

г1сВИвег Вегас вип язаб${апа (пп) 


Рас КепоИп1е (ЁР) ешег Ащеп- 


пе 
В сШга ег (т) 


Ворге ({) ши Гюогбсьгецепаег 
М’е!Пе 

Ворге (Ё) шЦц зсШасБепаег 
КеппШте 

Вопге ({) тшЁ уама ет Уег- 
зфагкип$ак ог 

ВбЬге (Ё) шё уегАраегИсВег 
З4{е!Бейц 


ВопгепагрейКерпПи1е (Ё) 


ВовгепавеКог (т) 

ВоргепетрЁапеег (т) 

Вовгеп{!азиптя (Е) 

Воргепвепегафог (т) 

Вовгерзепегафог (т) пй Зе16${- 
еггебипй 

Воргеркепрп1е ({) 


ВопгепКкоп${ап{4еп ({. р|.) 
Воргепкоррипй (ЕЁ) 
Вбргепрагатеег (т. р1.) 
Воргепргаег (т) 
Воргепрги 5 сВа{ег (п?) 


ВоргепгаизсВеп (п) 
Вопгепуег&&Агкип Ра ог (т) 


Вбьгепуо{тефег (п) 
ВойгепллеПептае$$ег (па) 
ВоргепулАег${апа (т) 


Воргре2Когрег (т) 
гоНегеп4ез Магпе е!а (п) 
Во+ог (т) (па Копаепзафог ипа 

по Уанотщег) 
Висккорр!ипя ({) 
Васккорр!ипязетрЁапвег (т) 
ВосКаоЁ (т) 4ез та ез 
Виск5$раппипй  ({) 
Васк&га6!ог4ипя ({) 
Васн$&топа (т). 
Васк$&готге]а1$ (п) 
ВискУулаегапа (т) 
ВиЁхеспеп (п) 


резонансное сопротивление; 
остаточный магнетизм; 
реверберация; 

принцип взаимности; 
ромбическая антенна: 


директор; 
направленный приём; 
расстояние нормального рас- 


сматривания; 

диаграмма направленности ан- 
тенны;: 

радиопрожектор; 

лампа с бегущей волной: 


лампа с удлиненной 
ристикой; 
лампа с переменной крутизной; 


характс- 


лампа с переменной крутизной; 


динамическая 
лампы; 
ламповый детектор; 
ламповый радиоприёмник; 
цоколь электронной лампы; 
ламповый генератор; 
автогенератоюо; 


характеристика 


характеристика 
лампы; 
параметры электронной лампы; 
междуламповая связь; 
параметры электронной 
испытатель ламп; 


электронной 


лампы. 


испытательное устройство для 
ламп; 

дробовой эффект; 

коэффициент усиления элек- 


тронной лампы; 
ламповый вольтметр; 
ламповый волномер; 
внутреннее сопротивление элек- 
тронной лампы; 
подогреватель; 
вращающееся магнитное поле; 
ротор (в конденсаторе и варио- 
метре); 
обратная связь; 
регенератор; 
обратный ход луча; 
обратное напряжение; 
радиолокация; 
обратный ток; 
реле обратного тока; 
обратное сопротивление; 
позывной сигнал; 
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ВибткогЕри]е (#) 

Вопаарк (т) 
ВипаЁпКаи пав тегаит (т) 
ВипаЁапКкрговгатте (п. р.) 
Вира пкК\иеПерю&паег (р. р.) 


зазе’таВпзраппипй (Ё) 
ЗазегаВпзраппипя$ 5епега- 
фог (п) 
зати]ег (т) 
за н!5итЕя (ЁР) (м ешлег ШЩекто- 
пепгоге) 
54 вип5$5раппипя  (Ё) 
зай! 518$ {гот (т) 
ЭсеваП (т) 
осраПаиЁхе1сппипя (Ё) 
ЗспаНБееЦип» (Ё) @дег 
зепргоёгатлтеп 
ОсваПаозе (+) 
осваПагиек (т) 
эсраПебге ({) 
ЭераПе1$$ипя (#) 
эслаШгеацеп2еп (#. р|.) 
эсваШгеаиепттепегаог (пп) 
ЗераПвепегаог (т) 
ЗспаП1аИе (#ё) 
Зепа|гШе (+) 
зсра15сискепае 
ип () 
эсва 15см шпёииеп 
зсваШеспиек (1?) 
эспаШгавег (т) 
эспаПуегиеггипй (1) 
ЗераЙ\еПеп (Ё. р1.) 
эсва_р]ап (т) 
эспаНипй (Ё) 
Эспа!&\хегк (п) 
эсверепйюоюае (Ё) 
эспеш]1е ег (т) 
ЭспешчлаАаег{апа (п?) 


Кегп- 


Елрг1ер- 


(Е. р.) 


Эспеце!е!$$ипй (Ё 
Эспеце]\ег+ (т) 
ЗстеБеаго$$е! ({) 
ЭсшебекоакК(45ри]епт 
эемерулАег$&апа (п) 
ЗеыгтяЩИег (п) 
Сергия И4егговге (Ё) 
бейигтяИЯег гота (т) 
ЭемгшмшкКийя (Ё) 
СсЬ]еНепза]уапотеег (п) 
сое Непо$21о9ягарВ (т) 
ЗоеНШЫхап4еппе (Ё) 
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(1. 01.) 


катушка Румкорфа: 
радиовещание; 
радиостудия; 
программы 
радиовещательные 


радиопередач: 
диапазоны. 


пилообразное напряжение: 

генератор пилообразного напря- 
жения; 

аккумулятор; 

насыщение (в электронной лам- 
пе}; 

напряжение насыщения; 

ток насыщения; 

звук; 

звукозапись; 

звуковое сопровождение 
визионных программ; 

адаптер; звукосниматель; 

звуковое давление; 

акустика; 

звуковая мощность; 

звуковые частоты; 

генератор звуковых частот; 

звуковой генератор; 

граммофонная пластинка; 

звуковая канавка; 

звукоизоляция; 


теле- 


звуковые колебания; 
акустика; 
звуконоситель: 
плавание звука; 
звуковые волны; 
монтажная схема; 
схема; коммутация; 
коммутатор; 
маячковая лампа; 
полная проводимость; 
реактивное сопротивление; ком- 
плексное сопротивление; 
пиковая мощность; 
пиковое значение; 
вариометр; 
катушки с ползунком; 
реостат; 
экранная сетка; 
экранированная лампа; 
ток экранной сетки; 
экранирование; 
шлейф-гальванометр; 
шлейф-осциллограф; 
щелевая антенна; 


Зспте]2$1сВегипя  (#) 
Зсытегигере (Ё) аез Нёргеп$ 


$сВпе!9$ (т) 
Зевпе|ипКеп{ееятарЬ (п) 


Зевге$Исве! (га) 
ЭепгоеЕек*& (т) 
5сепгогаизслеп (п) 
ЗеВиее ег (п) 


5сйц{251Щег-Гапё\{егговге (1) 
$сВ\У’Аг2ег а1$ ЗсП\хагттопе (Ё 
эсеб\ерипяеп (#. р|.) 
Зеп\’е1ветопе ({) 
Зев\еПмег4$сваЦег (т) 
эепулшваин 1опегарЁапй (т) 
Зепушезрще ({) 
бепуушвипЕеп (Ё. |.) 
ЭсеВ\Ушвип55етза4иритКк® (т) 
ЭсП\УШш5иПя$геаиепи  (&) 
эсвмшдипезкге!$ (п) 
Эепултбиря$Кге1$Айгар ап  (#@) 
Зсп\шпбип85$у$4ете (п. р|.) 
эевмшпвипямейе (#) 
Эев\мипа (т) 
зсЬ\ипаттаегпае 
(Е. р!.) 
Зесвзрогорге (#) 
5е15пеНеза]я (п) 
бецепЬапаег (п. р1.) 
ЗецепЁгеаиепхеп ({. р].) 
Зекипаагеекгопев (п. р|.) 
бекипааге]екгопепаи$ {г (т) 
ЗекипаАгет1$$10т  (#) 
Зекипа&геп11$$1опуегу1еШа- 


Апеппеп 


СсПег (п) 
Зекипааги 1 ип (Ё 
5е16$4егге{ет Эермушйипязег- 


хеибег (т) 
Зе з{еггевипя (Р) апез ЕтрЁп- 
5ег$ 
ЗеБ${еггевип 8$ сВ\ейе ( 
ЗебзипацЕНопт ({) 
Зе6зипаикНоп: кое тете (т) 
5е]${${еиегпае ЭсеВМШ5ип- 
5еп (Е. р!.) 
зе!рзНанйе бупсЬгоп1$1египя (® 
зе Най5ег АБзеПег (т) 
Зе16$Ноп${аАгКегевеипя (Р) 


ЗеекНудетоа]аНот  (ё) 

Зеекнуца+ ([) 

Зеаекнуна*  ({) 
Гапбег$ 

Зе]еп (п) 

ЗА С. Э. Хайкин 


4ез ЕГипкетр- 


плавкий предохранитель: 

болевой предел звукового 
приятия; 

резец для записи звука; 

быстродействующий радиоте- 
леграф; 

резец для записи звука; 

дробовой эффект; 

дробовой шум; 

экранная сетка: 
ка; 

пентод; 

уровень 

биения; 

мёртвая зона; зона молчания; 

максимальное реле; 

автодинный приём; 

звуковая катушка; 

колебания; 

порог генерации; 

частота колебаний; 

колебательный контур; 

затухание контура; 

колебательные системы; 

амплитуда; 

замирание; фединг; 

антифединговые антенны; 


вос- 


защитная сет- 


‹чернее черного»; 


гексод; 
сегнетова соль: 
боковые полосы; 
боковые частоты; 
вторичные электроны; 
вторичная эмиссия; 
вторичная эмиссия; 
трубка Кубецкого; 


вторичная обмотка; 
задающий генератор; 


самовозбуждение приёмника; 


порог генерации; 
самоиндукция; 
коэффициент самоиндукции; 
автоколебания; 


автоматическая синхронизация: 
автостоп; 
автоматическая регулировка 


громкости (АРГ); 
избирательное детектирование; 
селективность; 
избирательность приёмника; 


селен, 


зеепе]етепт* (п) 
зееп8]е1сит1е ег (т) 
Зеепз$Аи]е (Ё) 

эеепзсвеаье (Ё) 
зепаеатеппе (Ё). 
зепаеетр{!апяз5ега& (п) 
Зепаеетр!апязитазсВайег (т) 
эепаезба1юо (п) 


Зепаехе!сВепоте (м. р.) 
Зепаипй (РЁ) обпе Тгавегге- 
ачепт 


берк\’азе (Р) 
ЗечепЁапкетрЁапяег (т. р|.) 
Зечепгезопапи ({) 


ЗелепзсВа#итя (Е) 


Зетепзсва{иптя (Ё аег ЗФгот- 
аицейеп 

З1спегВе{зсВаЦег (т) 

З1ерепро!гойге ({) 

ЗеБкейе (Ё 

З1еБипя (Е) 

Зерипя$ЁаК ог (т) 

Эпир] ехЁипКуегкейг (т) 

Зштиз$$еплушбипвепй (Е. р.) 


экшеЁек (т) 

Зо]еполАа (п) 

Зорае (Ё) 

Зраппипя ({) 

ЗраппипязБаисВ (т) ипа З{гот- 
Баиев (т) 

Зраппип8$Ёе!а (п) 

Зраппипяз веЁа|Йе (п) 

Зраппип5$5]есппа{ег (пп) 

эраппипётез$$ег (т) 

Зраппипзацейе (РЁ) ипа гот- 
ацейе ({) 

Зраппипязгеве|горге ({) 


эраппип8згезопапта (Ё) 
Зраппип8$$$аб 15 абфоггоВге (Ё) 


Зраппип5 {еПег (т) 


браппипязуегаорр]ипв (Е) 
браппипязуег{АгкипеаКог (т) 


орапгап$Ёогта&ог (пп) 

Зресрегеетеп{ (п) 

Зре!зипй (Ё) обпе Мерйгап$Рог- 
тафог 

Зрез@е {ип #гап$Ёогтаюг (11) 

Зрею&гит (п) 

ЗреггЯЦег (п) 
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селеновый фотоэлемент: 
селеновый выпрямитель: 
селеновый столбик; 

селеновая шайба: 

передающая антенна; 
транссивер; 

антенный переключатель; 
радиостудия; 

тональные сигналы; 

передача без несущей частоты; 


ареометр; 

массовые радиоприёмники; 

последовательный резонанс; ре- 
зонанс напряжения; 

последовательное включение; 

последовательное соединение 
источников тока; 

предохранитель; 

гептод; пентагрид; 

фильтр; 

фильтрация; 

коэффициент фильтрации; 

симплексная радиосвязь; 

синусоидальные колебания; 

скин-эффект; 

соленоид;: 

зонд; 

напряжение; 

пучность (напряжения или тока); 


потенциальное поле; 

падение напряжения; 

стабилизатор напряжения: 

вольтметр; 

источник напряжения и источник 
тока; 

газовый стабилизатор 
НИЯ; 

резонанс напряжения: 

газовый стабилизатор 
ния; 

делитель напряжений; 
циометр; 

удвоение напряжения; 

коэффициент усиления по на- 
пряжению; 

автотрансформатор; 

заполняющее устройство; 

бестрансформаторное питание; 


напряже- 


напряжс- 


потен- 


фидерный трансформатор; 
спектр; 


«фильтр-пробка»; запирающий 
фильтр; заграждающий 
фильтр; 


эреггкге!$ (т) 


ореггзсй\/швег (п) 
ореггз1ебКкеме ({) 
ореггзраппипе (Ё) 
зрегг${гот (т) 
ореггуАегапа (т) 
5ре71Нзсвег \У/Аег$апа (п) 
Зр1езе!ь!а (п) 
Эр!езе!!геацепи () 
ор1едеШапа] (т) 
5р1е5е]$40гипе (Е) 
«бргеспепаез Рарег» (п) 
эргесвег (т) 
оргесиЁипКег (т) 
зрогаа15сВе Е-Зе1се6ё ({) 
оруцепащеппе (Ё) 
эриепКкара214аА* ({) 
З{готгеде]горге ({) 
З{апхаррага® (т) 


ЗаИзсре Юопгепкепо тер 
(Е. р1.) 

эфафог (т) 

з{еНеп4е ееК{готаепе{з спе 
М’е[еп ({. р|!.) 


З4епепае ЗспаЦлумеЦеп ({. р|.) 
З{егеорвоще (Ё) 

Зейве АБзИтмтипи (Ё 
З(ецеге]екК4гоЯе (#) 
З‘ецег! ег (п) 
Збецегбраппипя (+) 
Зфецег{иЁе () 
Збецегиесреп (п) 
эИПаб$&иптипй  (Ё 
эиштдаре|еепегафог (т) 
ЭИттдаре]зитатег (т) 
Зюггаапфеппепт ({. р1.) 
огтпаикНУЦа+ (Е) 
3богКара218% ({) 


э{огкорр№апяеп (#. р1.) 
Збогзери{ (п) 
эфогзсВибхатвеппепт (Ё. р|.) 


Зогзею$еггевипя  (#) 
эбогипязреге пя  ({) 
З{Югипязтеззег (га) 
зогищегагискКипв  (Ё) 
3$055еггезиптя (Р) 
ЗгаШеп4егоае (Р) 
З{гав]ег (т) 


ЗргааиязБоВе (#!) ештег Ашщеп- 
ре 

Згабипазуек ог (п) 

З{гаипязуеги{е (т. р|.) 


Зтга ипяз\/1Аег${апа (п) 
З{те{!епзет4ег (т) 


35» 


«фильтр-пробка» 
фильтр); 
фильтр: 

блокинг-генератор; 

запирающий фильтр; 
обратное напряжение: 
обратный ток; 

обратное сопротивление; 

удельное сопротивление; 

зеркальное изображение: 
зеркальная частота; 
зеркальный канал; 
зеркальная помеха; 

«говорящая бумага»; 

диктор; 

радист: 

спорадический слой Е: 

рамочная антенна; 

ёмкость катушки; 
бареттер; 
перфоратор; 
статические 

лампы; 
статор; 

стоячие электромагнитные вол- 
ны; 

стоячие звуковые волны; 

стереофония; 

плавная настройка; 

управляющий электрод: 

управляющая сетка; 
управляющее напряжение; 
драйвер; 

пилот-сигнал; 

плавная настройка; 

камертонный генератор: 

камертонный генератор: 
антишумовые антенны; 
паразитная индуктивность; 
паразитная ёмкость; 
паразитные связи; 

подавление помех; 

антишумовые антенны: 

паразитная генерация; 
подавление помех; 
измеритель помех; 
подавление помех; 
ударное возбуждение; 
лучевой тетрод; 
излучатель; 
действующая высота 


(запирающий 
заграждающий 


характеристики 


антенны; 


Умова-Пойнтинга вектор; 
потери на излучение; 
сопротивление излучения; 
трансмиттер: 
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ЗгеиЁи$$ (11) 
ЭииеВзспагЁе (Ё) 
З{гоБо$Кор (п) 
гота геппиптя ({) 
Бгот1сЬ{е (#) 
бготкпоеп (т. р1.) ип@ Зрап- 
пипа$Кпоеп (т. р 
гоп ]ецег (т. р.) 
(готтпеззег (п) 
Зготшгешиеег (па) 
З4готпгезопапх (Ё) 
УбготпзсЬ\мапкКипяеп (#. р.) 
ЗбготзраппипаКепиИие (#) 
З{гот$&агКке ({) 
Бгопфог (п) 
З{гопфоггоБге (Г) 
З{готуег$&агкирп 8$ а ог (т) 
Эрепуег{АгкКипяз\ег& (т) 
ЗеиттабНттипй (4) 
Зититег (п) 
Зирегаетр{!Апяег (т) 
зирегрз $ оп$ргт71р (п) 
Зиреггебепегаог (т) 


Зи5серя йа (Е) 

ЗупесЬгопаее ког (т) 

Зупергоп15айоп  (?) 

Зупергоп15айоп (Ё) 1т Еегозе- 
Бев 

ЗупеВгоп1$ти$ (п) 

Зупебгопиао$0г (п?) 


Таё (т) аез ВипаЁаокз 

Тапа! (п) 
ТазсрепЁипКетрЁапвег (т. р|.) 
Таз4е ({) 

Тазег (т) 

ТаёфагпоЕз Агцеппе (РЁ) 
Теезгарпеп{а пя  ({) 
'ГеезгареЁипКег (т) 
Тее$Корап{еппе (Ё) 
Тетрегаигкое21ет{ (т) аех 


Кара2а4 
Тетрегафагкое71ет+ (п) аег 
Егеацепи 
ТетрегафагКкоеЕН7еп{ (т) 94ез5 
Мпаег${апае$ 
Тетрегаагкотрепза ют  (Ё) 
ТетрегайагиткКевг  ({) ш 4даег 
АвнтпозрВаге 


Тезьпа (п) 


Тего4е (#) 
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поток рассеяния; 
чёткость изображения: 
стробоскоп; 

отсечка тока; 

плотность электрического тока; 
узлы (тока и напряжения): 
проводники электричества; 
амперметр; 

фильтр; 

резонанс токов; 

флуктуация тока; 

вольтамперная характеристика; 
сила электрического тока; 
тиратрон; 

тиратрон; 

коэффициент усиления по току; 
коэффициент усиления каскада; 
бесшумная настройка; 

зуммер; пищик; 


супергетеродин; 

принцип суперпозиции; 

сверхрегенератор; суперрегене- 
ратор; 


магнитная восприимчивость; 
синхронный детектор; 
синхронизация; 

синхронизация в телевидении; 


синхронизм; 
синхронный двигатель. 


«День радио»; 

тантал: 

карманные радиоприёмники; 
телеграфный ключ; 
телеграфный ключ; 

антенна Татаринова; 
телеграфная манипуляция; 


радист; 

телескопическая антенна; 

температурный коэффициент 
ёмкости; 

температурный коэффициент 
частоты; 

температурный коэффициент 
сопротивления; 

температурная компенсация; 

температурная инверсия в ат- 
мосфере; 

телевизионная испытательная 
таблица; 

тетрод; 


(Бегло15 Ве Еек(гопепеп1!5- 
$101 (Ё) 

ТВегил1540г (па) 

Твегтое]етеп{ (п) 

'Трегтоетл1:$1от ({) 

'ГБегп10${аё (т) 

Трегто2еЙе (#) 

ТвогиитКа&ВоЧде ({) 

ТБугаёгоп (п) 

"Г1сКег (т) 

Т1еЁепзер  ({) 

Г1ераз$НЦег (п) 

Т1копа (п) 

Топ (п) 

Топабпевтаег (п?) 

Топагиа (па) 

Топаи паб тезсьгефег (т) 

ТопБапа (п) 

ТопБапазега+ (п) 

Топ{агбе (#) 

Топ{агоегеяеипй (Ё 

Топй|т (Ё 

ТопИ|ЙтуогЕаргап!ае (Ё) Кот- 
Б1п1егё шЁ епег Кип ен- 
Зее (ЕР) 

Топ5епегафог (т) 

Топпзе1$ {ег (т) 

Топтоацайоп (№ 

Топргез1$зеиг (т) 

Топ$15пае (п. р1.) 

Топзри!е (Ё) 

Топзриг ({) 

ТопуегБеззегег (т) 

Тгавеггециетх (Г) 

{тАопей$гее Сег&е (п. р1.) 

Тгап$огпаНопзКое{71еп (т) 

Тгап$оглаНопзуегвА 1$ (п) 

Тгап$ЁЕогипа&ог (п) ` 

Тгап$огпа$&огепкорритй ({) 

{гар$Ёогтпафог105е Фре1зипй  (Ё) 

Тгап$огтафогуег&аАгКег (т) 

Тгап$1$ юг (т) 

ТгапзЦгопвепрегаюг (т) 

ТгапзротегипазетрЁпег (т) 

Тгапзуегза\ие!е (Р) 

Тге Бег (п) 

ТгеппкКопаепзавюг (т) 


ТгеппзсрАгЁе ({) 


ТгерпзсВаге (Г) Чез Зсвулшв- 
Кге15е5 

Тгеппипязуегио5еп (п) 4е$ 
Кипкетр{Апдегз 

ТисЩегар4ерпеп (Ё. р|.) 

ТисЩМейащргеспег (т. р.) 


гермоэлектронная эмиссия; 


термистор; 
термоэлемент; 
термоэлектронная 
термостат; 
термопара; 
торированный катод; 
тиратрон; 

прерыватель; 

глубинная запись; 
фильтр нижних частот; 
ТИКОНД; 
звук; 
адаптер: 
тонарм; 
рекордер; 
магнитная лента; 
магнитофон; 

тембр; 

регулировка тембра: 
звуковое кино; 
кинорадиоустановка; 


эмиссия, 


звукосниматель; 


звуковой генератор; 
тонмейстер; 

тональная модуляция; 
тонмейстер; 

тональные сигналы; 
звуковаз катушка: 
звуковая канавка; 
тонконтроль; 

несущая частота; 
безынерционные приборы; 


коэффициент трансформации: 
коэффициент трансформации; 
трансформатор; 


трансформаторая связь; 

бестрансформаторное питание: 

трансформаторный усилитель; 

транзистор; 

транзитронный генератор; 

супергетеродин; 

поперечная волна; 

драйвер: 

блокировочный конденсатор; 

селективность; избирателькость: 

избирательность колебательно- 
ного контура; 


избирательность приёмника; 


рупорные антенны; 
рупорные громкоговорители: 
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Тиуттег (т) 


Тгиптегкопаепза4ог (т) 
Тгюоае (+) 
ТгЦце-бсваМитя (Ё) 
ТгосКепеелтер* (п) 
ТгоскепаПипя ({) 
тер 
Т-зеь (п) 
ТигБорй (п) 
ТурепагисКЕипКетрЁапеег (т) 


епез Ее- 


ОъегвапязегзсВепипвет ({. р|.) 
ОъегхапязКарах!А& (Ё) 
Оъбегавегег (т) 
Отег]азегипе ({) 4ег. Егеацепи 
ОЪегадегипе ({) 4ег Зсепуяпяип- 
5еп 
Оъег]ахегип8зетрЁАпеег (т) 
Обег]аэегипягеацепитаеззег (п) 
Оъегтоац1а оп (Ё 
ОЪеггегакНоп (Ё) 
ОъегзраппипязаеЦег (п) 
ОБехгаяег (т) 
ОЦгаросЁгеациепхеп (+. р1.) 
ОЦгаКигмеПеп (Ё. р|.) 
ОЦтазераЦеп (т. р.) 
ОЦтгазсВаПуегховегип $ еЦип- 
5ер (Ё. р1.) 
ОИтгазев\таг7топе (Ё 
ОИЦгамейе — \УМеПепРюг{рНархипе 
(Е) 
ОтпЕЮюгтег (т) 
ОтзсраЦег (т) 
Отазраппег (п) 
Отуара т $$ {ее (Р) 
ипбедаатрЁе ЗЭсб\ушвипвепт  (Ё. 
р.) 
ипбег1с {ее Ащеппе ({) 
ип1Уегза!ег АШаз{ег (т) 
Отщегьгесвег (т) 
ОщегягипакаЬе] (п) 
ие {ее Зруёщепр ({. 
Ап7тарЁап5еп 
Ощегоп (т) 


р1.) птЦ 


УакКиит (п) 
УакКцит8ег {е 
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(п. р! \ 


триммер; подстроечный КОН 
денсатор; полупеременный 
конденсатор: 

подстрочный конденсатор; 

триод; 

«тритет»; 

сухой элемент; 

агломерат; 


Т-образный фильтр; 

гетинакс; 

буквопечатающий 
НИК. 


радиоприём- 


персходные процессы; 
переходная ёмкость; 
гетеродин; 
гетеродинирование частоты; 
суперпозиция колебаний; 


супергетеродин; 
гетеродинный волномер; 
перемодуляция; 
сверхрефракция; 
грозовой разрядник; 
трансформатор; 
сверхвысокие 
высокие частоты; 
ультракороткие волны; 
ультразвуки; 
ультразвуковые линии 
ки; 
уровень 
сверхдальнее 
радиоволн; 
умформер; 
коммутатор; 
трансформатор: 
крутизна преобразования: 
незатухающие колебания: 


частоты; ультра- 
СВЧ; 
УКВ: 


задерж- 


«чернее черного»: 
распространение 


ненаправленная антенна; 
универсальный звукосниматель; 
прерыватель; 

подземный кабель; 

катушки с отводами; 


унтертон. 


вакуум; 
пустотные приборы: 


УаКиитКопАепзафог (пл) 
УаКиитрВо{о2ейе (1) 
УаКиит{"Тегтлое]етлет+ (п) 
Уана ]епКопаепзафог ]оск (п) 


уаг1аб]ег Копаепза4юг (пп) 
Уанае (пп) 
УагоКкопа (п) 
УаноКорр/ег (п) 
Уаготеег (п) 
Уе ог (п) 
Уе ог !аягаплиле (п. р|.) 
уега15етлешеге Везопап2Кигуей 
(Е. 21.) 
уегап4ег1спе Шшацкиуцае ({) 
УегЫтаип55$Ёгеацептеп (Ё. р|1.) 
Уегрипаговге (Ё) 
Уегаго$зеипй (Ё) 
Уег5и$$та$зеп ({. р.) 
УегкергКапа1 (па) 
УегКкКиг7ип9зкКопаепза{фог (плз) 
УеНаз\уштКе]! (т) 
УегзеМерипт 55$ гота (т) 
Уег${аАгкег (т. р.) 
\Уег${Агкегговте (Ё) 
Уег${Агкегз4иЁе (Р) 


Уег${Агкипя5аг{: А-Вейлеь, В- 
Вейлеь, С-Вейлеь 

\Уег$&Агкипй$К1аззеп (Ё. р.) 

\Уег$фагКипязгезе!апя (Ё) 


Уег${Агкип5$$$Ёе (Г) 
Уег$&папаипй (Ё) 
уе еще шШацкиуймае (1) 


уег{е!{е Кара218А% (Ё) 
\егтеггипе (Р) ег КапКкз1пае 
\Уеггеггипя$Когрепзайоп (1) 
уег7б5е{е АМазиапя (РЁ) 
\Уег705египй$1еКипя  ({) 
\Уег2бегипй$зраппипй ({) 
У!бгафог (п?) 

у14ео... 

\У!Чеогеаиептет ({. р1.) 
\У!аеоКапа] (т) 
\У!аеоуег${АгКег (т) 
\У1егага {5 ре!1зе]ефиаптя (ЕР) 
\!еге!ек4го4епговге ([) 
\УМ!егро! (п1) 

М!егро|гбрге (#) 
\УМ1еемеПепИи1е (Р) 
уп{ае!е Каоае ({) 


у1зче!е АБз{иптипя (Р 


вакуумный конденсатор; 

пустотный фотоэлемент: 

пустотный термоэлемент: 

блок переменных конденсаторов: 
блок конденсаторов пере- 
менной ёмкости: 

переменный конденсатор; 

вариак; 

вариконд; 

вариометр связи: 

вариометр: 

вектор; 

векторные диаграммы: 

обобщённые резонансные кри: 
вые; 

переменная индуктивность; 

частоты связи; 

комбинированная лампа; 

фильтрация; 

компаунды; 

канал связи; 

укорачивающий конденсатор: 

угол потерь; 

ток смещения; 

усилители; 

усилительная лампа; 

ступень усиления; усилительный 
каскад; 

усиление класса А, В, С; 


классы усиления; 

регулировка усиления: 
контроль; 

каскад усиления; 

расстройка; 

паразитная индуктивность; рас- 
пределённая индуктивность; 

распределённая ёмкость: 

искажение радиосигналов: 

коррекция искажений; 

ждущая развёртка; 

линия задержки; 

напряжение задержки; 

вибратор; 

видео; 

видеочастоты; 

видеоканал; 

видеоусилитель: 

четырёхпроводный фидер; 

тетрод; 

четырёхполюсник; 

тетрод; 

четвертьволновая линия; 

виртуальный катод; 


визуальная настройка; 


волюм- 
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УоПлеззесписитй  (#Ё) 


\0. (п) 
УоЦатреге (п) 
УоЦапарегтаег (п) 
Уо{Цтеег (п) 
Уо]итгеё]ег (та) 
Уо!1итгезопафог (п) 
Уогз@екйоп (Ё) 


\М/Агтейепегафогепт (т. р!.) 


М/ГагтехлгКипя& (ЁР) аез Этотае$ 

Уай (п) 

Ма озКотропетие ({) 4ез 5о- 
7ле$ 


МГайтеег (п) 
Уаи-Зекипае (1) 
Мефег (п) (Ешъей 
5у${4е11$) 
\УГеьег-ЕесппегзсВез Сезе{фх (п) 
\Меср5еМипКуегКкерг (пп) 
У/еспзе се ег (т) 
У/есв5е]5рийеп (2. р|.) 
\Месв5е]${гога (т) 
У/есв$е!${готвепегай4ог (т) 
\УТеср5е\уег+ (т) ег Зраппипё 


ез МК$5$- 


\УесВ$е1\ег& (п) аез З4готез 

Ме=${1ттиптй (Р) 

\уе1сте `Ате{5\ге1зе ({) аез СЦе- 
пегафог$ 

\У’е1сВе1зеп п {гитеге (п. р1.) 


Уецеейиптя (ГР) ег Зепаиптёеп 
Бег Огав% 

\МУГеПепБеге1сВ (т) 

\МГе|Пеп!1$рег$1оп (#) 

УГе|еп!ог6рЙапхипя ({) па Но|!- 
1е {ег 

У\УеПепЁгоп* (#) 

\Ме|!епи4ег!егепя (Ё) 

«УГеПепКапа!» (п) 

УГе|еп1Апйе ({) 

УейПеп1Апе ({) па Но екег 

УГе!еп]Апе ({) пл КаБа 

У\У/ейещейцег (т) 


У’ейепттез$ег (т) 
МеПепгеЁгаКИоп ({). 
\М\еПепге?!гаКЯоп ({) ш ат 1о- 
позрБаге 


552 


двухполупериодное выпрямле:- 
ние; 

вольт; 

вольт-ампер: 

вольтамперметр; 

вольтметр; 

волюм-контроль; 

объёмный резонатор; 

предварительная селекция. 


м 


термогенераторы: 
тепловое действие тока; 
ватт; 

реактивная составляющая тока; 
ваттметр; 

ватт-секунда; 

вебер (единица МК$); 


закон Вебера-Фехнера; 
симплексная радиосвязь: 
инвертор; 

сменные катушки; 
переменный ток; 


альтернатор; 

переменная составляющая на- 
пряжения; 

переменная составляющая тока; 

расстройка: 


мягкий режим генератора; 

электромагнитные измеритель- 
ные приборы; 

трансляция; 


диапазон; 
рассеяние волн; 
волноводное 
волн; 
фронт волны; 
интерференция волн; 
«волновый канал»; 
длина волны; 
длина волны в волноводе; 
длина волны в кабеле; 
волновод: 


волномер; 

рефракция радиоволн; преломле- 
ние волн; 

преломление радиоволн в ионо- 


сфере; 


распространение 


Уе!епгегак опт (РЁ) ш 4ег Тго- 


розрБаге 
УГе|епг1сЩег (па) 
У\У’еЙепзсасКег (п?) 
У’еПепзсвге Бег (т) 
УГеПепз{га ип ({) 
У\УГе|епулаег{апа (т) епег Ге!- 
тип 
УГеЙептаЬ1 ({) 
УГе!1=Ке (1) 
Уле!ипя (Р) 


\УегкН5сЬ 
пипй 

Мс ип я$Кара2а8 ({) 

У аег${апа (01) ерез ГеЦег$ 

УЛ1аег${апа5Каз4еп (т) 

У/1Чег${апазуег{АгКкег (т) 


(0) Раг ТопаиЁ2е1сВ- 


м\мПИае Зсвуйпеипйел (#. р.) 
\УгтакгаНап]айе (т) 
М’такгаЁ\хегК (п) 
М/пке!везспулта15Кей (1) 
У те] 4гбте (т. р1.) 


преломление радиоволн в тро- 
посфере: 

директор; 

заграждающий фильтр; 

ондулятор; 


излучение радиоволн; 
волновое сопротивление линии: 


волновое число; 

коэффициент пульсации; 

коэффициент стоячей 
(КСВ;; 

станок для звукозаписи; 


волны 


междувитковая ёмкость; 
сопротивление проводника; 
магазин сопротивлений; 
реостатный усилитель; усили- 
тель на сопротивлениях; ре- 
зистивный усилитель; 
паразитные колебания; 
ветроэлектрическая установка; 
ветроэлектрическая станция; 
угловая частота; 
токи Фуко; вихревые токи; 


Ултккогпропегие (#{) 4ез $го- активная составляющая тока; 
пез 

Мг К1е1$4итй (Р) активная мощность; 
МИгКк$&гогпа (т) активный ток; 
М/уткугоаКотропе4е (1) активная составляющая тока; 
МИтКип8$5гаа (т) коэффициент полезного дейст- 

вия; 
Улгку1Аегапа (т) активное сопротивление; 
М’огат (п) вольфрам: 
У’ооа-Меа! (п) сплав Вуда. 

Хх; Хх; 2 

х-Ас|зе абсцисса; 
Хепоп (п) АСЕНОВ, 
Разпар (п) цезий: 


ЯеЙеппогт ({) 
ХейепзсваПаите1сппипя (Е) 
ТеЙепзргипйуег!а6геп (п) 
пенкоп$атще (Г) 
Ие{ге]а1$ (п) 
7епнтеегуме]Леп (Ё. р1.) 
Яеграскег (т) 
ЯТеграскКег&ега$ (п) 
гег]егфаге Вобгепв ({. р1.) 
71еретрЁапяег (т) 
71ерегзсвешипяйя (Ё) 
Япиптегап4еппеп (# р\.) 


телевизионный стандарт; 
строчная звукозапись; 
интерлессинг; 

постоянная времени; 

реле времени; 

сантиметровые волны; 
вибрационный преобразователь; 
вибрационный преобразователь; 
разборные электронные лампы; 
диапазонный радиоприёмник; 
затягивание; 


внутренние антенны, 


сл 
сл 
— 


71рЁе] (т) епег Вис ерагаК(е- 
г15 ЯК 
Рабгтбегз{еЙе ({) 


(м. р.) 
Зупергоп15айоп 


богоск\уегЁег 
2м\ап8$1Аи Не 
(Е) 
7\мерап ац45ргеспег (т) 
тмуеаАгавиее У/скпй (#) 
;\е{асве —Егедиеп7тгап$Рогте 
Чоп (Ё) 
ИмееЩеггойпге ({) 
7меагатлег-К]уз&гоп (п) 
7ме1Капа]уег$&АгКкег (т) 
7лие!рвазеп$ {гот (1) 
Илмгеро]ег (т) 
7ме1ро1=1е1со1е ип (Р) 
Я7мерогойге (Ё) 
7лме15 {га 1е1еК4гопепгойге (1) 


7мегмея ест итя ([) 


7мег]атареп (1. р|!.) 

7мбсвВепееК4гоаепКара?14а{ (Г) 

ихязсВеп!геаиептя (Р) 

7м5спетгедиеп Агат Фогтаог 
(пп) 

2м1зсре гециептаеггаяег (т) 


7млзспеп!геацептуег{аАгкег (т) 


7лм15сВерКге!$ (т) 
Ялязспепгоргепиегтгаяег (п) 
ИмлзсВепмеЙепт (1. р.) 
Гука (т) 

2уПпаегзрше ({) 


лепесток диаграммы 
ности; 

ретрансляционная станция в ра- 
диорелейных линиях связи; 

рефлекторы; 

захватывание; 


направлен 


двухполосный громкоговоритель: 
бифиляр; 
двойное 
ты; 
двухсеточная лампа; 
двухконтурный клистрон; 
двухканальный усилитель; 
двухфазный ток; 


преобразование часто 


двухполюсник; 

диодное детектирование; 

диод; 

двухлучевая электронная труб- 
ка; 

двухполупериодное выпрямле 
ние; 


миниатюрные лампы; 
междуэлектродная ёмкость; 
промезкуточная частота; 


трансформатор промежуточной 
частоты; 

трансформатор промежуточной 
частоты; 

усилитель промежуточной часто- 
ты; 


промежуточный контур; 
междуламповый трансформатор; 
промежуточные волны; 

ЦИКЛ; 

соленоид. 


ФРАНЦУЗСКО-РУССКИЙ АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 


абааце (п) 

аб$с155е (Ё) 

абзогреиг (т) роиг #5\194е$ 
Ч’опаез 

абзогрйоп (ЁР) Фопаез Вейл- 
еппез 

абзогрИоп ({) 9’опаез гад1оес- 
{г1ацез 

ассотрапетепр& (пп) 5опоге 
ез ргобгаплтез$ {66%у15$10п1- 
ацез 


ассога (п) 4’атепре 
ассога (т) з5Пепчеих 
ассога (т) ишаче 

ассога (т) у1$ие] 
ассоиретеп& (п1) сарас ии! 
ассоир!етел{+ (т) тайпеёйНаие 
ассгосвазе (т) асоцзаие 
асситу]1айеиг (т) 
асситпи]афеиг (т) Ёег-п1ске] 
асоц$Яаце (Ё) 

асйоп (Ё) еп гаоиг 


асНоп (Р) тимеПе аез опаез$ 
&ес{готайтеНачцез 

асиЦ6 (Ё) Фассога 

а4ар{4еиг (т) рПопо5гаршаие 


ааареиг1зайоп (ЕЁ) 
аа {вапсе (Ё) 
аегеп (тп) 
аЁЁа16155еиг (пл) 
аёбепф (п) Ф’е5за! 
айпапё (т) регтапеп{ 
айпетепте (т) 
аптпег{аяоп (РР) пих® 
аптетайЯоп ({) зао$ 
тафеиг 
а!леп4еиг (т) Ч’ап{епое 
а1Паде (т) ае \Уооа 
а]рпаБеё (т) Могзе 
а1рНафеё (т) 1ее5гарШачце 


{гап$ог- 


номограмма; 
абсцисса; 
поглощающая насадка; 


поглощение радиоволн; 
поглощение радиоволн, 
теле- 


звуковое сопровождение 
визионных программ; 


настройка антенны; 
бесшумная настройка; 
одноручечная настройка; 
визуальная настройка; 
ёмкостная связь; 
индуктивная связь; 
акустическая обратная 
аккумулятор; 
железоникелевый 
акустика; 
обратная связь; 
люксембургско-горьковский 
фект; 
острота настройки; 
звукосниматель; 
адаптеризация; 
полная проводимость; 
антенна; 
ослабитель; 
пробник; 
постоянный магнит: 
сопряжение контуров; 
универсальное питание; 
бестрансформаторное питание; 


СВЯЗЬ, 


аккумулятор; 


эф- 


аттенюатор; 


антенный фидер; 
сплав Вуда; 

азбука Морзе; 
телеграфная азбука; 


а15Пег (т) 

аЦегпавеиг (пт) 

а]! те ге (п) гаФоесилаце 
«Ат]! Ае Ва@1о> 

аттётге (т) 

атреёге (п) 

атарёге-Веиге ($) 
атрёгетёте (т) 


атрёге-фоигз (т. р|.) 

атпог{155етеп® (т) 

апог{155етеп (т) ае сшхсиц 

атог55етеп* (т) ае Пете 

апзог{1$5еиг (т) 

атрИНсаег (т) А Баззе Ёвб- 
ацецсе 

атрИНсайеиг (т) а соигап% 
сопйпи 


атпрИса4еиг (т) Чецх \%01е$ 


атшрИНсайеиг (т) Ваще Ё6- 
ацерсе 

атпрИНсайеиг (т) А пиарбаапсе 

атпрИНсафеиг (т) А Па15оп раг 


БоБпе ае зе!Ё-шаисйНоп 


атрИНсайеиг (т) А штоуеппе 
{гбацепсе 

атрИНсайеиг (п) арёмофачце 

атрИЙсайеиг (т) А ризейгз 
6{а5е$ 


` 


атрИЁса4еиг (т) & г6з1${апсез 


атпрИНсаеиг (т) аА г6зопапсе 

атрИЙса4еиг (п) а гЬ605 

атрИЙса4еиг (па) А фтап$огта- 
фецг$ 

атрИЁсайеиг (т) А \1авоЁг6- 
ацепсез$ 

апрИНсайеиг (та) сатофачце 

атрИНсайеиг (т) 4е штоача- 
Чоп 

апр Нсайеиг (т) то]есуашге 

атрИЙсаеиг (т) ргейЙпта] 

атпрИНсайеиг (т) у1а460о 

апр ИЙсайеиг$ (т. р|.) 

атрИНса4еигз (т. р1.) а1есит- 
аце$ 

ашрИНсайеиг$ (т. р1.) таёпеён- 
Чце$ 

атрИса оп (Е) 4е —с1аззе 
А, В, С 


атпрШиае (Ё) 
апа]узаеиг (т) КБагтлоп1аче 
апа1узе ({) сопрае 


апа!узе ({) збацепяе!е 
апа1узеиг (т) 4’1зо1аНоп 
апа1узеиг (п) Че 1атрез 
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альсифер: 

генератор переменного тока; 
радиоальтиметр; 

«Друг радио»; 

амперметр; 

ампер; 

ампер-час; 

амперметр; 

ампер-витки: 
демпфирование; 

затуханийе контура; 
затухание линии: 

демпфер: успокоитель: 
усилитель низкой частоты: 


усилитель постоянного тока; 


двухканальный усилитель: 
усилитель высокой частоты; 


дроссельный усилитель; 
дроссельный усилитель; 


усилитель промежуточной час- 
тоты; 

анериодический усилитель; 

многокаскадный усилитель: 


усилитель на сопротивлениях: 
резистивный усилитель; 
резонансный усилитель; 
реостатный усилитель; 
трансформаторный усилитель; 


усилитель видеочастот; 


катодный повторитель; 
микрофонный усилитель; 


молекулярный усилитель; 
драйвер; 

видеоусилитель; 

усилители; 

диэлектрические усилители; 


магнитные усилители; 


усиление класса А, В, С; 


амплитуда; 
гармонический анализатор: 
прогрессивная развёртка: 


прогрессивная развёртка; 
испытатель изоляции; 
испытатель ламп; 


апа]узеиг (т) аез Вагтопачцез 

ап51е (п) ае соириге 

ап5]е (п) Ае аервазайе 

ап5]е (п) ае регфе$ 

апё]е (т) Ч’оцуетфиге де 1а @Ч1а- 
эгатше 4е Ятесйуце 

аппеаи (п) 4е зПепсе 

апоае (Ё) 

апо4е () Т’ептатетеп& 

апеппе (Ё) 

ацщ{еппе (№) & сааге сгсиаге 

апеппе (РР) а опаез ргобгез- 
$1Уе$ 

атщеппе ({) агинаеЦПе 

апеппе () А Пе 

апеппе ({) Ысошаче 

ап4еппе ({) Вгисе 

апфеппе ({) соПесйуе 
У1$10П 

ап{феппе (ЁР) Я9’6т115$10п 

ап{еппе (РЁ) де гёесерйоп 

ап{еппе (Ё) Чр0е (т) 
цепко 

ап{еппе (Г) еп сааге 

апеппе ({) еп 1озапйе 

ап{4еппе ({) еп Г, гепуег$6 

апзеппе (РЁ) езсатоае 

ап{еппе (Ё) Ёегтбе 

ап4еппе (Ё) НИсйуе 

ап4еппе (Ё) поп-@1156е 

ап{еппе ({) гауоппаще 

ап{еппе (Ё) забге 

апфеппе () ТэжагрлоЕ 

апфепре ({) Уаз! 

ап{феппез (Ё. р1.) аетеппез$ 

атфеппез$ ({. р1.) а 1еп Пе 

ап4еппез (Ё. р1.) апЯбуапои!<- 
5етеп{$ 

ап{еппез (#. 

апфеппез (#. 


Че %+616- 


Маае- 


р!.) ап+Маа11я5 
р1.) апйрагазе$ 


атеппез (. р1.) 4е тёте 
рвазе 

апфеппез ({. р1.) аесвлачез 

ат{еппез$ (Е. р1.) еп ругапиае 
гепуегзбе 

ап{еппез (Ё. р1.) ежёпеигез 


ащеппез ({. р1.) ш\емеиге$ 
ап{еппез ({. р1.)-ру10пез 
ап{еппез (Ё. р1.) гбсерилсез 4е 


запз-Н115%е$ 

апфеппез ({. р!.) гбсерилеез ае 
+616%1$10п 

ап ТаЯтя (т) 


анализатор гармоник: 

угол отсечки; 

угол сдвига фаз: 

угол потерь; 

угол раствора диаграммы на- 
правленности; 

зона молчания; 

анод; 

пусковой анод; 

антенна; 

круговая антенна; 

антенна бегущей волны; 


эквивалент антенны; 

штыревая антенна: 

биконическая антенна: 

ромбическая антенна; 

коллективная телевизионная 
антенна: 

передающая антенна; 

приёмная антенна: 

диполь Надененко; 


рамочная антенна: 
ромбическая антенна: 
Г-образная антенна; 
телескопическая антенна: 
рамочная антенна; 
эквивалент антенны; 
ненаправленная антенна: 
передающая антенна; 
штыревая антенна: 
антенна Татаринова: 
Уда-Яги антенна; 
наружные антенны: 
линзовые антенны; 
антифединговые антенны: 


антифединговые антенны: 
антишумовые антенны; 


синфазные антенны; 


диэлектрические антенны: 
рупорные антенны; 


наружные антенны; 
внутренние антенны; 
мачтовые антенны; 


радиолюбительские приёмные 
антенны; 

телевизионные приёмные ан- 
тенны; 

автоматическая регулировка 
усиления; 
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апигеасНоп  ({) 
апигёзопапсе (Ё) 


ара 155ететф (т) (4е {еп510оп 
опацщее) 

аро5 1 (т) 

арраге!| (т) а шаисйоп 

арраге! (п) сопёхгО]еиг 

арраге! (т) АЧ’ицеггарйоп 

арраге! (т) епг6ё1$геиг 


арраге!] (т) ш1сайеиг Я’ат{еп- 
пе 
арраге!1$ (т. р!) а а@6спагёе 


Чап$ ип 5а2 


арраге!1$ (т. р1.) а у14ае 

арраге!1$ (т. р1.) сопёге з%г- 
аце 

арраге!$ (т. р|1.) Фесилачцез$ а 
у!ае 

арраге!1$5 (т. р1.) @ес{гоасои$- 
аце$ 

арраге!$ (т. р!) &есфготёит- 


ацез а оху4е Чае сшуге 
арраге!15 (т. р1.) @есготачез$ 
арраге!$ (т. р1.) ЁЕеггодупат1- 

ацез ае тезиге 
арраге!1$ (т. р!1.) 1отачез 
арраге!1$ (т. р|.) 5ап$ тегие 
арре! (т) 4е аетгеззе 
ачца4ая (пт) 
агс (п1) @есялаце 
агс (т) уоЦалаце 
агботё ге (т) 
аггоп (т) 
агипафиге (Ё) шо Бе 
аггёф (п) ащоютайачце 
агиси!айопт (Ё) 
а$4го-оплотё{ге (т) 
аНепиажеиг (т) 
аЙепиаеиг (т) сарас Ц 
аи 1огбаиепсез (Ё. р|.) 
аи{оетл15$100  (Ё) 


ащоехсКайоп  (Ё) 4ез озсШа- 
#015 
ац{4оехсЦцаноп (Ё) Чаи г6сердеиг 


ацботаНнаие (Р) 

або{гап$огтафеиг (т) 

ащбо{гар $огтафеиг (п) 
а Ые 


уаг!- 


Ба153е ({) ае {епз1оп 
Ба155е () ипцелеиге ае {еп$1оп 
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отрицательная обратная связь; 

антирезонанс; противорезонанс; 
параллельный резонанс; 

сглаживание (пульсирующего 
напряжения); 

апостильб; 

индукционная катушка; 

пробник: 

прерыватель; 

рекордер; 

антенный индикатор; 

газоразрядные приборы; 

пустотные приборы; 

слуховые аппараты; 


электровакуумные приборы; 
электроакустические приборы: 
купроксные электроизмеритель- 


ные приборы; 
электронные приборы; 


ферродинамические измерн- 
тельные приборы; 

ионные приборы; 

безынерционные приборы; 


сигнал бедствия; 

аквадаг; 

электрическая дуга: 
вольтова дуга; 

ареометр: 

аргон; 

якорь; 

автостоп; 

артикуляция; 
радиотелескоп; 
ослабитель; аттенюатор; 
&мкостный аттенюатор; 
звуковые частоты; 
автоэлектронная эмиссия: 
самовозбуждение колебаний: 


самовозбуждение приёмника: 
автоматика; 
автотрансформатор; 

вариак. 


падение напряжения: 
внутреннее падение 
НИЯ; 


напряже- 


рак61{е ({) 

ба]апсетеп& (т) 4е Ёг6ачепсе 

Ба]ауазе (т) сгси]ахте 

ра!ауаёе (п) 4е Ёгбацепсе 

Ба]ауаге (п) п\уегса1айте 

Ба]ауазе (т) гаагав 

бапае ({) 

Бапае ({) “а16е 

Бапае ({!) таёпейаие 

Бапае (Ё) раззаще 

Бапае (Ё) раззап+е 1а6а1е 

бапаез (Ё. р|.) ае гадоа!азюоп 

Бапаез (Е. р!.) де гаа1о1Низ1юоп 
а опаез соигфез$ 

Бапаез ({. р|.) 1агаез 

Баг (т) 

Багге “ег (т) 


Базси1еиг$ (т. р.) 
Базе ({) (4апз Чт1о4е$ а сг1$4аих) 


Базе ({) ае 1етрз$ Ч’лтаде 

Баз5зез Ёгбацепсез$ (Ё. р].) 

БаНетер{$ (т. р!.) 

Банене ({) 

Ба Цеге (#) фатроп 

БаНег1ез ({. р|.) ае р1ааче & 5а- 
1ецве 

Бе] (п) 

1 егШе ({) 

Ы1рб]е (т) 

Ь1$$а бе (т) 

ЪПпдаяе (т) 

ЬЦраа=е (т) таёпвйаче 

БоБпаёе (т) БИаште 

БоБпе ({) Я’агг& 

Бобпе ({) а’шаичапсе 


Бобте (Ё) ае геасфапсе А Паще 
{гедиепсе 
Бопе ({) ае ВабткКогЕ 


Бобте (ГР) тоШе 

Боб пе (Ё) уосшме 
Бопез (Ё. р|.) а сигзеиг 
Бо пез (Е. р1.) а Нспвез 
БоБтез ({. р1.) а рг15ез 


Бо! пез ({. р1.) ифегсвапбеа е$ 
Бо{е (Ё) ае сарас{6$ 

Боце (Ё) ае гез1${апсе$ 
Бо]отёхге (т) 

Богпе (Ё) 

Боцс!е (Ё) а4’Ъу5$%6г6$15 

Боибе (Ё) га о 

Боце (Ю 


бакелит; 

качание частоты: 

круговая развёртка: 

качание частоты; 

чересстрочная развёртка; 

Ждущая развёртка: 

диапазон; 

растянутый диапазон; 

магнитная лента; 

полоса пропускания: 

идеальная полоса пропускания; 

радиовещательные диапазоны; 

коротковолновые радиовеща- 
тельные диапазоны; 

боковые полосы; 

бар; 

бареттер; 
ление; 

спусковые схемы: 

база (в полупроводниковых три- 
одах}); 

кадровая развёртка; 

низкие частоты; 

биения; 

батарея: 

буферная батарея: 

галетные батареи; 


балластное сопротив- 


бел; 
двухсеточная лампа; 
двухполюсник; 
мультивибратор: 
экранирование; 
магнитный экран; 
бифиляр; 
дроссель; 
дроссельная катушка; 
ИНДуктивности; 
высокочастотный дроссель: 


катушка 


катушка Румкорфа; 
ная катушка; 

звуковая катушка; 

звуковая катушка; 

катушка с ползунком;: 

сменные катушки; 

секционированные катушки; ка- 
тушки с отводами; 

сменные катушки: 

магазин &мкостей; 

магазин сопротивлений; 

болометр; 

клемма; 

петля гистерезиса; 

радиобуй; 

свеча; 


ИНДУуКТИВв- 
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Боиз1е (Ё) пцеграйнопае 

Боигаоппетепт* (т) 

6оц5501е (РЁ) ащотайаце Ве- 
21епре 

Ьгаз (п) 4е р!сК-ир 

г Шапсе (Е) 

БгоиШаве (т) а пигог 

БгоиШадез (т. р|1.) айптозрьег!- 
ацез$ 

БгоиШа5ез (т. р1.) шаизи1е!$ 

Бгий$ (т. р|1.) созпиаце$ 

Ьгий$ (т. р1.) аарз |е гесеметг 

Бги $ (т. р!.) Писфаат$ 

Бигеаи (т) сешёга| гад1о6ета- 
рыаче 

Бигшт (@м) епгвтецг 


сабе (т) А Ваще г6ацепсе 
саб]е (та) соах1а] 


саб1е (т) цег{теп 

саб ез$ (т. р|1.) зощегга!т$ 

саагап (т) ац гёесер{еог 

сааге (т) 

сапабга?т (п) 

сапа|1 (пл) ае 4&6соттишса оп 

сапа]1 (т) Че $616%1510п 

сапоп (т) а &ес4гопз 

сапоп (т) @езфгоплаче 

сарасКапсе (Е) 

сарасие ({) 

сарасце (РР) 4е це 

сарасЦеё (РГ) ае 1а зе! 

сарасцеё (Г) фТ’епиг6ве 

сарасцё (ЁР) Т’еггве @’ап ФЪе 
&ес{гоплаче 

сарасиё (Ё) а15ти6е 

сарасЦце ({) ЧФ’ипе ащеппе 

сарасИе ({) ФТ’апе рПе ои Фип 
ассити]щ{еиг 

сарасИе ({) аупапуаце (аапз цп 
фибе @есготаие) 

сарасцё (ЕЁ) Чупапцаче ’ипе ап- 
феппе 

сарасИё (РЁ) ицегесгоае 

сарасце (Г) ицелеиге 

сарасЦе (Р) поп-Поёаге 

сарасЦв (Ё) рагазаче 

сарас{е (РЁ) гезачцеПе 


сарасЦе (ГР) 1тапзцоште 
сареиг (п) 

сарисбоп (т) ае раадие 
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международная свеча; 
фон переменного тока: 
радиокомпас; 


тонарм; 
яркость; 

зеркальная помеха, 
атмосферные помехи; 


промышленные помехи; 
космические (радио)шумы; 
шумы приёмника: 
флуктуационные помехи; 
радиобюро; 


резец для записи звука. 


высокочастотный кабель; 

коаксиальный касель; 
трический кабель; 

радиорелейная линия связи: 

подземные кабели: 

шкала (радиоприёмника); 

рамочная антенна; 

кембрик; 

канал связи; 

телевизионный канал; 

электронная пушка; 

электронная пушка; 

ёмкостное сопротивление; 

ёмкость; 

паразитная ёмкость; 

ёмкость катушки; 

входная ёмкость; 

входная ёмкость электронной 
лампы; 

распределённая ёмкость: 

ёмкость антенны; 

ёмкость гальванического элемен- 
та или аккумулятора; 

динамическая ёмкость (в элек- 
тронной лампе) 

динамическая ёмкость антенны; 


концен- 


междуэлектродная ёмкость; 
междувитковая ёмкость; 
нелинейная ёмкость; 
паразитная ёмкость; 


начальная ёмкость (конденсато- 
ра переменной емкости); 


переходная ёмкость; 
датчик; 
анодный контур; 


саг (па) 4е гёромазе Т. У. 


сагасё6г15 ЧНаие (1) атрШаае- 
[гвацепсе 

сагацег!5Нацче ({) А Часте ае 
шитеге 

сагаег15Наче ({) Т’атрШаае 

сагафеёг15Наие (РЁ) @6сго155апе 

сагаег15Наие ({) 9’епфгве ф’ипе 
фгоае а сп${аих 

сагасег1Наие (Е) ае зогие 


Ч’ипе {1юоае А ст1$аих 
сагасег15аие ({) аи ацечеиг 
сагасф6г15Яаие (1) аупаплаче 

Ч’ип +а6е А у!ае 
сагасег1$Наие  ({) +еп$10оп-сои- 

гапф 
сагасег1Наиез ({. р|.) соигарй 

5гШе еп Ё!опсНоп @ае %1$10п 
5тШе 


сагафег13Начцез (Ё. р!.) ае вгтШе 

сагасег15Чацез ({. р!.) ае тодч- 
]айоп 

сагаег1Нацез  ({. р|1.) эгШе- 
Рааце 

сагацег1$Начцез$ (Ё. р!) зайачез$ 
Чип фаБе 

сагас+6т15Нацез (Ё. р|1.) 4епз1оп- 


соцгапё рааце 
сагБо]{е (т) 
сабе-аиИЁЙапсе (Г) 
сагюоп (па) БакКеИз6 э6йтах 
сазаие (п) 1ерпопачце 
саё&ВоЧе (Ё) 
са Во4е (Ё) асйуёбе 
саёРоае (Ё) А спацаве ташес 
са{То4е ({) еп Багучт 
са{ВоЧе (Ё) еп сёзат 
са{птоЧе (#) еп ф4ио5$епе 11оше 
саёфпоае (Ё) вашроепЯеПе 


са{ВоЧе (Ё) Ёго1ае 
са{ВоЧе (Ё) ушчаеПе 
са4поаупе (т) 
сауЦе ({) г6зопаще 


се1и]е (ЁР) а уе 

се!и1е ({) 4е НИгаяе @ц ф4уре П 
сейи1е (1) ае Кегг 

се!]е ({) рофофесёгаце а 5а2 
се!1е (+) рвофо5$еп1Ше 


се1и]ез ({. р1.) ае соггесйоп 

се|и]ез (Ё. р!.) рВобосопаис#!- 
сез 
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передвижная телевизионная 
станция (П.Т.С.) 

амплитудно-частотная 
ристика; 

бликовая характеристика; 


характе- 


амплитудная характеристика: 
падающая характеристика: 
входные характеристики полу- 
проводникового триода: 
выходные характеристики полу- 
проводникового триода: 


характеристика детектора: 
динамическая характеристика 
лампы; 


вольт-амперная характеристика; 


сеточные характеристики; 


сеточные характеристики: 
модуляционные характеристики: 


анодно-сеточные —’характеристи- 
ки; 

статические характеристики лам- 
пы; 


анодные характеристики; 


карболит; 
карточка-квитанция; 
гетинакс; 
головной телефон; 
катод; 
активированный катод; 
подогревный катод; 
бариевый катод; 
цезиевый катод; 
торированный катод; 
подогревный катод; 
циальный катод; 
холодный катод; 
виртуальный катод; 
катодный повторитель; 
объёмный резонатор: 
пустотный фотоэлемент; 
П-образный фильтр; 
конденсатор Керра; 
газоразрядный фотоэлемент: 
фотоэлемент; 
корректирующие элементы; 


фстосопротивления; 


эквипотен- 
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сет{ге (т) 46171551010 16%15ие]- 
]е 

сепге (т) ае фгапаНор @ез 
\1460611715$$101$ 

сеп{ге (т) 4е %4тап5$пл1$$101$ га- 
Човес4гаце$ 

сегге (т) гесереиг гаФо@ес- 
{фг1аце 

сепге (т) {4&6у151ощаце @ез 
атафеиг$ 


сёгатиаие (#) Ёеггоесёлаче 

сёгапзаие (#Ё) рочг Ваше Ёе- 
ацепсе 

сбгап1аце (Ё) гадоестачце 

свят (т) 

сваше (Ё) ае ге]а1$ 

спаше (РЁ) га@!о 

сватбге (Ё Ф’аррагеШаве ае 
гаЧ1осещтга]е 

сватр (т) весёаце 

свВатшр (т) @еготаяпейнаце 

спатр (т) @есгозайаце 

сратшр (т) таёпёйаие 

сватшр (т) таёроёйаце аи соч- 
гапф 

свратр (п) шайпёейНаце {юиграпй 

спатр (п) роеп#е! 

спапбеиг (па) ае гвацеосе 

спагёе ({) 

спагёе (Ё) абзогрЯуе 

срагёе (Г) адаре 

спагёе (Р) ае Пре 4е га10о91$- 
{Би йоп 

сраг5е (РЁ) а’езрасе 

свагбе (Ё) Ч’ип ассити]1аеиг 

спагёе ({) а’ип сопдепззеиг 

спагяе (Ё) @есилаце 

сра$$1$ (т) 

спаиЁадёе (пл) ае 1а саТоде 

сВегсВеиг (т) ае раппез 

сое (т) ае Ъгиц 

со Ёгецг (т) 

свос (т) 

срифе ({) ае \еп05$1оп 

стета (т) зопоге 


с1п6$соре (т) 


атси{ (т) 

агсий (т) арёгос<аце 
сгеий (т) БоиеВоп 
стгсий (т) ае сБаиЁазе 
атгсий (т) ае ШМате 
сгсийц (т) ае эгШе 
агсиц (т) а6рБазеих 
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телевизионный центр; 


телевизионный 
узел; 
передающий радиоцентр; 


трансляциовный 


прибмный радиоцентр; 

любительский телевизионный 
центр; 

сегнетокерамика; 

высокочастотная керамика; 


радиокерамика: 

цезий; 

радиорелейная линия связи; 

радиосеть; 

аппаратная радиотрансляционно- 
го узла; 

электрическое поле: 

электромагнитное поле: 

электростатическое поле; 

магнитное поле: 

магнитное поле тока; 


вращающееся магнитное поле: 

потенциальное поле; 

преобразователь частоты: 

нагрузка; 

поглощающая нагрузка; 

согласованная нагрузка; 

нагрузка радиотрансляционной 
линии; 

пространственный заряд; 

зарядка аккумулятора; 

заряд конденсатора; 

электрический заряд; 

шасси; 

накал катода; 

искатель повреждений; 

шум-фактор; 

шифратор; 

импульс; 

падение напряжения: 


звуковое кино; 


кинескоп; приёмная телевизион- 
ная трубка: 


контур; схема; 
апериодический контур; 
загракдающий фильтр; 
цепь накала; 

цепь накала; 

цепь сетки; 
фазовращающая цепь; 


согеий (п) 4е раачце 
сгсиЦц (п) ае <гце» 
сгсий (т) вашуаер+ 
агсий (т) Еегте 
агсий (т) пумегмедате 
агси{ (т) таёрёейаице 
агсий (т) о$зсШарй 
сгсиц (т) геЁЙехе 
агсий (т) г6бзоппапф 


стеий (т. р1.) аррПаиц6$ 
агсиИз (т. р|1.) Базсшеиг$ 


сгси $ (т. 
‹гси{$ (т. 
Яоп 
агси$ (т. 


р1.) соир!е$ 
р1.) ае а1Ёегепйа- 


р].) еп ропЁ 


стгси {$ (т. р1.) ш{465гаш$ 
сгсий$ (т. в1.) Повашгез 
атсиЦ$ (т. р!.) поп-Пова!гез 
стси $ (т. р1.) и15ег$ 


С1а55е (Ё) роиг епзепетеп* ае 
гаа106гарЫе 

с]аз5ез (Ё. р1.) а’атрИИсайоп 

Саз5ез (Е. р1.) ае г6сер{еиг$ 

се (Ё) Могзе 

соаёбе (т) 

сое (т) Т’атафеиг$ ае Т. Ъ. Е. 

сое (т) Могзе 

сое (т) ® 

сое (т) 7 

соаеиг (п) 

соЧ1Нса#ор (Ё) 

со6Ёс1етф (т) а’аа5огрйоп 

со6Ё сет (т) Я’ассоир]етеп 

со6ЁНсетф (т) @’атрИНсайоп 

со6ЁНс1ер$ (т) 4е сочр1а5е 

со6Ёс1ер+ (п) 4е @хесйуце 
Чипе ащеппе 

со6ЁЁс1ет{ (т) ае 41$%ог$1юп паг- 
пошаице 


со6ЁНсеп{ (т) ае рёепетайоп 
Ч?ип ф{фабе @есгогаие 


со6ЁНс1ет* (т) ае ачаШеё ФТип 
соп4епза$еиг 

соёЁНаеп& (т) ае ача1е Фиат 
фиБе 

со6ЁНаепт& (т) 4е геЁЙех!оп 

со6ЁНеет{ (т) ае геасйНоп 

со6ЁНс1ет{ (п1) ае гопЙетеп+ 

со6ЁНс1епф (т) ае зе Ё-шпацейоп 


со6ЁНс1еп* (т) аез оп4ез $4айЙоп- 
па!ге$ 
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анодный контур; 
«тритет»; 
эквивалентная схема; 
замкнутый контур; 
промежуточный контур; 
магнитная цепь; 
колебательный контур; 
рефлексная схема; 
резонансный контур; 
печатные схемы; 


анодная цепь; 


спусковые схемы; триггерные 
схемы; 

связанные контуры; 

дифференцирующие цепи; 


мостиковые или 
мы; 
интегрирующие цепи; 
линейные цепи; 
нелинейные цепи; 
спусковые схемы: 
схемы; 
радиокласс; 


мостовые схе- 


триггерные 


классы усиления; 

классы радиоприёмников; 

телеграфный ключ; 

кодирование; 

радиолюбительский код; 

азбука Морзе, код Морзе; 

«Ку-код» 

«Зет-код»; 

шифратор; 

кодирование; 

коэффициент поглощения; 

коэффициент связи; 

коэффициент усиления антенны; 

коэффициент связи; 

коэффициент направленного 
действия антенны; 

клирфактор; коэффициент нели- 
нейных искажений; коэффи- 
циент гармоник; 

проницаемость электронной лам- 
пы; 

добротность конденсатора; 


добротность лампы; 


коэффициент отражения; 
коэффициент преломления; 
коэффициент пульсации; 
коэффициент самоиндукции; 
коэффициент стоячей волны; 
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соёЁНсет& (т) Че фетрегайиге 
е сарасйе 

со6ЁЯс1ет{ (т) ае фетрёгафиаге 
ае Ёгбацепсе 

сосет (т) ае {фетреёгаиге 
Ае гёз1${апсе 

со6Ёс1еп+ (т) ае 4таве 


со6ЁНсет (т) Аалааисяов ти- 
фиеЙе 

со6Ё1с1еп{& (т) Ф’оп4е ргойгез$1- 
уе 


сорегеиг (т) 
соПесеиг (т) 


со]оппейе (РЁ) а з616 пт 
сотЬштв (т) гаФ1орпопе 
соттапае ({) а а!$апсе 


соттапае (Ё) ацютаНаие ае 
{гвацепсе 

сотпапае ({) ащотаНаице ае 
зепяьиие 

соттапае (Ё) шопоБоцфоп 

соптирсайор (Ё) гадоМесйл- 
аце 

соптиё енг (т) 

соптщаеиг (пп) Ч?ап4еппе 
61115$10п-гесерй оп 

соптищфаеиг (т) 4е 5аттез 

сотти{еиг (т) ае 1опечеигз 
4’опаез 


сопиащфа4еиг (т) де те & {егге 
соштибайЯоп ( 
сотпифа1се (Ё 


сотрепза{10оп (Ё) {Щегилаце 

сотрозапфе (Г) асйуе аи сот- 
гап+ 

соппрозап4е (ЁР) аЦегпануе ае 
соцгапф 

сотрозапе (@) аЦегпайуе ае 
феп$10п 

соглрозап4е ({) соп$фапг4е 4е соч- 
гапф 

сотрозар4е (РЁ) сопапт4е 4е феп- 
$101 

соппрозап4е ({) гбасйуе аи сои- 
гапф 


сотро$10отз$ (Ё. р|.) 1зо]ап4ез 
сопсеп4гаНоп (РЁ) ае рвазе 
сопсеп{гаНоп (Ё) 1отаце 
сопаепзайеиг (т) 


сопаепзафеиг (т) ааа Ме 


(т) а гоайоц 
(п) а м!4е 

(п1) сёгаплаие 
(п) 1?’а{еппе 


сопаепзаеиг 
сопаепзафейг 
соп4епза4еиг 
сопаепзжеиг 
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температурный коэффициент &м- 
кости; 

температурный коэффициент ча 
стоты; 

температурный коэффициент со- 
противления; 

коэффициент фильтрации; 

коэффициент взаимоиндукции: 
взаимная индуктивность: 

коэффициент бегущей волны; 


когерер; 

коллектор (в электрических ма- 
шинах); 

селеновый столбик; 

радиола; 

дистанционное управление; 

автоматическая подстройка ча- 
стоты: 

автоматическая регулировка 
чувствительности; 


одноручечная настройка; 
радиосвязь; 


коммутатор; 
антенный переключатель: 


переключатель диапазонов: 
переключатель диапазонов; 


грозовой переключатель; 
коммутация: 

умформер; 

температурная компенсация: 
активная составляющая тока; 


переменная составляющая тока; 


переменная составляющая на- 
пряжения;: 
постоянная составляющая тока; 


постоянная составляющая на- 
пряжения; 
реактивная составляющая тока; 


компаунды; 
фазовая фокусировка: 
газовая фокусировка: 
конденсатор; 


триммер; полупеременный кон- 
денсатор; 

переменный конденсатор; 

вакуумный конденсатор; 

керамический конденсатор: 

укорачивающий конденсатор: 


(п) 4’арро!1% 

(11) а’аггё 

(1) ае осаде 
(1) А4е гассоигс1$- 


сопаепзадецг 
сопаепзжщеиг 
сопаепзеиг 
сопаепзаёеиг 

5етепф{ 
сопаепза4еиг (т) Ч1Ё6гепие] 


сопаепзаеиг (п) @ес4го]уйаце 


сопаеп5жеиг (п) тире А 
соттапае ипаие 


сопаепзайеиг (т) р]аф 
сопаепзафеиг (т) уамаЫе 


сопаисфеиг (т) Ч’авмеп 
сопаисфеиг (т) 1а6а1 
сопацееиг (т) поп-Ппвалге 


сопаис$еиг$ (т. р1.) а'Чесилсеие 
сопаисиьйие (Ё) сарасШуе 


сопаисиьйие (Г) (де стгсий 
&]есйчаие) 
сопаисиь!ие () Фесгоуйачце 


сопаисно!е () раг @ебгоп$ 

сопаисЯоп (Ё) 1отаце 

сопаисНоп (Ё) ш@аШаче 

сопаисЯоп (Ё) раг 1асипез 

соппех!юп (#) еп рагаП@е 4е 
зоигсез е соигапё 

соппех/оп (Ё) еп з6йе ае зочг- 
сез Че соигапф 

сопзфатап (т) 

соп$фап4е (Р) ае фетрз 


соп${$ат4е (Ё) есйлаце 

соп{фас& (т) 

соп{газе (т) 1’Итазе 

со ге-соир]а5е (та) 

соп4ге-гбасйоп  ({) 

соп4ге-4епз1юп (1) 

соп{гб]е (т) ащотайаче ае 
5ащте 

соп4го]е (т) 4е уо!ате 4е $о0п 

сопуег$1оп (#) 4е Ёгёацепсе 

сопуег{155еиг (т) 


сопуег{155еиг (т) гфайЁ а т- 
Чик ишаче 


сог4оп (т) Яатфеппе 
согпез (Ё. р1.) 
согр$ (т. р!.) Чатаёпенацез 


согрз (т. р.) Ёегго-Чесилаче$ 
согрз (т. р!) рагатаёпейачез$ 
соггесНоп (Ё) ае 91$0г$10оп 


подстроечный конденсатор: 
блокировочный конденсатор: 
блокировочный конденсатор: 
укорачивающий конденсатор; 


дифференциальный конденса- 
тор, 

электролитический конденса- 
тор, 

блок конденсаторов перемен- 
ной ёмкости; блок пере- 


менных конденсаторов; 
плоский конденсатор; 
переменный конденсатор; 
антенный канатик: 
идеальный проводник: 
нелинейный проводник: 
проводники электричества: 
ёмкостная проводимость; 


проводимость (электрической 
цепи); 

электролитическая проводи- 
МОСТЬ; 


электронная проводимость: 
ионная проводимость; 
металлическая проводимость; 
дырочная проводимость; 
параллельное соединение источ- 
ников тока: 
последовательное 
источников тока; 
константан; 
постоянная времени; 


диэлектрическая проницаемость; 
контакт; 
контрастность изображения; 
отрицательная обратная связь; 
см. сощфтге-соир1азе 
обратное напряжение; 
автоматическая регулировка 
усиления (АРУ); 
волюм-контроль; 
преобразование частоты; 
умформер; 
одноякорный 


соединение 


преобразователь; 


антенный канатик; 
рупорные антенны; 
диамагнитные тела; 
сегнетоэлектрики; 
парамагнитные тела: 
коррекция искажений; 


соисНе (р (опозрЬётаче) 


соисре (1) Е 
соисре (Г) Е зрогааце 
соцсре (Е 


соц1отЬ (т) 
сопре-агси{ (т) 
сопре-сгси{ (п) ае гбёзеац 
соир|а5е (т ащютацс и Е 
соир]аёе (т) сафоаче 
соир]аёе (т) сопаис Е 
сопр|а5е (п) стачце 
(п) Ае гвасНоп 
(т) ае гбасйоп певайЁ 
(п) &есгомаце 
(12) еп зеше 
(1) егге агсиц$ 
(0) ещге 1атрез 
соир]а5е (п) шаисИЕ 
соир]а5е (т) оритит 
соир]а5е (т) раг фтгап$юогта- 
фецг$ | 
соир1а5е (т) гёббпёга 
соир]1аез (т. р1.) рагазЦез 
соир!е (т) {ПВегловесйилаице 
соцр]е (01) {Тегто@ес4гтаце 
зап$ софасф 
соириге (Ё) а &йпсейе 
соигапё (т) аЦегпа Е 
соигап& (т) апо 1аче 
соигап& (т) са о фаче 
соигап{? (т) сопбши 
соигап% (т) 4’апоае 
соигап& (т) Ае сараси6 
соигап{. (п) ае сБаге 
соцгап* (01) ае сБаиЁазе 
соигапё (т) ае аёр]асетеп+ 
соигап# (п) Че Ёа15сеаи 
соцгап* (п) Че Ёатепф 
соигап& (т) 4е ге 
соцгап* (т) ае 5гШе 6сгап 
соигап& (т) 4е р|1ааче 
соигап& (т) Аае зайигайоп 
соигап (т) а’1оп1заНоп 
соигап (п) а1рьБа$6 
соигап{+ (т) еЁЙсасе 
сопгап& (т) @есйтачце 
соцгап& (т) шуег$г 


соир|азе 
соир1ае 
соир1ае 
сочр]1а5е 
сомр1а5е 
сенр]1а5е 


соигап& (т) опаи6 
соигап (т) аца$!1-$аНоппаиге 
соигап{$ (т. р|1.) ае КочсаицЦ 


соцгап{$ (т. р1.) шаичеиг$ 


соигап{$ (т. р.) фоигЬШоп- 
па1гез 
соигап& (па) {г!1рБазе 
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слой Д; 

слой Е; 

спорадический слой Е, 

слой Е; 

кулон; 

предохранитель; 

сетевой предохранитель; 
автотрансформаторная связь; 
катодная связь; 


кондуктивная связь;  гальвани- 
ческая связь; 

критическая связь; оптималь- 
ная связь; 

обратная связь; 

негативная обратная связь; 


электронная связь; 
последовательное включение, 
связь между контурами; 
междуламповая связь; 
индуктивная связь; 
оптимальная связь; 
трансформаторная связь:. 


положительная обратная 
паразитные связи; 
термопара; 
бесконтактная 


СВЯЗЬ; 


термопара; 


искровой разрядник; 
переменный ток; 

ток анода; анодный ток; 
катодный ток; 
постоянный ток; 

ток анода; 

ёмкостный ток; 
зарядный ток; 

ток накала; 

ток смещения; 

ток электронного луча; 
ток накала; 

сеточный ток; ток сетки; 
ток экранной сетки; 
анодный ток; 

ток насыщения; 
ионный ток; 
двухфазный ток; 
действующее значение 
электрический ток; 
обратный ток; 
пульсирующий ток; 
квазистационарный ток; 
токи Фуко; вихревые токи; 
индукционные токи; 


вихревые токи; 


тока, 


трёхфазный ток; 


соигре ({) атрШаае—Ёгбёацепсе 

соцгбе (ЁР) сагащензйаие ац 
фаре 

соигре ({) ае геропзе еп 
атр1Цаае 

соцгрез (#. р!.) Я’асеога 

соигрез (Ё. р1.) ае тадпей5$а- 
Ноп 

соцгЬез$ (Ё. р1.) ае гёзопапсе 

соцгоез (Ё. р1.) э6п6гаП$6ез ае 


гёзопапсе 
соигё-атгсий (т) 
сгоззтоац|аНоп (Ё) 


стгузаауп (т) 

си]10ё (п) 1’ипе ]1атре 
паче 

си1]0оф (т) оса 

си{-оЕ (т) ац соигапй 

суфе (т) 

суфе (п) а’Буз{ег6$1$ 


ве го- 


Аёспагяе (РЁ) арепоФаие Тип 
сопаепзаечг 
А6сБагйе ({) Чапз$ ип 5а2 


АбсВагйе (Ё) Я’ип сопаепзафеиг 

6сваге ({) Чип асситуаеит 

АбсБаге (Ё) Шес+аче аапз$ ип 
5а2 

О6срагяез (. р1.) айтозрЬег!- 
аие$ 


Авспагеиг (т) 
Абсрагёеиг (т) А ва? 
дес! Ёгеиг$ (т. р1.) 


Аес1... 

Аавес!Ье| (т) 

бс1епспеиг$ (т. р|.) 
46сгётепт& (т) а’атогИззетет{ 


Аавсгётеп{ (т)  1одатИВилаче 
Ч’апог{4135етеп4 

Ч6Нро! оп (Ё) Ч1табе 

А6Ёоса!115аНоп (Г) аи гауоп 

А6богтаНоп (Ё} ае 515п1аих га- 
Ч1о6]есг1ацез 

АбБатеиг (п) 

езтгё (т) ае то4и]аНоп 

авоп1заНоп (Ё 


Четои1а4еиг (т) ае Ёгбацепсе 


частотная характеристика; 
характеристики электронной 
лампы; 


амплитудная характеристика: 


резонансные кривые; 
кривые намагничивания; 


резонансные кривые; 

обобщенные резонансные 
вые; 

короткое замыкание; 

кросс-модуляция; перекрёстнал 
модуляция; 

генерирующий детектор; 

цоколь электронной лампы; 


кри- 


октальный цоколь; 
отсечка тока; 
цикл; период; 
петля гистерезиса. 


апериодический разряд конден- 
сатора; 

газовый разряд; 

разряд конденсатора; 

разряд аккумулятора; 

электрический разряд в газах; 


грозовые разряды; 


разрядник; 
газовый ризрядник; 
дешифраторы; 
деци; 
децибел; 
спусковые 
схемы; 
декремент затухания; 
логарифмический декремент за- 
тухания; 
чёткость изображения; 
дефокусировка луча; 
искажения радиосигналов; 


схемы: триггерные 


геттер; 
глубина модуляции; 
деионизация; 

частотный детектор; 
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асглоаайот (Р) 

автиИрИсаНоп 
се 

Аеп$1{6 


(Е) Че Ёх6вачеп- 
(Е) ае спагбе @есйилаче 


АепзЦ6 (Ё) ац соцгап& @есёг- 
аце 

Аепз{6  ({) зирегнсеПе ае 
спагБе &есилаие 

АбрагазЦайбе (т) 

Чврёсве ({) гад1о{4е|6вгаршаие 

6ёрпазайе (пп) 

АбрБазаяез (т. р1.) 

А6бр]асетеп+ (т) Че #е6ачепсе 


Аёро!аг15ап* (т) 

Аеро|аг1заНоп (Ё) абтеппе 

аероз!1Яоп (Ё) ае зи1рБае р1от- 
Беих зиг  4е5 р!аацез 
Ч’асситиа{еиг 

Ч6ргез$1оп (Ё) 

А6зассога (т) 

Аа6за1петеп® (т) 


Чезсеп4е ({Ё) а’агцеппе 
Аа6$1яптаНоп$ (. р1.) — П&егае$ 
ез рау$ 


Аабесеиг (т) 


Авесеиг (т) А 1атре 

Абещеиг (т) 4ез штез 

авес4еиг (т) @саготаяйптвЯ- 
аце 

Абесцеиг (пт) ргепмег 

а&ес4еиг (т) {Пегтоотмачце 

аб4есйоп ({) 

АЧ6{есЯйоп (ГР) гШе 

Абес® оп (РЁ) раг Ч0оае 

Аабесйоп (Ё Рааце 

ЯЧвесйоп ({) гадаоес+тачце 

Абтесйоп ({) з@Шесйуе 

Ааву1аНоп (№) сааге 

Ч6у1айоп (Ё) Че Ёбачепсе 

Ч1!аягатте (т) ае атеспуие 
Я’ипе ащеппе 

Ч!агатте (т) зупорваче 


Ч! азгаттез (т. р].) ро|агез 
е Фтеснуйв Ф’иопе атфеппе 

Ч!авгаттез (т. р|1.) уесфоше]5 

Ч!арйопе (т) 

ОЧ !арЬгаяте (т) 

Ч1сфорвопе (т) 

Аа:6ес4гачцез (т. р1.) 

Ч! 6гепсе (#) ае рЬазе 


ЧЁ 6гепсе ({) ае раепйе! 
Ч1Е6гепсе ({) ае роепИе] аи 
сопбасф 
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демодуляция; 
деление частоты: 


объёмная плотность 
ского заряда; 
плотность электрического 


электриче- 

тока: 

поверхностная плотность элек: 
трического заряда; 

подавление помех; 

радиограмма; 

сдвиг фаз; фазовый угол: 

фазовые искажения: 

уход частоты; девиация 
ты; 

деполяризатор: 

воздушная деполяризация; 

сульфатирование пластин акку- 
мулятора; 


часто- 


вакуум; 
расстройка: 

расстройка; 

снижение антенны: 

буквенные обозначения стран: 
детектор; генерирующий детек:- 

тор; 

ламповый детектор; 
миноискатель; 

радиолокатор; 


первый детектор: 

ламповый детектор: 
детектирование; 

сеточное детектирование; 
диодное детектирование; 
анодное детектирование; 
радиолокация; 

избирательное детектирование: 
кадровая развёртка: 

девиация частоты; 


диаграмма направленности ан 
тенны; 

блок-схема; 

полярные диаграммы направ- 


ленности антенны; 
векторные диаграммы; 


диафон; 

мембрана; диффузор; 
диктофон; 
диэлектрики; 


разность фаз; 

разность потенциалов: 

контактная разность потенцна- 
лов; 


ЧНЁ6гепсе (Р) ае ргоразаНоп 
Че Га1зсеаих 

а.Игасйоп (РЁ) 

ЧР изецг (т) 

АТи$10опз (Ё р1) га@орБоп- 
аие$ 

Чоае ({) 


Ч1оае (Ё) ае Бгий 

Ч1о4ез ({. р1.) а сичалх, 

Ч1о@ез ({. р1.) её итлоаез ({. р.) 
а си${аих 

Ч1оЧез$ (Ё. р1.) её 4т1оаез (1. р|.) 
аи зегтапат 

Ч1рб01е (т) 

Ч1!рб1е (т) аз 

Ч1р0]е (т) епл1-опае 

Ч!р01е (п1) 66тещате 

Я!рб]е (т) Бог!2оп{а1 ае Бапае 
]агде 

Ч1р01е (т) раз 

Огесеиг (т) 

15сгиптафеиг (т) 


15сгиота&еиг (п) ае {т6- 
ацепсе 

Ч15сгиппаеиг (т) 4е рБазе 

15рег$1юп  ({) 

Ч15рег$1оп (п) таёпёйаице 

Ч15роз1 (т) 4е а6заптагша- 
Поп 


91$ро$11Ё (т) ав таяйпейзапй 
Ч15роз1аЁ (т) ехрапзеиг 


Ч5роя Е (п) ша1са{4еиг (аапз 
ип га1оавесеиг) 

Ч15розНЁ (т) фроиг  сБаиЁаде 
Че сатоае 

О зрозЁ (т) роиг 1а тезиге 
Чи сватр 

Ч15роз!Ё (т) роиг гесерНоп 
Я’6715$101п раг #1 

Ч15роз ИР (т) роиг  гёсерйоп 


аез га оргобгатитез$ раг 


га1оа1$ гоп 

Ч15розЕ (т) роиг гебадБе ае 
Игабге 

915ро$!$ (т. р1.) Чащеппе е 
Ае Ёееаег 

Ч1заие (т) ае =гаторпопе 

Чзаиез (т. р1.) т1сго$оп$ 


Ч!1531раНоп ({Ё) аез опаез 
Ч15$1раНоп (РЁ) раачце 


Ч1${апсе () роиг 915сегпег 
погта]етепЕ 1е5 61115510105 
+616у1зцеЦез$ 

Ч!5ог$1оп ({) ае зоп (репдап\ 
гергоаисНоп) 


разность хода; 


дифракция; 
диффузор; 
актуальная передача; 


диод; 
шумовой диод; 
полупроводниковые диоды; 


кристаллические диоды и три- 
оды; 

германиевые диоды и тризды; 

Диполь; 

активный диполь; 

полуволновой вибратор; 


элементарный диполь; 
диполь Надененко; 


пассивный диполь; 
директор; 
дискриминатор: детектор: 
частотный детектор; 


фазовый детектор; 


дисперсия; 
магнитное рассеяние; 
размагничивающее устройство; 


размагничивающее устройство; 
экспандер (расширитель диапа- 
зона громкости); 
индикаторное устройство 
диолокаторе) 
подогреватель катода; 


(в ра: 


компаратор; 
радиотрансляционная точка: 


радиоточка; 


тонконтроль; 
антгнно-фидерные устройства; 


граммофонная пластинка; 

долгоиграющие пластинки; 

рассеяние волн; 

анодная нагрузка; 

расстояние нормального —рас- 
сматривания; 


плавание звука; 
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41$$0г5$101$ (Ё. р|1.) ЯатрШаде 


915$$0г$1015$ (Ё. р1.) ае Ёгёацепсе 

915$0г5$1010$ (Ё. р1.) ае рБабе 

91${0г5100$ (Ё. р1.) поп-Ппваге$ 

915411<$ (т. Р1.) 4ез опаез 
соигёез$ 

Ч1у13еиг (т) сарас\Е 


ЧУ15еиг (т) 4е %ет$!1оп 

оц ]аёе (п) ае Ёёачепсе 
оц айе (п1) ае {еп$1оп 

оц Ме сВапдегаеп& (т) Че Ё6- 


ацепсе 
оц ]етепт® (п) ае #6вачепсе 
оц етепт* (п) аез !15пез 


Ацо-Ч1юоае (#) 

ио-ОЧюае-ёоае ({) 

аирЦсайоп (Ё) ае Ёгвачепсе 

Чигбе (РЁ) Че рагсоигз аез &ес- 
{гоп 5 

Чигёе ({) 9’1три!$10оп 

Чупато (Ё) 


ёБопЁйе ({) 
есвеЦе ({) Ипбашге 
ёсБейе ({) 1оБагИ`птаче 


еёсБо (т) гад1юовесилаице 
ёсайгетепй (т) 
ёс1а4еиг (т) 

6соц{е () Че га@1о 


ёсгап (тп) Че рт!зе ае {егге 

6сгап (п) Чип фаБе саёроаче 

6сгап (т) Фесго${аЙачце 

ёсгап (т) табпейачце 

6сгап (п) 186\у59юощаце ае 
ргфесйоп 


еЁ#еф (т) Ытаига! 

еЁЁеф (т) Ч’атщеппе 

еЁеф (т) @’6спо Чапз 
51$ гетеп& табпёйаие 

еЁ#еф (т) 4’6еро @Чапз епгб- 
515${гетер$  табпёйаие аи 
50п 

еЁЁеф (т) 9’ЕЯ!5оп 

еЁРеё (т) Че ятепаЩе 


епг6- 


е{Ёеф 
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(п) Решпег 


амплитудные искажения; 
амплитудно-частотные искаже- 
ния; частотные искажения; 
фазовые искажения; 
нелинейные искажения; 
коротковолновые районы; 


6мкостный делитель напряже- 
НИЯ; 

делитель напряжений; 

удвоение частоты; 

удвоение напряжения; 

двойное преобразование часто- 
ты; 

удвоенис частоты; 

спаривание строк; 

двойной Диод; 

двойной диод-триод; 

удвоение частоты; 

пролётное время; время пролё. 


та (электронов); 
длительность импульса; 
динамомашина. 


эбонит; 

линейная шкала; 

логарифмический масштаб; ло- 
гарифмическая шкала; 

радиоэхо; 

освещённость; 

искровой разрядник; 

радиоразведка; 

противовес антенны. 

экран электронно-лучевой труб- 
ки: 

электростатический экран; 

магнитный экран; 

проекционный 
экран; 


телевизионный 


бинауральный эффект; 
антенный эффект; 
копир-эффект; 


эхо в звукозаписи; 


эффект Эдисона; 

дробовой эффект; шротт-эф- 
фект; фликкер-эффект; 

эффект Делинджера; 


еЁе (т) ае ГахетЪоиге 


еЁеф (п) ае реаи 


ее (п) ае ЗспоНку 
ее (т) ае зсшиПайоп 
ее (т) тес 4’агцеппе 


еЁЁеф (т) Борр!ег 

еЁЁеф (т) аупафгоп 

еЁЁеф (т) Г1скКег 

еЁеё (т) по1сгорпошаче 

еЙеё (т) рпоюоесетаче 

ее (т) рюофобтецеиг 

еЁеё (т) р16ховесётачце 

еЁеф (п?) {Бегт1аие Че соигап\ 
ее (т) егтовесетаце 
еЁНсасЦце ({) 


6]е{гоасоизНаие (1) 

6]ес{гоапап® т) 

6]есбгоаптап& (т) ро]аг1$е 

ё]есфго4ае (Ё) 

&ес{го4е ({) ае сар{азе 

6ес{го4е (РЁ) ае сарбаёе (4аапз 
{гоае а си$аицх) 

6]ес4гоЧ4е ({) Че соттапае 

6]есфгоае (Ё) ае соп+гое 

6]есфго4е ({) ае гатазе 


6]ес{4го4е (РЁ) ае тоалайоп 
ес{го!узе (Ё) 

в1ес{го|у{е (т) 
весготё ге (пп) 

&егоп (т) 

&]ес4гоп1аие (Ё) 

&есгопз (т. р|1.) «ИБгез» 
в6]ес4гоп$ (т. р1.) зесопаа!гез$ 
6]ес{гоп-уо\ (т) 
в]ес4гозсоре (пл) 

6]611епё (п) 


616теп& (т) а заспе 

616т1епё (п1) ае тшётоте 

61611ерф (02) Пипмае 

616теп{45 (т. р!.) ае соггесйоп 

&ПтптаНоп (Р) 9аез регбагфа- 
{10п$ 


6тевеиг (т) 

ётевеиг (т) а 6ИпсеПез 

етевеиг (п1) ае $есоиг$ 

611155101 () а Бапае 1эмегае 
ицп1аче 


611155100 (Ё) Ае сРратр 


люксембургско-горьковский —эФф- 
фект; 
скин-эффект; 
эффект; 
шротт-эффект; дробовый эффект 
фликкер-эффект: 
направленное действие 
ны; 
эффект Допплера; 
динатронный эффект; 
фликкер-эффект; 
микрофонный эффект; 
фотоэффект; 
фотоэлектронная эмиссия; 
пьезоэлектрический эффект; 
тепловое действие тока; 
эффект Эдисона; 
коэффициент полезного дейст- 
вия; 
электроакустика; 
электромагнит; 
поляризованный 
НИТ; 
электрод; 
коллектор 
борах); 
коллектор (в полупроводнико- 
вых трнодах); 
управляющий электрод; 
управляющий электрод; 
антидинатронная сетка; 
ная сетка; 
модулятор; 
электролиз; 
электролит; 
электрометр; 
электрон; 
электроника; 
«свободные» электроны; 
вторичные электроны; 
электрон-вольт; 
электроскоп; 
элемент: 
агломерат; 
запоминающее устройство; 
наливной элемент; 
корректирующие элементы; 


подавление помех; 


поверхностный 


антен- 


электромаг- 


(в электронных при- 


защит- 


эмиттер; 
искровой радиопередатчик; 
аварийный передатчик; 
однополосная передача; 


автоэлектронная эмиссия; 
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611155101 (Ё) а’Месгопз 


617155100 (Ё) Рго14е 

611155100 ( рБобоесгошаице 
611135101 ({) гад1орвотлаце 
611155101 (Р) зесопааге 


6111551010 (Ё) {Бегто!отмаие 

ела оп$ (Ё. р1.) 9ез тайтгез- 
гаа:о 

ёпеге 
ацез$ 

6пега1е 
аце 

бпеге (Г) аи сБатр Фесвлачце 

бпеге (Ё) аи сБатр таяпвН- 
аце 

ёпег&е ({) &6есилаче 

6пегё1е ({) ЧесготайпбеНаче 

ёпегя1е ({) шишеЙе @аез сои- 
гап{$ &ес{т1ацез$ 


(Г) аез сБаггез &6есйл- 


(1) аи соцгапё есй1- 


спгё51${гетеп+ (т) аи з0п 

епг6515${гетеп& (т) аи 5$0п раг 
15пе$ 

епг6515${гетеп& (т) ргоопа 


епге81${гецг (т) 

епгои|етет& (т) БИЙаге 

епго\|етепф (т) @Чез БоБтез 
Ч’паисапсе 

епгоч]етепт{ (п) поп-штаисНЁ 

епгои]етеп& (т) ргитаге 

епгоц]етепф (т) зесопаахге 

еп{гбе (Ё) Ч’ап4еппе 

еп{фгеег (п) 

ещге!асетепт® (т) 


врапои1$5етеп{5 (т. р1.) ро]1а!- 
гез 

вац!раяе (т) 4е тезиге а саге 
торе 

башраяе (т) ае тезиге Чесёго- 
таёпёйНаице 

вац!разе (пп) ае тебиге 
а #1 сБаиа 

ваирабе (тп) ае тезиге 
вес гоаупаптачце 

ег (пп) 


езсароп (т) 

езрасе (т) а’ат 

езрасе (т) ае $1155етеп 

ваьП (т) роиг епгё1${тгетег 
Чи $01 

фазе (т) атог$5$ецг 


Фае (т) атрИИсмеиг 


(пт) 4’атрИЁЙсайоп 
(т) ае ргёз@егсНоп 
(п) ае {атроп 


бабе 
вазе 
ё{айе 
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электронная эмиссия; 
холодная эмиссия; 
фотоэффект; 
радиовещание; 

вторичная эмиссия; 
термоэлектронная эмиссия; 
конкурсы радистов; 


энергия электрических зарядов: 
энергия электрического тока: 


энергия электрического поля; 
энергия магнитного поля; 


электрическая энергия; 

электромагнитная энергия; 

взаимная энергия электрических 
токов; 

звукозапись; 

строчная звукозапись; 


глубинная запись: 

рекордер; 

бифиляр; 

намотка катушек индуктивности; 


безындукционная намотка; 
первичная обмотка; 
вторичная обмотка; 
ввод антенны; 
воздушный зазор: 
интерлессинг; 
развёртка; 
полюсные наконечники; 


чересстрочная 


магнитоэлектрический прибор; 


электромагнитный измеритель- 
ный прибор; 

тепловой электроизмерительный 
прибор; 


электродинамический 
тельный прибор; 

эрг; 

эскапон; 

воздушный зазор; 

пространство дрейфа; 

станок для звукозаписи; 


нзмерн- 


буферный каскад; 


каскад усиления; ступень усиле- 
НИЯ; 

усилительный каскад; 

преселектор; 

буферный каскад; 


@а5е (т) 4’1пуег$юп 

{а5е (п) рае 

6{абе (т) збрагаеиг 
&а]оппаяе (п) 

&{а]оппайе (т) Ч’ип арраге! ае 


тезиге 
в{а]оппеиг (п) А апаг&2 
6{а10оп$ (т. р1.) 


$епаие (Ё) ае Ядупаплаче 
6уапоц155етеп& (т) 

ехсЦафеиг (т) 

ехсцаНоп (ЁР) ацюрагатёйлаие 


ехсЦцайоп рагатбёй1аие (Е) 
ехсЦцайоп (Р) раг сБос 
ехсЦцайоп ({Р) раг в шсеЦез 
ехрапзеиг (т) ае $оп 


ехр]ога{1оп (РЁ) ЯЧ’Итаяе 

ехр]огаНоп ({) раг сааге 

ехро$ оп (Ё) Ч’аснуЦц«& сгвайсе 
ез $ап$-Н1И$фе$ 

ех{епзеиг (т) ае ваттпе 5$опоге 


ех{тга-соигап# (т) 


асе ({) плаве Фор фе саёто- 
Чаче 

Тасфеиг (п) ФатрИНсайоп 4’ап 
@аёе 

Тасфеиг (т) а’атрИНсаЯоп @4?’ип 
фиБе весготаце 


{ас4еиг (т) ФатрИЯсайоп еп 
соигар& 

{асеиг (т) ФфатрИНсайоп еп 
феп510п 


Расеиг (п) Ае ри15запсе 

Гасфеиг (т) ае гопЙетепф 

Гасеиг (т) Че зоиЁ1е 

Тасеиг (т) 4е зиг{епт$10п 

[асцеиг (т) ае зиепз1оп а?’ипе 
БоБте а’таисапсе 

фасеиг (т) © 

фаатя (т) 

Ёа15сеаи (т) саёроФаче 

Ё{а1зсеаи (т) ае с1е] 

Ёфа1зсеаи (т) 1опозрЬ6таче 

Та15сеаи (п) 4ез сагас{фег1$Наиез$ 

Рфагаа (т) 

Рее4ег (пп) 

Рее4ег (т) а ацафге #15 

Ёег (т) сагропуе 

фег (т) сагБопуПачце 

{еггце (т) 


инверсный каскад; 
задающий генератор; 
буферный каскад; 


градуировка; 

градуировка измерительного 
прибора; 

кварцевый калибратор; 

эталоны; 


динамический диапазон; 
замирание; фединг: 
возбудитель; 
автопараметрическое 
ние; 
параметрическое возбуждение; 
ударное возбуждение: 
искровое возбуждение; 
расширитель диапазона громко 
сти: 
развёртка изображения; 
кадровая развёртка; 


возбужде- 


выставка радиолюбительского 
творчества; 
экспандер (расширитель диапа- 


зона громкости}; 
экстраток. 


экран электронно-лучевой труб- 
КИ; 

коэффициент усиления каскада; 

коэффициент усиления элект- 
ронной лампы; 

коэффициент усиления по току; 


коэффициент 
пряжениго; 
косинус ф; 
коэффициент пульсации; 
шум-фактор; 
добротность контура; 
добротность катушки 
ности); 
добротность контура; 
замирание; фединг; 
электронный луч; 
небесный луч; 
небесный луч: 
семейство характеристик; 
фарада; 
фидер; 
четырёхпроводный фидер; 
карбонильное железо; 
карбонильное железо; 
феррит; 


усиления по на- 


(ИНДУКТИВ- 
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Ёеггосаг4 (п1) 

еггогезопапее (Ё) 

ИБге (Е) 

Ивиге (Г) ае гии 

Н5игез$ ({. р].) 4е Гл55а]ои$ 
Ё] (м) БиаеаШаче 

{П (тп) 4’епугве 

ЁПатлеп+ (т) асйув 

#15 (м. р1.) ае Гесвег 
НИгайюор ({) 

ИИгайоп ({) ае Ёогтап{$ 
ЁИКгаЯоп (Ё) аез Вагтоп!аче$ 
ИЦгайоп (Ё) ргёзбесйуе 
ИЦте (т) 

НЦге (т) а Бапае 

НИге (т) а габап 

НИге (т) ашорагатейаче 
НИге (п) 9’агг6+ 

НИге (т) ае Ъ1осае 


НИге (т) ае гёзеаи 
ЁШге (п) ер 6свейе 
НЦге (т) еп П 

ИЦтге (т) еп Т 

ИИте (т) ёригщеиг 
НИге (т) раззе-Бапае 
ИИге (т) раззе-Баз 
ИИге (т) раз5е-вачц{ 
НШЦгез (т. р!.) ае аесоир!а5е 
Нрез$зе (Ё) а’итаде 
ПЙисфиа# опт ({) аи сопгап 
Пиогезеепсе ({) 


Пах (т. р|.) 

Них (т) ае а15рег$!оп 

Нах (п) аштаисНоп тавпёйаце 

Нах (т) атшеих 

Нах (1) тапёйаче 

{оваПза оп (Ё) 1оп1аче 

Топсйоппегтепт (п) Чоцх @а’ип 
56пёгаёйеиг 

ТопсНоппетепи (т) г1е1ае 4?’оп 
бепбга4еиг 

Ё{оп4ап{$ (т. р|.) 


Гогсе ({) соегавщуе ` 

Гогсе ({) сопёге-@ес4готойтсе 
Фогсе ({) Че соигап+ @есилаие 
Тогсе (Ё) Че Гогепё 

Гогсе (#) @есилачце 


Гогсе ({) Шесготончсе 
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феррокарт; 
феррорезонанс; 
фибра; 
шум-фактор; 
ПЛиссажу фигуры; 
биметаллический провод; 
ввод антенны; 
активированная нить; 
система Лехера; 
фильтрация; 
фильтрация гармоник; 
фильтрация гармоник; 
предварительная селекция: 
фильтр; 
полосовой 
фильтр; 
полосовой фильтр; 
автопараметрический фильтр: 
заграждающий фильтр; 
фильтр-«пробка»; запирающий 
фильтр; 
сетевой фильтр; 
многозвенный фильтр; 
П-образный фильтр; 
Т-образный фильтр; 
сглаживающий фильтр; 
бандпасс-фильтр; 
фильтр нижних частот; 
фильтр верхних частот; 
развязывающие фильтры; 
чёткость изображения; 


флуктуация тока; 
флуоресценция; 

флюсы: 

поток рассеяния; 

поток магнитной индукции; 
световой поток; 
магнитный поток; 

газовая фокусировка; 
мягкий режим генератора; 


фильтр; бандпасс- 


жёсткий режим генератора; 


флюсы; 

коэрцитивная сила; 
противоэлектродвижущая сила; 
ток; 

сила Лоренца; 
напряженность 

поля; 

электродвижущая сила (э.д.с.); 


электрического 


{огсе (Ё) в&есготог1се фтаис- 
{апсе пшаеЦе 

огсе (РЁ) Чесото{г1се дштадис- 
фапсе ргорге 


фогсе (Р) @естотойчсе &гап- 
5еге 

Гогсе (Ё) таепейаче 

Тогсез (Ё. р1.) Ч’и\цегасйоп 4е 


соцгап{$ 

ога (п) а’иразе 

Ёгеацепсе (Ё) апи]а1ге 

Ёгеацепсе ({) смЯаце Запз 1е 
5и1е Ч’опаез 

{[геацепсе ({) си®Яаие Яапз га- 
Ч1юосоттип1са оп 

[твацепсе ({#) де Гагтог 

Ёгвацепсе (РЁ) 4е гёрё6Яйоп 


[гвеачепсе 
{гвацепсе 
{геачепсе 
{гвачепсе 


(Е) аез озсШавоп$ 
(Г) гопаатеп$ае 

(Е) вугозсор1ачце 

(1) пптабе 
гвацепсе ({) шегтеёдфалте 
гбацепсе (Ё) ПтИе де ЁЦге 
[гвацепсетёхге (т) 
{гбацепсетё ге (т) п&&6годупе 
Ггеачепсе ({) тоуеппе 
Ё{геачепсе ({) рофеи$е 


Ёгедиепсез ({. р|1.) асочзНачез 

{геацепсез$ (Ё. р1.) Че соттип!- 
сайоп 

гвацепсез$ (Ё. р1.) 1а{6гаез 

гвацепсез (Ё. р1.) гафдювесит- 
аие$ 

Ё{геацепсез (Ё. р!.) ч{таваи%е$ 


[гоп (п) ае Ропае 

ГаЦе (Ё) ае эгШе 

Ри56е (ЁР) ае ргохипие гаао- 
6]есфт1аце 

$1 е (т) 


ват (п) Ф’ипе ацеппе 


ва]уапотёхге (т) 

5а]уапотёхге (п) А Боифе 

затте () 

атте (Ё) 6а16ве 

атте (Ё) ае Ёгеацепсе рочг 
га 1оата{ецг$ 

5аи$$ (т) 

5ах (т) 101156 

ёпёгафеиг (п) 

сепегафеиг (п) А агс 


эд.с. взаимоиндукции; 


э.д.с. самоиндукции; 


сторонняя электродвижущая си- 
ла; 

напряжённость магнитного поля; 

силы взаимодействия токов; 


формат изображения; 

угловая частота; 

критическая частота в волново- 
де: 

критическая частота в 
связи; 

гироскопическая частота: 

частота — повторения; 
следования; 

частота колебаний; 

основная частота; 

гироскопическая частота: 

зеркальная частота; 

промежуточная частота; 

критическая частота фильтра; 

измеритель частоты; 

гетеродинный волномер; 

промежуточная частота; 

несущая частота; 

звуковые частоты; 

частоты связи; 


радио- 


частота 


боковые частоты; 
высокие частоты; 


ультравысокие частоты: 
фронт волны; 

утечка сетки; 
радиовзрыватель; 


плавкий предохранитель. 


С 


усиление антенны; коэффициент 
направленного действия ан- 
тенны; 

гальванометр; 

шлейф-гальванометр; 

диапазон; 

растянутый диапазон; 

радиолюбительский диапазон; 


гаусс; 
ионизованный газ; 
генератор; 

дуговой генератор; 
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5епёгаеиг (т) А аца1о!г6бацепсе 

5епегайеиг (п) & Ч!аразоп 

56пбёгафеиг (т) А Ваще Неачеп- 
се 

56бпбгайеиг (пл) А г6з1${апсе-сара- 
сцё 

56пёга4еиг (т) А без Шегто- 
10о11ачце$ 

56пёгафеиг (па) ае огиц 

56пбгааеиг (т) 4е5 аи1оёЁ6- 
ацепсез$ 

я6пёгааеиг (па) ае 515па1 $зап- 
ага 

в6епега4еиг (пл) аез озсШабйоп$ 


ацоеп4гефепце$ 
епегайеиг (п) ае юр 
5епега4еиг (т) аез ф40юрз гесап- 
5ща1ге$ 
ввпёгаеиг (па) еп аерф$ ае заме 


56пёгафеиг (т) то]6сиате 

э6бпёгайеиг (РЁ) рагазаче 

6пбга се (РЁ) & ехсцаНов ша6- 
репааг4е 

5ейег (т) 

515а... 

5155етеп* (т) 4е Ёг6ачепсе 

гаЧ1ет® (т) 

эгаацаноп (Ё) 

эгШе (РЁ) 

2ГШе (#) а 1а таз$е 

5ГШе () апНаупапиаче 

5гШе ({) Тагг& 


(Г) ае соттапае 
(Г) ёсгап 
(#) зирргеззеизе 


2ГгГШе 
5гШе 
эгШе 


гоире (т) ае свагёе 
2ц1ае (т) Я’оваез 


Ва]о\уах (т) 

Ваглоп1аие (т) 

пагпоп1аце (т) ди зоп Гопда- 
шефа] 


Паирап (п) 4е таА{ 

Вацбеиг (Ё) ае гауоппетеп+ 

Ващеиг (РЁ) еНесйуе Фопе ап- 
феппе 

раиё-ра еиг (п) 

Вац{-раеиг (п) а 4гих Бапаез 
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звуковой генератор: 
камертонный генератор; 
генератор высокой частоты; 


генератор на В и С: 
ламповый генератор; 
шум-генератор; 


мов; 
генератор звуковых частот: 


генератор шу- 


генератор стандартных сигна- 
лов; 
автогенератор; 


генератор импульсов: 


генератор прямоугольных им- 
пульсов; 

генератор пилообразного напря- 
жения: 


молекулярный генератор; 

паразитная генерация; 

генератор с посторонним воз- 
буждением; 

геттер; 

гига: 

уход частоты: 

градиент 

градуировка; 

сетка; 

заземлённая сетка; 

антидинатронная сетка: 

защитная сетка; противодина- 
тронная сетка; 

управляющая сетка; 

экранная сетка; 

антидинатронная 
ная сетка; 

зарядный агрегат; 

волновод. 


сетка; защит- 


галовакс;: 
гармоника; обертон; 
обертон; 


оттяжка мачт; 
действующая высота 
действующая высота 


антенны; 
антенны; 


громкоговоритель; 
двухполосный громкоговоритель; 


Вац4-раг]еиг (т) аупаплаче 
Вац{-раг]еиг 
аце 
Ваиё-раеиг 
паце 
раи{-рагеиг 


(п) @есёго4упат1- 
(11) &ес4готаяп6- 
(п) есфго{айачце 


раи{-раг]еиг (п) р162оесёаце 
Вац{-рагеиг$ (т. р1.) а рауШоп 
Бесфо... 

Весфо\уа й-пеиге (т) 

Вепгу (т) 

пер{о4е (Ё) 

Вег{и (т) 

Б6{6го4упазе (п) Ае Ёгбацепсе 
Ве6гоаупе ({) 

Бехоае (Р) 

Вог]о5е ({) & ацаг+7 

Вог1о5е ({Ё) аот!аче 

Вог105е (РЁ) то]16сшалге 
ВурегЁгбацепсе (Ё 

пу${4ег6$1$ (#) 


1сопозсоре (т) 

1епИгор (т) 

Ппаде (РЁ) Шесгоп1аче 

Плазе (Ё) пббайуе 

Ппаёе (+) г6вЙвбе 

пирёЧапсе ({) 

ппредапсе ({) сагасфёг1<Наие ае 
]1а |15пе 

пирбсаапсе ([) 
Фип стсий 

Пирёеапсе ({) сагасёёг1$Иаие 4е 
]а 110е 

1прёеапсе (РЁ) сотр]ехе 

ппрбёапсе (Ё) ае стгсай 

ппреапсе (Ё) а’епутве 4?’ип ачца- 


сагас{ 6115 Чаче 


Чгро]е 
ппру]510п ({) 
171ру]$101$ ({. |1.) ае зиоргез- 


$10оп Чи Ёа1$5сеач 
111рч1$100$ (Ё. р!.) а’плавбе 
шО1саеиг (т) 
ша1сайеиг (п) Ф’ассог4 орйачце 


ша1саё4еиг (т) 4?’огабе 

шасе (т) 949е штоашайоп 4е 
{гваиепсе 

шанс апсе (Ё) 
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динамический громкоговоритель; 
динамик; 
электродинамический 
воритель; 
электромагнитный 
ритель:; 
электростатический 
ритель; 
пьезоэлектрический 
ритель; 
рупорные громкоговорители; 
гекто; 
гектоватт-час; 


громкого- 


громкогово- 


громкогово- 


громкогово- 


генри; 

гептод: пентагрид: 

герц; 

гетеродинирование частоты; 
гетеродин; 

гексод; 


кварцевые часы; 

атомные часы; 
молекулярные часы: 
сверхвысокая частота (СВЧ); 
гистерезис. 


иконоскоп; 

игнитрон; 

электронное изображение; 
негативное изображение; 
зеркальное изображение; 
полное сопротивление; 


волновое сопротивление линии; 

характеристическое сопротивле- 
ние контура; 

характеристическое сопротивлс- 


ние линии; 

комплексное сопротивление; 

импеданс цепи; 

входное сопротивление четырёх- 
полосника; 

ИМПУЛЬС; 

гасящие импульсы; 


видеоимпульсы; 

индикатор; 

оптический индикатор настрой- 
ки; 

грозоотметчик; 

индекс частотной модуляции; 


индуктивность; 
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{паисапсе ({) 4е Богпез 4еп- 
{гбе 

пис апсе ({) а%тгиве 

шаиапсе (РЁ) Чупапиаче 4`ипе 
ап{еппе 

шаисапсе (РР) тишмеПе 

шаисапсе (Ё) поп-Поваше 

шаиапсе ({) рагазиаие 

шаисапсе ({) ргорге 

шацсарсе (ГР) уапа Ме 

шаисеихт (т) 


шШЧцсНор (РР) Фечигачце 
паисйор ({) @ескготаярвйаие 
шацейоп (РР) @есгоайаце 
шаисНоп (ЁР) таёпёНаче 

шегНе (Г!) аез весгопз 


шб6еп1еиг (т) ач $0п 

ш5опог1зайор ({) 

шзбаПайоп (РГР) абготойлсс 

шп${аПаНоп (РЁ) сотЫтее @ае га- 
Ч10 её ае стета 

11$4аПа1оп ({) ае свагбе 

1151аПа оп (Ё) 4е тгафоайЁЕ- 
$10п раг Ё] 

щшт$4аПайоп (Р) ае фтапаЯоп 

115{аП]а1оп (#) ае Т. 5. Е. 

}п54гиплеп$ (т. 01.) Че тмизауие 
&]ес{гоп1ацез$ 

пфешеьйие ( 

114еп$16 (Ё) де сБато весфмале 


114еп$16 (РЁ) де статшр таёпей- 
аце 
11 {4е015 48 () ашшечбе 


|74егЁ6герсе ({) аез опаез$ 


п{егЁ6гепсе (Ё) 4е$ опдез Ппе- 
еппе$ 


и4ег|ёпайе (т) 
пцегтоачайЯопт ({) 


1т{феггир4еиг (т) 
]п4егуаПе (п) и\цегпаЙопа! ае 


$11ерсе 
пуегзеиг (т) 
шуег$10п (() Че Четрегабге 


апз РайпозрЬёге 
шуеег (т) 
101 (т) 
Ё1оп15айоп ({) ае Бах 
1опозрпёге (Р) 
15о]а4еиг (го) 4е фтауегзве 
150]е1пеп* (т) рВотаче 
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иИНДуктивность вводов; 


распределённая индуктивность; 
динамическая индуктивность ан- 
тенны; 
взаимоиндукция; 
нелинейная индуктивность; 
паразитная индуктивность: 
самоиндукция; 
переменная индуктивность: 
индуктор; 
электрическая индукция; 
электромагнитная индукция; 
электростатическая индукция; 
магнитная индукция; 
инерция электронов: 
тонмейстер; 
звукоизоляция; 
ветроэлектрическая 
радиокиноустановка; 


установка: 


зарядный агрегат; 
проволочная радиофикация: 


радиотрансляционный узел: 
радисфикация; 
электронные 
струменты; 
артикуляция; 
напряжённость 
поля; 
напряжённость магнитного поля; 


музыкальные ин- 


электрического 


сила. света; 
интерференция волн; 


интерференция радиоволн; 


интерлессинг; 
перекрёстная модуляция; 
модуляция; 
прерыватель; 
международный интервал 
чания; 
инвертор; 
температурная 
мосфере; 
инвертор; 
ион; 
ионизация газа: 
ионосфера; 
проходной изолятор; 
звукоизоляция; 


кросс- 


мМоОЛ- 


инверсия в ат- 


доц (т) ае авмаНоп 
дл0це (т) 


Кепотоп (т) 

Ко... 

КПо\ай (т) 

КПо\’а -Беиге (Ё 

Кпезсоре (п?) 

К1у$4гоп (т) 

К]уз{гоп (т) а аеих сауЦ6$ г6- 
5оппап{е$ 

К]у${гоп (т) г6Йехе 

Кгур4оп (т) 


\1атре (Ё асогп 

]Латре (РЁ) а эгШе-есгап 
]аппре (Ё) атрИНсайлсе 

]атре (Ё а пвоп 

]Датпре (Е) а реше гёаЫюе 
]атре (Е) а реще уапа ]е 
]атре (ГР) а гвафапсе уала е 
1атре ({) Ы1эгШе 

]атре ({) @есготаче 


]1атпре (Е) Гег-пуаговёре 

]атре () т&апвеизе 

]1атре (#) шире 

]атре ({) озсШайсе 

]1атре (Ё) рег4аэгШе 

]атре (Ё блетШе 

]агтпрез ({. р1.) @есготётгез 

]\атпрез (Ё р1.) Фесгомацез 
Аабтоп{а 1е$ 

]атпрез$ (Ё. р1.) ши егШез 

]1атрез ({. р1.) пате$ 

]фагбецг (РЁ) Че соигье де г65о- 
папсе 

]агбеиг (Ё) а’иоруи1$10п 

]есфеиг (т) Де 50п 

1есфеиг (т) ипуег$е] ае $0оп 

\есбиге () ицеасве 

161сопобгаре (т) 

]еп1е (Ё) аесёлаце 

]еп{1е (РГ) @есгоаНаце 

1еп НПе (г) тазпёйаце 

]еп141Пе (Ё) рочг 16%1$10п 

1а150п (Ё Бегедерпе 

Па1зоп (ЕЁ) Вегёлепре БПаюгае 

На!зоп (ЁР) Реглепое тир ехе 
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отклоняющая система: 
ДжоулЬь. 


К 


кенотрон; 

кило; 

киловатт: 

киловатт-час; 

кинескоп; 

клистрон; 

двухионтурный клистрон: 


отражательный клистрон, 
криптон. 


желудь; 

экранированная лампа; тетрод; 

усилительная лампа: 

неоновая лампа; 

лампа с переменной крутизной; 

варимю; 

реактивная лампа; 

двухсеточная лампа: 

электронная лампа; катодная 
лампа; 

бареттер; 

смесительная лампа; 

комбинированная лампа; 

генераторная лампа: 

пентагрид; 

пентод;: 

электрометрические лампы: 

разборные электронные лампы; 


многосеточные лампы; 
миниатюрные лампы; 
ширина кривой резонанса; 


длительность импульса; 
адаптер; звукосниматель; 
универсальный звукосниматель: 
чересстрочная развёртка; 
бильд-телеграф; 

диэлектрическая линза; 
электростатическая линза; 
магнитная линза; 

линза для телевизора; 
радиосвязь; 


двухсторонняя радиосвязь; 
многоканальная радиосвязь: 
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Пец 
1 5пе 


[пе 


Пепе () аганНае!Пе 

Пепе (Ё ФаПтег{айЯоп 

Нёпе (Ё) ае тезоге 

1е1е (Ё) дет-опае 

Пзре (ЁР) ае гад1осопатитусаНоп 

]15пе (Ё) де 14| ва1$ 15 ийоп 

1151е (Г) Шесилацле №юпгие 

[эпе (ЕЁ) Исйхе 

Пере (Ё) пегрлеппе 

[15п1е ({) ргетлеге ае га41осот- 
шапсайЙоп 

Иепе ({) ацагё Фопае 

16пез$ ({. р1.) огпс1ра1ез ае га- 
СЧосоттип!са оп 

ПтоЦеиг ФапрШаае (п) 
]е тот{аёе ез {иЪе$) 

ПиЦеиг (п) (4ар$ ]е гезеаи @ае 
гаа!0а1$ {ги оп) 

1оБе (т) ае 1а Ч1аэгатте ае а!- 
геснуце 

]1овотёхге (т) 

101 (Р) де В1о{ е{ $ауаг 

101 (Ё) ае СоичютьЬ 

101 ({) а4е Хоше-[еп? 

101 ({) ае Гапзшиг 

101 (Ё) де Геп2 

101 (Ё) Ч’ОБт 

ю1 (РЁ) рпуз10]оя1аце @’арегсер- 
Ноп @ае $0п 

101 (Ё) \Уефег-Еесппег 

101$ (Ё. р|1.) ае КигспБо? 

]опгиецг (Ё) Топае 

]1опгиеиг ({) а’опае ЯЧапз 1е саАЫе 

]юопйнеиг (Ё) Я’опае дапз ]1е &и!- 
ае 

Цитеп (т) 

[атпшапсе (Ё) 

1апудезсепсе (Ё) 

шилтпорпоге (т) 

[ипо1по5Ц6 (Ё) гетапеге 

ах (т) 


(01) 15016 ае гесерйоп 
(Е) а г&щага 
(Е) а гаага иЙгазоп1аие 


(Чап$ 


(Е) сгурювгармаче 
(Е. р1.) а Паше #Ё6- 


тасЬше 

тпасЬ1пе$ 
ачепсе 

таёпеИзте (т) гвзаие] 

тайп6{е (Ё) 

'рагпеорпопе (т) 

папе о$4г1ейоп  (Ё) 
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выделенный приёмный пункт; 
линия задержки; 


ультразвуковые линии задерж- 
КИ; 

искусственная линия: 

фидер; 


измерительная линия; 
полуволновая линия; 

линия радиосвязи; 
радиотрансляционная линия; 
длинная линия; 
искусственная линия; 
радиорелейная линия связи; 
первая линия радиосвязи; 


четвертьволновая линия; 

магистральная линия радиосвя- 
зи; 

ограничитель 
ме); 

ограничитель (в трансляционной 
сети); 

лепесток диаграммы 
ности; 

логометр; 

закон Био-Савара; 

закон Кулона; 

закон Джоуля-Ленца; 

закон  Богуславского-Ленгмюра; 

закон Ленца; 

закон Ома; 

физиологический закон восприя- 
тия звука; 

закон Вебера-Фехнера; 

законы Кирхгофа; 

длина волны; 

длина волны в кабеле; 

длина волны в волноводе; 


(в ламповой схе- 


направлен- 


люмен; 
яркость; 
люминесценция; 
люминофор; 
послесвечение; 
ЛЮКС. 


шифратор: 
машины высокой частоты: 


остаточный магнетизм; 
магнетит; 

магнитофон; 
магнитострикция; 


пап гоп (т 

таёпе{гоп (т) А ршазеит$ зес- 
{еиг$ 

тайге (п1) 4е зром 
паче 

та{ге-озсШафеиг (т) 

паЙге-га41о (т) 

тайге-гаосоп$4гос4еиг (т) 

папбапше (Ё) 

тпап1ршафеиг (п) 

тап1ри]аНоп (Ё еп рпазе 

таприа опт ({) 16сгтаршаче 

ппагсре ({) а у!4е 

ппагсре (Ё) ае фгтауаП 

пагацазе (т) со]1огё 

тагацаёе (п) Чез Ё15$ 

пагацаёе (п) её фифез гбёсер- 
феигз-атрИ сабвецут$ е{ 4ез 
Кёпоёгоп$ 

шак:1аих (т. р|[.) Ёегготайпе- 
паче 

тауотёге (т) 

тахуге!] (т) 

ппёсап1$зте (т) 
аи гибап 

плеера... 

пеббойттеётге (па) 

пв]апвеиг (п) 

петь гапе ({) 

ппезигеиг (01) ае БгоиШазе 

тезигеиг (т) Че сВатр 

пёто4е (Г) ае штезиге раг 
бац! газе 

про (т) [‘чоЦ6 
Чис 6116] 

пуса]ех (т) 

па1сго... 

пп1сгоопаез ({. р.) 

по1сгорбопе (т) 

п11сгозсоре (п) Несгошаце 

Шей (т) ап!5офгоре 

аШец (п) 15огоре 

пи... 

пИПатрёгетё хе (т) 

пИПуоцтете (т) 

пп]лге (Е) ае #16у1$10оп 


вап$-#1]1- 


Ч’‘еп{гашетеп+ 


(Е) ае соп- 


п715е (#) а 1а фегте 
1115е (ГР) еп рпазе 
1715е (#) зои$ 6сгап 
шпоац]а$еиг (п) 
шоац|аНоп (#) 


поаиц1а оп (1) апоаче 

тоаца оп () дЧатршШаае 

поац1а оп (ЁР) аатрШаде 4ез 
1пруц]1510п$ 


магнетрон: 
многокамерный магнетрон; 


мастер радиолюбительского 
спорта; 

задающий генератор; драйвер; 

радист: 

мастер-радиоконструктор; 

манганин; 


телеграфный ключ; 
фазовая манипуляция; 
телеграфная манипуляция; 
холостой ход; 

рабочий ход; 

цветная маркировка; 
маркировка проводов; 


маркировка приёмно-усили- 
тельных ламп и кенотро- 
нов; 


ферромагнитные материалы; 


мавометр; 
максвелл; 
лентопротяжный механизм: 


мега; 

меггер; 

микшер; смеситель: 

мембрана; 

измеритель помех; 

измеритель поля; 

компенсационный метод изме- 
рения; 

мо (единица проводимости): 


микалекс; 
микро; 
сантиметровые волны; 
микрофон; 
электронный микрофон; 
анизотропная среда; 
изотропная среда; 
Милли; 
миллиамперметр; 
милливольтметр; 
телевизионная 
таблица; 
заземление; 
синфазность; 
экранирование; 
модулятор; 
модуляция; 


анодная модуляция; 

амплитудная модуляция: 

амплитудно-импульсная 
ляция (АИМ}; 


испытательная 


моду- 
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шоац|а оп ({) дарз 1а эгШе 

тпо@ц|аНоп (Ё) де радие 

поач|1ай оп (Е) Ч'езрасетеп+ 
4ез Ипри!$10оп$ 


поЧц]аНоп (Ё) Я@’!1тру1$10п$ еп 
игве 
поач1а\10оп ({) 9’Птруи1$10п$ раг 
соае 
поац]а‘1оп (ЁР) еп атрШаае 
поацаНоп (Ё) еп Ёгбачепсе 
поаи]айоп (Ё) еп рНазе 
поац]аНЙоп (!) баиШОгве 
поач]а410оп () ппризхуе 
то4и]айюоп (ЁР) пари уе а соде 
поач]а оп (Ё) пёдайуе 
поачаИоп (Ё) раг абзогрИоп 
тпоаи]аНоп ({) раг Итри!$10п$ 
поаи]а оп (ЁР) раг {оп 
шоац|аЯоп (#) зиг Гапоае 


поаи|отёге (т) 


потеп* (т) тагпейачце 
попог68]аёе (п) 

шо а5е (т) 

попфа5е (т) а сайо4е аззегуе 
поп$азе (т) еп рагаП@е 

по а5е (п) ваиП! гв 
пота5е (т) эгШе а |а ттаззе 
поп{аве (т) гёЙехе 
поп4а5ез$ (т. р1.) Ч!ЁЕгепие!$ 
поп{байез (т. р].) вацШЪге6$ 
поп{аёез (т. р1.) зутёйлацез 
пофеиг (т) азупсИгопе 


пофеиг (т) зупсргоре 

ши НарИсаеиг (т) а’естгоп$ 
шиШ@рИсаеиг (т) $ефготаче 
пи 0ПсаЙоп () ае ЁЕевачепсе 


пиву ога4еиг (т) 


поп (т) 

перег (т) 

п1ерготе (п) 

п1ске!-сВготе (т) 

п1скейпе (т) 

пуеаи (т) шЁа-пог 

поги@$ (т. р1.) 4е соигар& её ае 
фе1$10п 

потбге (п) Ч’опае 

потоэгатизе (п) 

погте (Е) 4е +616у%1$1оп 

поуаи (т) а тазпё4е 
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модуляция на сетку; 
анодная модуляция; 


фазово-импульсная модуляция: 

широтно-импульсная модуля- 
ция (ШИМ); 

кодово-импульсная модуляция 
(КИМ); 


амплитудная модуляция; 
частотная модуляция; 
фазовая модуляция; 
балансная модуляция; 
импульсная модуляция; 
кодово-импульсная Модуляция 
(КИМ); 
негативная модуляция; 
модуляция поглощением; 
импульсная модуляция; 
тональная модуляция; 


анодная модуляция; модуляция 
на анод; 

модулометр; измеритель глу- 
бины модуляции; 


магнитный момент; 
одноручечная настройка: 
схема; 

катодный повторитель; 
параллельное включение: 
пуш-пулл; 

схема с заземлённой сеткой; 
рефлексная схема; 
дифференциальные схемы: 
балансные схемы; 
двухтактные схемы; пуш-пулл; 
асинхронный двигатель; 
синхронный двигатель; 
трубка Кубецкого; 
электронный умножитель; 
умножение частоты; 
мультивибратор. 


неон; 

непер; 

нихром; 

хромоникель; 

никелин; 

уровень черчее чёрного; 

узлы цепи; узлы (тока и на- 
пряжения); 

волновое число; 

номограмма; 

телевизионный стандарт; 

магнетитовый сердечник. 


осюае (+) 

ое| (1) тар1аие 

обрттёкге (т) 

опае (Ё) ае се] 

оп4е (Р) Че соириге Я@апз 1е 
ве @оп4ез 

оп4е ({) ае соиприге дапз га@1о- 
соптип1са10п 

опае (Ё) ае соириге 4е 
Ч’оп4е$ 

опае ({) ди фуре ф{фгапзуегзе 

опае ({) ес готагпёНаце ро- 
]аг1з6е еИрийацетер{ 

опае (Ё) шатесе 

опае ({) 1опозрпелаче 


5иае 


опае () Цшие Фот ямае 
Ч’оп4е$ 
опае () 1опциатае 


опае (Ё) р|апе 

опае ({) ргорге Яа’ат4еппе 
опае ({) зирегйсеПе 
опаетеёге (т) 

опаетёге (п) А 1атре @есго- 


паче 
опаетёге (т) Б@&е6годупе 
опаез (Ё{. р|1.) асочзИачез 
опаез ({. р!.) асоцзЙаче$ $а- 
Ноппа1гез$ 
опаез ({. р1.) а роамзайоп 
Р1апе 


опаез (Ё. р!.) соцг*ез$ 
опез (Ё. р1.) аеспаетачез 


опаез ({. р1.) ае пиц 

опаез (Ё. р1.) @есилачез$ рго- 
5гез$1Уе$ 

оп4ез (Ё р.) Фестготайпей- 
ацез 

опаез (. р1!.)) @Фестготавпёй- 


ацез ро|аг156е$ 


опаез (Ё. р.) @Шестготавптей- 
ацез з{айоппаге$ 


опЧез$ ({. р|1.) #тгапаез  (2000-— 
100 т) 

опаез (Ё. р1.) Багтопачез 

опез (Ё. р!.) Бег4жеппе$ 


опаез (Г. р!) пцегтеФатез 
опЧез (Ё. р1.) 1опёиез (>3 000 т) 
опдез ({. р1.) тоуеппез$ 

опаез ({. 11.) га@овеселаие$ 
оп4ез ({. р1.) иШгасоцез 


онтод; 

«магический глаз», 
омметр; 

небесная волна; 


критическая волна в волноводе: 


критическая волна в 
связи; 


граничная волна волновода; 


радио- 


поперечная волна: 

эллиптически поляризованная 
электромагнитная волна; 

прострапственная волна; 

небесная волна; 

граничная волна волновода: 


продольная волна; 

плоская волна; 
собственная волна антенны: 
поберхностная волна; 
волномер; 

ламповый волномер; 


гетеродинный волномер; 
звуковые волны; 
стоячие звуковые волны; 


плоскополяризованные волны; 


короткие волны; 

дециметровые волны; 

ночные волны; 

оегущие злектромагнитные вол- 
ны; 

электромагиитные волны; 


поляризованные электромагнит- 


ные волны; 
стоячие электромагнитные вол: 
ны; 


длинные волны; 


гармонические волны; 
радиоволны; 
промежуточные волны: 
длинные волны; 
средние волны; 
радиоволны; 


микроволны; 
волны; 
волны (УКВ}; 


миллиметровые 
ультракороткие 
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опа05соре (т) 
опаща4еиг (т) 
орёгафеиг (т) 4ае гад1о 
орйаце ({Ё) есготшаице 
ог Ипта*е (#) 
ог1соп (т) 
озсСШаёеиг (т) 
о$сСШаеиг (т) А 
о5сСШаеиг (т) А 


Ъ]осабе 
Ч!1аразоп 


о$зсШафеиг (т) а ]атрез 
о$5сСШафеиг (т) де Нег 
о5сШафеиг (т) дупабгоп 
озсШафеиг (т) р&6годупе 
озсШафеиг-рПо{4е (т) 
озсШа{еиг (т) фгапзИгоп 
озсШайоп$ (Ё. р|1.) 
о$сШайюот$ (Ё. р1.) атог@Яез 
о5сШайоп$  (Ё. р!) А гааха- 
Нов 
озсШаНоп$ ({. р1.) ащюоегутае- 
пез 


р1.) сойёгеп{ез$ 
р1.) сотЬш6ез 
р1.) аез сгсий$ 


о$сПа{10п$ ({. 
о$сСШаоп$ (Ё. 
озсСШаНоп$ (Ё. 
ассоир!6$ 
о$сШаноп$ (Ё. 
озсШайоп$ (Ё. 
озсШаНоп$ (Ё 


р1.) в1ес4тачцез 
р]1.) егёгаепие$ 
р1.) Гюгсвез$ 


о5сСШа 01$ (Ё р) — МВагтоп- 
ацез 
0$с1Ша410п$ (Ё. р|1.) ПЪгез 


р1.) тоне 
р1.) поп-Ппба!гез$ 
0].) рагазЦез$ 


озсШайопз$ (. 
озсШайоп$ (Ё. 
о$с1Шавопз$ (Ё. 
0$с<1Ша410юп$ (Ё. р1.) ргоргез 
о5сШаНоп$ (Е. р.) ргоргез$ 

Чап$ 1ез П&пез 1опвиез 
озсШайор$ (Ё. р1.) зтизо!аа|ез 
о$сШаНоп (?) зиретеиге 
о$сШоягатте (т) 
05с1Шовгарйе (п) 


о5сШо5гарве (т) А Боц@йе 
озсШоягарНе (т) А сааге 
о$сШозгарре (п) са&Поачце 


0$С110$соре (т) 
ошрийпёге (п1} 


рае ме (+) 

«‹рар1ег (п) раап&» 
рагаоиаге (т) 
рагатёге (т) 
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осциллоскоп: 
ондулятор; 

радист; 

электронная оптика; 
ордината; 

ортикон: 

вибратор; 
блокинг-генератор:; 
камертонный генератор; 
ламповый генератор: 
вибратор Герца; 
динатронный генератор: 


гетеродин; 
драйвер; задающий генератор; 
транзитронный генератор: 
колебания; 


затухающие колебания: 
релаксационные колебания; 


автоколебакия; 


когерентные колебания: 
комбинационные колебания: 
связанные колебания; 


электрические колебания; 
незатухающие колебания; 
вынужденные колебания; 

гармонические колебания; 


свободные колебания; 
модулированные колебания; 
нелинейные колебания; 
паразитные колебания; 
собственные колебания; 
собственные колебания в ДЛлинН- 
ных линиях; 
синусоидальные колебания; 
гармоника; 
осциллограмма; 
осциллограф; 
шлейф-осциллограф; 
шлейф-осциллограф; 
электронный осциллограф: ка- 
тодный осциллограф; 


осциллоскоп; 
измеритель выхода. 


якорь реле; 
«говорящая бумага»; 
грозовой разрядник; 
параметр; 


рагаплёгез (т. р1.) Чип гесер- 
феиг 

рагатё4ге$ (т. р1.) ап 
ее. ефгоп1аце 

рагазЦез$ (т. р1.) шаи$й те] 


фибе 


ра цЦеиг (п) ае ф4епяоп 
реше (Ё) ае сопуегзюоп 
регфе ({) Чите соцгбе 
реп4оае ({) 

регЁогаёеиг (т) 

регоае (Ё 

регтаПоу (т) 
регио6бао1е () @еситчие 


регпевабИИе ({) тагпейачце 
рег4ез ({. р1.) а@есилачез 


регфез (#. р|.) раг Ву$г6$1$ 


регёез (Ё. о!.) раг гауоппетеп 

региграйопт$ ({. р1.) шаизие]- 
]ез 

рвВазе (г) 

рвазотёге (т) 

рЬепотепе (т) Гихетфочг& 

рЬбпотёпез (т. р|.) поп-%а- 
Ноппа!ге$ 

р56потёпез (т. р|.) рёгюо9- 
аце$ 

рЬ6бпотеёепе$ (п. р|1.) &гапз1- 
фо1ге$ 

рВоп (т) (ипЦё Я’ицепзИв6 50- 
поге) 


рпопосареиг (т) 

рВобосеПи]е (РЁ) 

рпофосочгап® (т) 

рВооесгоп$ (т. р1.) 

рБо{ю6т71$$10п (РЁ) 

рВоюрПе (Г) 

рро+016]6=гапате (т) 

рр0%046165тарШе (п) 

р!со... 

р1ёсе (К фаггё 

р1ёсез (Ё. р|1.) 6апспез & Гат 

рее (т) а 101$ 

р1е5е (п) а’оп@ез 

рИе (ЕЁ) а Пашае 

рИе ({) а охуае ае сшуге 

рИе (КЁ БощеШе 

ре (Ё) Бауатачце 

ре ({ Пашае 

рШе ({) зёсве 

рИез ({. р1.) а 
раг Га 

р154е (Ё) 5опоге 


аёро!аг1за1оп 


параметры радиоприёмника; 


параметры электронной лампы; 

индустриальные помехи радио- 
приёму; 

делитель напряжений: 

крутизна преобразования; 

крутизна характеристики; 

пентод; 

перфоратор; 

период; 

пермаллой; 

диэлектрическая 
мость; 

магнитная проницаемость; 

утечка (в диэлектрике); диэлек- 
трические потери; 

потери на гистерезис; 

потери на излучение; 

индустриальные помехи радио- 
приёму; 

фаза; 

фазометр; 

люксембургско-горьковский эф- 
фект; 

нестационарные процессы; 


проницае- 


периодические процессы; 


устанавливающиеся процессы; 

переходные процессы: 
фон (единица громкости звука}; 
адаптер: 


фотоэлемент; 

Фототок; 

фотоэлектроны; 
фотоэлектронная эмиссия; 
фотоэлемент: 
фототелеграмма; 
фототелеграфия; 

пико; 

фильтр-пробка; 
герметизированные детали; 
ионная ловушка; 
фильтр-пробка; 
водоналивной элемент; 
купроксный элемент; 
наливной элемент; 
гальванический элемент; 
наливной элемент; 

сухой элемент; 


элементы с воздушной деполя- 
ризацией; 
фонограмма; 
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р]1асе (РЁ) томе 
р]азе (1) 
р]ап (п) ае саазе 


р]аацез (Ё. р!1.) а6есятсез 
Разта (Р) @есгопаче-ломаие 
р10 (т) 

рот (т) сгиса! 4е га1юосот- 


типгай_оп 
ро! (т) ае Сите 


ротшё (т) ае ГГРюрсИсппетепй 

ро]аг1за оп (ЁР) ачютанаие 4е 
5гШе 

ро|аг1заНйоп ({) сгси]ате @е$ 


опаез @есготайпеНнаиез 


ро]аг1за оп (Ё) 4ез рПез 5а|уа- 
п1аче$ 

ро|аг1зайоп (РЁ) аесёлаче 

ро]аг1зайоп (Р) тавивйаце 


р91е (т) таяпёейаие 
ро1ез (т. р.) 
ро|1уушу1еШог:ае (т) 
ропё (п) 

роеиг (1) Ае $оп 
роз{е (т) а сг1$а1 
роз4е (т) аию-га о 
рофепе] (п) 
роепйе]о$соре (т) 
рофепйотеге (т) 


рочагез ({. р|!.) Ёегготагпей- 
ацез ргезз6ез$ 

ргвеатрИНсафеиг (т) ае шисго- 
рпопе 

рг6с1$10п (Ё) Тассога 

ргёезесфеиг (т) 

ргез$1юр (Ё} зологе 


ргеззрабт (п) 
ргпере (п) ае Ниуз\тепз$ 


ргасре (т) ае гесргосие 
ргоаре (п) ае $ирегро$1 оп 
рг1$е (Г) ае фегге 


рг!зе (РЁ) ае уче а ?ежёнеиг 


ргоРопаеиг (() ФаНааие аи 
соигап{ Чао 1е сопаичаеиг 
ргогатиле$ (т. 1.) @6т15- 
$10105 га орпоп!аие$ 
рго]десеиг (т) Фопаез 
&ес{г1ацез 
ргорахайоп (РЁ) Ч’опаез =шавез 


гаа10- 


ргораза оп () Буре ойцате 


ргофесйоп (РЁ) табрпейаче 
ри153запсе (Г) 

ру15запсе (ГР) асочз$йачце 
р'!<запсе (Ё) асйуе 
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мёртвая зона; зона молчания; 


диапазон: 
монтажная схема; 
дефлекторные пластины; 


электронно-ионная плазма, 
контакт; 
радиоузел; 


точка Кюри; 
рабочая точка; 
автоматическое смещение; 


круговая поляризация элёктро- 
магнитных волн; 

поляризация гальванических 
элементов: 

диэлектрическая поляризация, 

магнитная поляризация; 

магнитный полюс; 

полюсы; 

полихлорвинил; 

МОСлИК; 

звуконоситель; 

детекторный радиоприёмник; 

автомобильный радиоприёмник, 

потенциал: 

потенциолоскоп; 

потенциометр; 

магнитодиэлектрики; 


микрофонный усилитель; 


острота настройки, 
преселектор; 

звуковое давление; 
прессшпан; 

принцип Гюйгенса; 
принцип взаимности; 
принцип суперпозиции; 


заземление; 

внестудийные телевизионные 
передачи; 

глубина проникновения лока 
в Проводник; 

программа радиопередач; 

радиопрожектор; 

волноводное распространение 
ВОЛН; 

сверхдальнее распространение 
радиоволн; 

магнитная защита; 

МОЩНОСТЬ; 

звуковая мощность; 


активная МОЩНОСТЬ, 


(Е) Че сгще 
(Г) ае зогйе 
ру15$запсе (Ё) гбасйуе 
ру15$запсе (№) гвейе 
ру1опе (п1) ащеппе 


ру15запсе 
ри1$запсе 


©-тёге (т) 
ацаагШаяе (т) 
ацайг!ро!е (п) 


4ца!116 ({) Фатаеиг запз-Н- 
11${4е 
ачаг (т) р!6тобесйтаце 


анцнойепипёге (та) 


га@аг (п) 

гаЧ1а{еиг (т) 

га !а4еиг (п) а еп 
га !а{4еиг (т) 1504горе 
га41о (Ё 


га !оа$4гопол1е  ({) 

гайа1ора!15е (Р) 

гаЧ1осапа1! (п) 

га осопатипсаНоп  (#) 
га[е 

гаЧ1осоттип1саНов () 
5иеиг аез ЁЕ]5 

га 1осоттигп1саНоп (Г) 
НПзначе 

га 1осоттипсайоп  (Ё) 

гаЧ1осоттпип1еаНоп (Ё) 
га]е 

гад 1оавесйоп (Ё) 

га 1оа!ЁРи$10оп (Ё 

гаЧ10491$&риНоп  ({) 

гаЧ106]ес4т1с Ив (Ё) 

гаЧ1о-ез{а!еМез$ ({. р!.) 

гаа10-э6оа6$1е (Ё) 

га 1юо5оп1отейте  ({)} 

га41о5и!1Ааяе (п) 

гад1ош(!са4еиг (12) 
Паие ае гоще 

га отаизме (РЁ) 

гаа10-тп6ого]о51е (Г) 

гаа!0о-п1сготё ге (т) 

га !орвбаге (т) 

га 1орпоп1е (Г) 

габ1орвопоягарйе (п?) 

га41орпуз1аче (Ё) 

га 1орогсе!ате ({) 

га1оргойпо$с$ (паб р|.) 


Ба - 
еп 1оп- 
зап$- 


$1тр]е 
ип Па{е- 


ацфота- 


пиковая мощность: 
выходная мощность; 
реактивная мощность; 
активная мощность: 
мачта-антенна Айзенберга. 


ку-метр: 
растр; 
четырёхполюсник; 
радиолюбительство: 


пьезокварц; 
логометр. 


радар; радиолокатор: 
излучатель; 

щелевая антенна: 
изотропный излучатель. 
радио; 

радиоастрономия; 
радиомаяк; 

радиоканал; 

двусторонняя радиосвязь: 


радиосвязь вдоль проводов: 


любительская радиосвязь; 


симплексная радиосвязь: 
односторонняя радиосвязь; 


радар, радиолокация; 
радиовещание; 


радиовещание по проводам: 


радио; 
радиоэстафеты: 
радиогеодезия; 
радиопеленгация; 
радионавигация; 
радиокомпас; 


радиопромышленность: 
радиометеорология; 
радиомикрометр; 
радиомаяк; 
радиофония; 

радиола: 

радиофизика; 
радиофарфор; 
радиопрогнозы; 


гай1огбрёгаяе (т) 

га 1ю$ех{ап& (п) 

га Ч1озопае ({) 

та 1о0$1аНоп (Ё) 

га41016е|16гатте (т) 

гаЧ101616=гарпе (пт) 
уЦе55е 

гаЧ!01616=гар4е (#Ё) 

гаа!016165гар11$4е (т) 

гаа!10{6]6етезиге (ЁР) 

габ1о{е16т тез (т. р!.) 

гаа!01616рроп1е (#) 

гаа1о{езсоре (т) 

га 1оу15еиг (пп) 

гаЯ10%1$101п (Ё 

гашиге ({) зопоге 

гапёее (Р) ае ар ез 

гаррогф (т) де {ап$огтайоп 

газге (т) 

гауоп (т) @есготаче 

гауоп (п) феггез{ге 

гауоппетеп{ (пт) аез опаез га- 


А 5тапае 


Човес4г1ацез$ 
гауоппетеп{ (п) есготпаб- 
пёйаице 
гауоппетеп+ (п)  ШПегрилаие 
&ес4гопаяпёе аче 


гвасфапсе (Ё 

гвасфапсе (ГР) сарасуе 

гвасНоп (Ё) асочзйаче 

гвасНоп (Ё Тапоае 

гвасНоп (Ё) ае рааче 

твасНоп ({) туегзе 

гвасНоп (Ё} пёдайуе 

гвасНоп (Г) розуе 

гбёсерфеиг (п) а атрИШсайоп 
О 1гес4е 


(п) а Бапае 

(п) а сг!$а1 

(т) а 1атре$ 

(1) а гбасйоп 

(п) А зиреггвасйоп 
(1) сопотегс!а1 


гёсефеиг 
гесереиг 
гесерфеиг 
гвседеиг 
гесереиг 
гбсерфеиг 


тбёсер4еиг (т) Че рапогата 
гёсер4еиг (т) ае +4616%1$10п 


гёсер{еиг (т) паргитеиг 


гёсербеиг (т) рапогапачис 

тбсерфеиг (п) роаЯЕ 

гбсер4еиг (п) роиг г6серйопз$ 
]оса1е$ 

гбсереиг (11) ргепег Ае 
Т.5.Е. 


588 


радионавигация: 
радиосекстант: 
радиозонд: 
радиостанция: 
радиограмма; 
быстродействующий 
граф; 
радиотелеграфия: 
радиооператор; 
радиотелеизмерения; 
радиодальномеры; 
радиотелефония: 
радиотелескоп; 
телевизор; 
телевидение; 
звуковая канавка; 
антенна Татаринова; 
коэффициент трансформации; 
растр; 
электронный луч; 
земной луч; 
излучение радиоволн: 


радиотеле- 


электромагнитное излучение; 


тепловое электромагнитное из- 
лучение; 

реактивное сопротивление; 

смкостное сопротивление; 

акустическая обратная связь; 

анодная реакция; 

анодная реакция; 

обратная связь; 

отрицательная обратная связь; 

положительная обратная связь: 


приёмник прямого усиления; 
радиоприёмник прямого 
усиления; 


дпапазонный радиоприёмник; 
детекторный радиоприёмник: 
ламповый радиоприёмник; 
регенератор; 
сверхрегенератор; 
профессиональный 

ёмник; 
панорамный радиоприёмник; 
телевизор; 


буквопечатающий радиоприём; 
панорамный радиоприёмник; 


радиопри- 


передвих‹ка; переносный ра- 
диоприёмник; 

радиоприёмник для местного 
приёма; 


первый радиоприёмник; 


гесерлеиг (т) га4юрНопе 

гёсерфеиг (т) зегге-{ее 

гесербеит (п) +4616рпошаие 

гесерёеиг$ (т. р!.) ае росВе 

гесер4еиг$ (т. р.) ае ргодис- 
Поп еп з61е 

гесерНоп ({) А 1оп5че 41${апсе 


Я 617155101 ае 166\у151ю0п 


гёсерйоп (Р) ащоаупе 

гёсерйоп ({) апебе 

тесерйоп ({) Б&сгодупе 

гесерйоп (№) зупеспгопе 

гесоцугетеп& (т) 4ез озсШа- 
{101$ 

геси (т) 

геЯгеззетлет{ (т) 

гейгеззетеп® (п) а Чеих а[Цег- 
папсез$ 

гегеззетеп& (пп) Чеп!-опае 

ге4геззетеп& (т) шопорВазё 

геЧгеззетепф (т) раг 1а Рааче 

гейгеззеиг (т) 

гейгеззеиг (т) А зет1-еопаис- 
феиг 

гоЧгеззеиг (т) аи 56епат 

гедгеззеиг (п) а уареиг ае 
тегсцге 

гейгеззеиг (т) А у1геиг 


тедгеззеиг (п) а мае рои$$е 
ге4геззеиг ° (т) @есгоуйачце 


ге4геззеиг$ (т. р1.) А охуае ае 
сшуге 
гейгеззеиг$ (та. р1.) аиг$ 


геНесцеиг (п) рагабоПаце 

г6Несцеиг$ (т. р1.) 

т6Нех!оп () Фоптаез 4ес#го- 
таепе1аие$ 

гёех!оп (Г) {оба 4ез оп4ез 

г6ЁгасНоп (Г) аез опаез$ 

г6гасНоп () аез опаез га@1о- 
&]есфтаце$ 

гёРгасНоп (+) Чез оп4ез га@1о- 
&ес{г1ачез$ Чап$ Р1опо- 
эрреге 

г6вите (01) ппруи151юппе] 

г65]асе (т) ащотайаие ЯЧ’ат- 
рИНсайоп 

г65]азе (т) ащотайаце ае 
еп {6 

г65]ае (пт) ащотаНаие —@е 
УОоЦите 


гббае (т) ае гате 


радиола; 
головной телефон; 
телефонная трубка; 
карманные радиоприёмники; 
массовые радиоприёмники; 


дальний приём 
передач; 
автодинный приём; 
направленный приём; 
гетеродинный приём: 
синхронный приём; 
суперпозиция колебаний; 


телевизиониых 


квитанция; 
детектирование; 
двухполупериодное 
ние; 
однополупериодное 
ние; 
однополупериодное 
ние; 
анодное детектирование; 
выпрямитель; 
полупроводниковый 
тель; 
селеновый выпрямитель; 
ртутный выпрямитель; 


выпрямле- 
выпрямле- 


выпрямле- 


выпрями- 


вибрационный преобразователь: 

кенотронный выпрямитель; 

электролитический выпрями- 
тель; 

меднозакисные выпрямители; 


твёрдые выпрямители; 
параболический отражатель; 
рефлекторы; 


отражение электромагнитных 
волн; 

полное внутреннее отражение 
волн: 


преломление волн; 
рефракция радиоволн; 


преломление радиоволн в ино- 
сфере; преломление раднио- 
волн в тропосфере; 
импульсный режим; 
автоматическая 
усиления 
автоматическая регулировка 
чувствительности (АРЧ); 


автоматическая регулировка 
громкости (АРГ); 
регулировка усиления; 


регулировка 
(АРУ); 
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ге]азе (пл) Че гесер{еиг 


геб]аве (т) 4е зерзьике 
г6в]а5е (п) 4е фопащв 
г65]а5е (т) ае уоште 
г6]ае (п) аоих 

ге]ае (п) зап срос$ 
ге]аве (т) зИепсеих 
г62]а5е (т) у1зие] 

ге]а1$ (т) 

ге\а1$ (п) а {Тугайгоп 


ге!а1$ (т) Разси]апф 

ге!а15 (т) БилеаШаце 

ге]а1$ (т) саГо ачце 

ге]а!$ (т) ае соигапф 1пуегзе 
ге!а1$ (п1) Че гесерйоп её ае 


ге{гап$111$$10п 
геа!5 (п) ае ф4етрз 
ге]а1$ (т) весготаце 
ге]а!$ (т) Беглеп ае 

$101 
ге]а1$ (т) 
ге]а!1$ (п) 
ге]а1$ (т) 


$616у1- 


шахипит 
шшипаимт 
обе @е 41616%1$10п 


ге]а1$ (п) р,офозеп$1 е 
ге!а!5 (п) ро|аг1зе 
гепеЁё (т) рофепНе] 


г6]асбапсе (Ё) 
гетапепсе (Ё) 
гепаетепт* (п) 


гепаетепё (п) асоизНаче 

герегае (т) раг гадаг 

гвзеаи (т) 

гбзеаи (т) ае 
поп 

гбзеаи (па) ваиуает+ 


га Ч1$ 1 и- 


гезеаи (тп) гесиггер+ 

гезшез$ (Ё. р1.) ро|уапмае$ 
г6$15$4апсе (Ё) 

гез15{апсе (РЁ) А сотцасё 5155ап 
Г6$154апсе () аи регсетерй 
г6$1${апсе (#) БаПазЕ 

г6$15бапсе (РЁ) ае саПо@ае 
г6$154апсе (Ё) ае це Че эгШе 
г6$1${апсе (РР) ае гауоппетепй 
Г6$15{апсе (Ё) ае г6езопапсе 


Г6$15{апсе (ЁР Ф’епгее Ф’упе 
Пере 1опёие 
гё$1${апсе (Г) Ф’епугве 
фиБе &есгоглаче 
Г6$15$4апсе (Ё) Ч’ип сопачщецг 
Г6$154арпсе (ЁР) вашуеще 
г6$153фапсе ({) шацейуе 
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Чип 


настройка приёмника; 

регулировка чувствительности: 

регулировка тембра; 

волюм-контроль; 
громкости; 

плавная настройка: 

плавная настройка; 

бесшумная настройка; 

визуальная настройка; 

реле; радиорелейная станция; 

тиратронное реле; 

кипп-реле; 

биметаллическое реле: 

катодное деле; 

реле обратного тока; 

ретранслятор 


регулировка 


реле времени; 

электронное реле; 

ретрансляционная 
установка; 

максимальное реле; 

минимальное реле; 

передвижная телевизионная стан- 
ция (ПТС); 

фотореле; 

поляризованное реле; 

потенциальный рельеф; 

магнитное сопротивление; 

остаточный магнетизм; 

коэффициент полезного 
вия; 

акустическая отдача: 

радиолокация;;. 

растр; 

радиотрансляционная сеть; 


телевизионная 


дейст- 


эквивалентная схема; 
многозвенный фильтр: 
полиамидные смолы; 
активное сопротивление; 
реостат со скользящим контак- 
том; 
электрическая прочность; 
балластное сопротивление; 
катодное сопротивление; 
гридлик; 
сопротивление излучения; 
резонансное сопротивление: 


входное сопротивление длин- 
ной линии; 
входное сопротивление элек- 


тронной лампы; 
сопротивление проводника; 
эквивалентное сопротивление; 
индуктивное сопротивление; 


г6$1$фапсе (Г) шегое @аопе 


]атре а у!4е 


г6$154апсе ‘'(Р) Ицегше @уое 


зочгсе Ае соцгап 
Г6$15{апсе (ЁР) штуегзе 
г6515{апсе (РЁ) тайровйаие 
г6$1$$апсе (Ё% обдайуе 


г6$15{апсе (Р) поп-шаисйуе 


гез15$1апсе (Ё) риге 
ге$134апсе (Ё) оппиаие 
`65$154апсе (Г) гбвэ1аЪе 


ге515{апсез (ЕЁ. р1.) рпоюозеп$1Ыез 

гез15{апсез (Ё. р|.) зетг-соп- 
ист1се$ 

гез15НуЦе (Р) 

гбзопапсе (г) 

г6зопапсе (Ё} ашорагатейчаце 

г6езопапсе (РЁ) ае соигапй 

гезопапсе ({) ае фепзоп 

(Г) рагаП@е 

(1) рагатейаче 


гезопапсе 
г6зопапсе 
гезопапсе ({) з6вме 
гезопа4еиг (т) а сауиё 
гезопайеиг$ (та. ру.) 
&1ес4г1аце$ 
геёоиг (т) и $роё 
геёгап$171$5$101п  (Ё) 4ез 
$100$ {66у1зщце!ез$ 
г&гоасйоп (Ё) 
гвуегЬега оп ({) 
гбуегоега{1оп ({) зфапаага 
г151аце (РЁ) аесилаче 
гопаеПе ({Р) ае $616пцип 
гопЁетепе (т) 
гоп еиг (п) 
гофог (т) (аап$ ип сопаеп- 
сайеиг её итп уагощтакге) 
гирап (п) тайоёйЙачце 
гариге ({) 


р1670- 


61п11$- 


сап$-#154е (т) ел оп@ез соиг- 


фе$ 
сафига41юп (Р) аи вЪе 
зафига от (ЁР) табосйаце 


ерета (т) | 

5спёта (т) ауес вгШе т15е а 
]а {егге 

зспёта (п) Че тошазе 


внутреннее сопротивление элек- 
тронной лампы; 

внутреннее сопротивление ис- 
точника тока; 

обратное сопротивление; 

магнитное сопротивление; 

отрицательное сопротивление: 

безындукционное сопротивление: 

безындукционное сопротивле- 
ние; 

омическое сопротивление; 

реостат: 


фотосопротивления; 

термисторы; 

удельное сопротивление; 

резонанс; 

автопараметрический резонанс; 

параллельный резонанс; резо- 
нанс токов; 

резонанс напря2кенил: последо- 


вательный резонанс; 
параллельный резонанс; 
параметрический резонанс; 
последовательный резонанс: 
полый резонатор; 


пьезоэлектрические резонато- 
ры; 

обратный ход луча; 

ретрансляция телевизионных 
передач; 


отрицательная обратная связь; 

реверберация:; 

стандартная реверберация: 

диэлектрическая прочность; 

ссленовая шайба; 

фон переменного тока; 

зуммер; пищик; 

ротор (в конденсаторе и варио- 
метре); 

магнитная лента; 

пробой диэлектрика. 


коротковолновик: 


насыщение (в электронной лам- 
пе); 

магиитное насыщение; насыще- 
ние в ферромагнетике; 

схема; 

схема с заземлённой сеткой; 


монтажная схема; 


зспбта (п1) 4е ргшсере 

зсВета (т) зупорначе 

зэоапИПаНноп ({) ал сафоае 

зесВаёе (т) раг Ваще г6ачеп- 
се 

зецеиг (т) аез$ $15паих езаих 

$е1 (п) ае Зе!1ете йе 


з@1есйоп () еп атпрщШаае 
56есйоп (Р) еп рПазе 
$6]ес!10оп (РГР) раг Ёгбацепсе 


з@еснуйв ({) 


зНеснуйе (Р) аи сгсий озей- 
]ап04 

5Чеспуйие (РЁ) аи г6всемецг 

561епиа (т) 

зе! ({) 


5зе{Ё тацеНоп (Ё 
5е1711-сопансеиг$ (т. 21.) 
сепз16Иие (Р) Фопе рпоюр!е 


ети () аи гёесемечг 

сегу1се (т) Ч’6соцйе ае гаа1о 

зеи! (т) адощеигеих 9@е зеп- 
зайоп 

зеи!1 (т) @б’атогсаяе @ез о$еП- 
]а# 01$ 

зпипё (т) 

Вип (т) табоейдие 

$121а]1 (п) Я’арре! 

$15ра|1 (т) ае атеззе 

$121а1 (т) р|Иае 

$1епаих (т. р!) де фоп 

31епаих (та. р|.) Я птазе 


$016 по1Ае (т) 
оп (т) 
оп (т) №юпдатеп&а] 


зопае ({) ВВ 

$0п$ (т. р1.) сотЪ1те$ 

зоцаиге ({) 

зопраре ({) а 5а27 

зсираре (Ё) а уареиг ае тег- 
сиге 

зоираре (Ё) 1юот1аце 

соигсез (Ё. р!.) созпмачез 9с$ 
опаез$ гад оесгацез$ 


зоигсез$ ({. р|1.) ае фепз1оп её ае 
сочгап{ 

$015-Ппагтоп1лаие (т) 

5015-01 (1) 

зреакег (т) 

зрефге (т) 

зрес4ге (п1) 4ез Ёгедиепсез 
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принципиальная схема: 
скслетная схема: 
мерцание катода: 
высокочастотная сушка: 


равносигнальная зона: 
сегнетова соль; 
амплитудная селекция; 
фазовая селекция; 
частотная селекция; 
селективность; 


избирательность колебательно- 
го контура; 

избирательность приёмника; 

селен; 

дроссель; катушка —индуктив 
НОСТИ; 

индуктивность; самоиндукция;: 

полупроводники; 

чувствительность фотоэлемен- 
та; 

чувствительность приёмника; 

радиоразведка; 

болевой предел звукового вос- 
приятия; 

порог генерации; 


шунт; 

магнитный шунт; 

позывной сигнал; 

снгнал бедствия; 

пилот-сигнал; 

тональные сигналы; 

видеосигналы; сигналы 
жения: 

соленоид; 

звук; 

основной ТОН; 

зонд; 

комбинационные колебангя; 


припой; спайка; 
газотрон; 
ртутный выпрямитель; 


изобра- 


газотрон; 
космические источники 
излучения; 


источники напряжения и тона, 


радио- 


унтертон; 
унтертон; 

диктор; 

спектр; 

частотный спектр; 


5рефге (т) Ч15сге 


зресёге (п) весфготаяпёНаце 


зрефге (т) Вагтогаче 

зресгозсоре (РЁ) Бегжеппе 

5рогё (п) Фатайеиг зап$-Н- 
Н${е 

$(аБ1Шзаёеиг (т) ае {еп5$1оп раг 
Теггог65опапсе 

$ао1Пзсафеиг (п)  весгопаце 
Че {еп$!0оп 

За! заёеиг (па) ЁегготахпЕЯ- 


аце Ае фепз!1оп 
54а !Пза4еиг (п) 
феп$1о0п 
$аь!Изайоп (Р) ае #гёдиепсе 
$аб1заНоп (ЁР) рагатейлаце 
Че Ёгбацепсе 


1оп1аце ае 


$аь1за оп (Ё раг ачагй2 
Зайоп () @ае гегапзт1$101п 
(Чап$  [Ёа1зсеаих Вегё21еп$ 


ае соттипшксаНоп) 
Зайоп (К гадот@вогоолаице 
ащотавачце 
ЗаНопз$ (Ё. р1.) 1опозрЬетачез$ 
Зфаёфог (т) 
$фегборботше ({) 
${гобоз$соре (т) 


$940 (т) Я’6п590ор ае +4е- 
У1$10п 
$4и41ю0ю (т) ае га@1о 


зао (па) ае га 1юосегёгае 


зирегр6{6годупе (т) 
зиреггёЁгасйоп  (Ё) 
зиреггёебпёгайеиг (п) 


зарргеззеиг (т) 
зигасе (ЁР) 6ваи!рпазе 
зигЁасе (Ё) вбашрофепиеЙе 


зигпоа4айНоп (Ё) 
зизсерньЬ!Ив ({) таепёНаце 
зупсЬгоаупе (т) 
зупергоп15а оп (Ё) 


зупсргоп15аНоп (Е) ашютай- 
аце 

зупспгоп1заНоп (Ё 9Чапз &6- 
\1$10П 

зупсргоп15а оп  (Р) абрепдахе 


$упесргоп15те (п) 
зуоте (Ё) 


зущюопзаНоп (Ё) Я’ам{еппе 

5уп{оп1зайоп (Ё} раг  Бошюоп- 
роц$5о1г 

5уп{фоп15айоп ({) раг фюцсВез$ 
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прерывистый спектр; 
ный спектр; 
электромагнитный спектр; 
гармонический спектр: 
радиоспектроскопия; 
радиолюбительский спорт; 


дискрет- 


феррорезонансный стабилиза- 
тор напряжения; 

электронный стабилизатор на- 
пряжения; 

ферромагнитный стабилизатор 
напряжения; 

ионный стабилизатор напряже- 
ния; 

стабилизация частоты; 

параметрическая стабилизация 
частоты; 

кварцевая стабилизация; 

регрансляционная станция (в 
радиорелейных линиях 
связи); 

автоматическая радиометеоро- 


логическая станция 
ионосферные станции; 
статор; 
стереофония; 
стробоскоп:; 
телевизионная студия; 


(АРМС) 


радиостудия; 
студия радиотрансляционного 
узла; 
супергетеродин; 
сверхрефракция; 
сверхрегенератор; 
ратор; 
противодинатронная сетка; 
энвифазная поверхность; 
эквипотенциальная поверх- 
ность; 
перемодуляция; 
магнитная восприимчивость: 
синхронный Детектор; 
синхронизация; 
автоматическая 


суперрегене- 


синхронизация; 
синхронизация в телевидении, 


захватывание; 
синхронизм; 
резонанс; 

настройка антенны; 
кнопочная настройка; 


клавишная настройка; 


5уз4ёте (т) 4е соогдоппбез 
гебапи]а!гез$ 

5у546ёте (т) ае абмаНоп 

зубёте (т) ицегпаНопа! @’ип!- 
{465$ ргайацез$ 

зу${ете (т) ГесВег 

зу$ете (т) тайпёйаце а’епгб- 
5154(гетер& Чи 5оп 

зузетез$ (т. р1.) арёгоЧачез 

зузетез (т. р!1.) 4е ЁРосаПзайоп 

зуз4етез (т. р1.) @ез чпИ65 
абзоше$ 

зу${етез (па. р1.) озсШаюшге$ 


{фасре ({) 1отачце 
{афае (т) 


{ачх (т) ае а1$огзюп Вагто- 
паче 

{аих (т) ае тоацайоп 

фаих (0) 4ез опаез з{аНоппа!- 
гез 

{аих (т) @’опаез ргойгез$1уе$ 

{еспо1аце (Ё) аез ппри!$10п$ 


{6]6сатёга (Ё 
+616соттапае ({) 
{$6]6сотптап@е (РЁ) раг гаа1о 


фе6а151ЬиНоп  (Ё) пи рго- 
5гапате 

{6165гар ше (Ё) раг а6р1асетепф 
ае Ёгедиепсе 

$6|етарше (Г) запз #1 

Т616ягаре (Ё) её «6рцоше (1) 
запз$ #1 

$6|]6тпезиге ({) раг га ю 

{@6рротле (Р) орйаче 


4216%у15еиг (т) 

$616%1$10п (Е) 

$616%1$10п (РЁ) еп соцщеиг$ 

{$етпр5 (т) ае фгапз{ @Чез @ес- 
{гоп$ 

фепз1оп (&) 

{$еп$1оп (Ё) апоаче 

{еп510п (ЁР) ащотаНначе ае ро- 

]аг1зайоп ае згШе 


{еп51оп (РГ) аих Богпез ае 11а 
соигсе @ае Ёогсе @есгото- 
{г1се 

$епз1оп (РЁ) ае гии 

{+е05$10п (РЁ) ае саачайе 

{$еп5$10п (Е) ае сопгде 

$еп$10п ({Р) ае ГопсЯЙоппетепй 

$еп$:10п ()} Че гШе 
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прямоугольная 
динат; 
отклоняющая система: 
практическая международная 
система единиц; 
Лехера система; 
магнитная система 
си; 
апериодические системы; 
фокусирующие системы: 
абсолютные системы единиц: 


система коор- 


звукозапи- 


колебательные системы. 


ионное пятно; 
тантал; 
коэффициент нелинейных иска- 
жений (коэффициент гар- 
моник, клир-фактор): 
глубина модуляции: 
коэффициент стоячей 
(КСВ); 
коэффициент 
(КБВ}; 
импульсная техника; 
телевизионная камера; 
дистанционное управление; 
радиотелеуправление; 
многопрограммное вещание по 
проводам; 
частотная телеграфия; 


волны 


бегущей волны 


радио; радиотелеграфия; 

«Телеграфия и телефония без 
проводов»; 

радиотелеизмерения; 

оптическая телефония; 

телевизор; 

телевидение; 

цветное телевидение; 

пролётное время; время про- 
лёта электронов; 

напряжение; 

анодное напряжение: 

автоматическое смещение; 

напряжение на зажимах источ- 

ника э. д. с.; 


шумовое напряжение; 
пробивное напряжение; 
управляющее напряжение; 
рабочее напряжение; 
напряжение на сетке; 


(еп$10п (Ё) 4е р!ааце 


{еп5$10п (Ё) ае. ро]аг15айоп 

%е1510п (ЁР) ае роапзайор 4е 
5гШе 

{еп510п (Ё) 4е геага 

{еп$10п (Ё) ае гирфаге 

фе15$10п (Ё) ае загагаНоп 


фепз1оп (Ё) 4’ехипсйоп 


{еп$1оп (РР) еЁсасе 
{еп$1оп (Ё) еп 4еп+$ де зе 
{е15$1оп (РР) штуегзе 

{215101 (Р) опаие 

фЕгоае ({) 

{6 го@е (Ё) & Га!15сеан аплее 


фехоЦ{е (т) 
{Вегил154апсе ({) 
{Вегил15$$0г (п) 
{Вегипоя6пбгафеиг (п) 
{Вегторйе (#) 
{Кегтор!е ({) э мае 
{Тегтоз${а* (т) 
{Пуга*гоп (т) 
Нсопае (т) 

ЯтьЬге (т) Аи $0п 
фоигпе-а15аце (т) 


{гааиеиг (т) 


{тайе (т) 

{таНс (п) гад1оестаче 

{гаНс (т) гадов есёлаче адч- 
рех 

{га1пазе (т) 

{гате (Ё) 

{гап$оглайеиг (т) 

{гап$ЁРогта{феиг (т) а  Баззе 
гбаиепсе 

{гапзюогтаеиг (т) а Наше 
Ёгбацепсе 

{гар$Рогтайеиг (т) а’аПтега- 
Ноп 

{гап$огпафеиг (т) А тоуеппе 
[геацепсе 

{тап$огтайеиг (т) А гарром 
уага ]е 

{гап$фогтафеиг (т) ауес рот 
поуеп а’епгоц]етер+ 

{гап$огтайеиг (т) В. Е. 


{гап$огтайеиг (т) Ч’амщеппе 
{гап$огта{феиг (т) Че Па15оп 


(т) Аае тезиге 
(т) ае зог@йе 


{гап$Ёогтафеиг 
{тапзГгогтаеиг 
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анодное напряжение: 
ние на аноде; 

напряжение смещения: 

сеточное смещение; 


напряже- 


напряжение задержки: 

пробивное напряжение: 

напряжение насыщения: 

напряжение погасания; 

действующее значение 
жения; 

пилообразное напряжение: 

обратное напрязксние: 

пульсирующее напряжение: 

тетрод; 

лучевой тетрод;: 

текстолит; 

термистор; 

термистор; 

термогенератор; 

термоэлемент; 

пустотный термоэлемент, 

термостат: 

тиратрон;: 

тИконд; 

тембр: 

проигрыватель 
пластинок: 

датчик; 

траффик; 

радиообмен; 

дуплексная радиосвязь; 


напря- 


граммофонных 


затягивание; 

растр; 

трансформатор; 

трансформатор низкой частоты: 


трансформатор высокой часто- 
ты; 

фидерный трансформатор; 

трансформатор промежуточной 
частоты; 

вариак; 


трансформатор со средней точ- 


кой; 
трансформатор низкой часто- 
ты; 
антенный трансформатор; 
междуламповый трансформа- 
тор; 
измерительный трансформатор; 
выходной трансформатор; 


{тап$Фогта(йеицг (п) Я6герие! 

{гап${огтпаеиг (т) пцегузуе 

{гап$Рогта{4еиг (т)  пиегорБо- 
паче 

{тап$ГоглаЯоп (га) ае Ёгвацепсе 


{тап$1$ф0г (т) 

{тап$1аНоп (Р) 
{тапзтей_еиг (т) 
{гапзтейеиг (т) ппри1&1 
{гапзтейвеиг-гёсер{еиг (т) 


{гап$1015510п (Р) запз$ ЁЕгбвачепсе 
роеизе 
{гап$111$5101$ (Ё р|1.) ае зсёпез$ 


рг1зез а Рех{ётеиг 


{гауа!] (т) аез Ёогсез &еси1- 
ацез 

и (пп) 6есфгоп1аце ае $ог- 
1е 

{гауа|Й (т) Фесгопаче 4’ех- 
{гасйоп 

{тет енг (т) 


{тетре (Ё) раг Ваше ЁЕгвачепсе 
{гилтег (т) 


{г1о4е ({) 
Ноае (РЁ) а сг!1$а1 


{т1оае (Ё) а ва? 

(тюае-го4е (Ё) 

{1рИсайоп (РЁ) ае Ёв6ачепсе 

{ибе (т) А а!заиез зсеПе$ 

фибе (т) а тоаиаНоп 4е: у1- 
феззе 


диБе (т) атрИНсажеиг 

{и6е (7) апа]узеиг ае %1616у%1$10п 
фибе (Г) а опаез ргодгезз1уез$ 
$фибе (т) а реацме уапа Ме 
{фибе (т) а гауорз саёроЧ1ацез 
{Бе (т) БаПа$% 

фибе (71) Вгаип 

$фибе (т) само аие 

$фибе (т) саТофаце соттиа- 


феиг 


{ибе (т) сВапйеиг ае Ёгедиепсе 
{4аБе (т) сотпыехе 

фибе (па) ае рг15е ае уце 

фибе (т) 4е гвбафарсе 

фибе (т) Чесгошачце 

фиБе (т) есфтготаче А аеих 


Та1всеаи 
{05е (т) бстевецг 


596 


дифференциальный трансфор- 
матор; 

междуламповый трансформа- 
тор; 


микрофонный трансформатор; 


преобразование частоты; 
транзистор; 

трансляция; 

трансмиттер; радиопередатчик; 
импульсный радиопередатчик; 
транссивер; 

передача без несущей частоты; 


внестудийные телевизионные п®- 
редачи; 
работа электрических сил; 


работа выхода электронов; 
работа выхода электронов; 


прерыватель; 
высокочастотная закалка; 
триммер: подстроечный конден- 
сатор; 
триод; 
транзистор; 
триод; 
тиратрон; 
«тритет»; 
утроение частоты; 
маячковая лампа; 
клистрон; 


полупроводниковый 


усилительная лампа; 

кинескоп; 

лампа с бегущей волной; 

лампа с удлиненной характери- 
стикой; варимю; 

катодная трубка; электронно-лу- 
чевая трубка; 

бареттер; 

трубка Брауна; 

электронно-лучевая трубка; 

электронный коммутатор; 


смесительная лампа; 
комбинированная лампа; 
кинескоп; 

реактивная лампа; 


электронная лампа; катодная 
лампа; 

двухлучевая электронная труб- 
ка; 


генераторная лампа; 


бабе (т) ара 

фибе (т) штизсие 

фибе (т) топойгШе 

фибе (т) гесереиг 4’ппазез$ 
ФфиБе (т) геагеззеиг А гал 
фаБе (т) заб !Ш5айеиг а риг15ез 
фибе (т) зар Шуо{“ 

фибе (т) заб Шуо ае 14епз1оп 


фиБез (т. р1.) А Шатеп% асНу6 

фибез (т. р|1.) а эгШез тиШ- 
рез 

фиБез (т. р1.) ае Саше 

фибез (1. р1.) аетопба е$ 

фибез (т. р|1.) шеаШацез$ 

фиБез$ (т. р.) шптизсиез$ еп 
фогте @ае 940о15% 

фиБез (т. р1.) ши гШе$ 

фибез (т. р1.) роуоаез 

фипя$4епе (п) 


иНга-Бац{ез Ёгбацепсез ({ р.) 
иИгазоп$ (т. р.) 
ип 6$ (Ё. р!.) югагИврмачез 


уа1еиг (РЁ) ае сгще 

уа]еиг (Ё) угаеЙе ае ]а {еп510п 
аЦегпайхуе 

уа]еиг (Ё) упаеПе ац соигапф 
аЦегпа НЕ 

уаг!сопае (т) 

уаготёге (т) 

уаготеге (т) ае соир1а5е 

уеггои!Шайе (т) 4е Нац {еп- 
$10105 

уесеиг (т) 

уесеиг (т) гаа!а% 

уеп{4ге (т) @9е {еп$10п оц ае 
соцгап& 

уегп1ег (т) 

уегп1$ (т) Баке{е 

уег111$ (т) Ч4’азрраЦе 

уга4еаг (т) 


У1Бгайоп$ (Ё. Р|.) 

уЮгайоп$ (1. р1.) асои$Яаиез 
мЮгеиг (п) 

У1е (т) 


лампа-жёлудь: 

микролампа: 

триод; 

приёмная телевизионная трубка: 
газотрон; 

стабилизатор напряжения с вы- 


водами; 
стабиливольт; стабилизатор на 
пряжения; 
газовый стабилизатор напряже- 
НИЯ; 


оксидные лампы; 
многоэлектродные лампы: 


металлические лампы; 
разборные электронные лампы; 
металлические лампы; 
пальчиковые лампы; 


многосеточные лампы; 
многоэлектродные лампы; 
вольфрам. 


сверхвысокие частоты: 
ультразвуки; 
логарифмические единицы. 


пиковое значение: 

эффективное значение 
ного напряжения; 

эффективное значение 
ного тока; 

вариконд; 

вариометр: 

вариометр связи: 

блокировка высоких напряже- 
НИЙ; 

вектор; 

Умова-Пойнтинга вектор: 

пучность (напряжения 
ка); 

всрньер; 

бакелитовый лак: 

асфальтовый лак; 

зуммер; вибратор; 

колебания; 

звуковые колебания: 

вибрационный преобразова- 
тель; 

вакуум; 


перемен- 


перемен- 


или тТо- 
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у1аео 

у1аео{геацептсез 

у1авосапа] (т) 

УшШпо] (т) 

УЦез5е ([) ае =тгоире ае ргота- 
5айоп @Ч’опдез га оеси- 
аце$ 

УЦеззе ({) ае рьазе 

УЦеззе (РЁ) Че ргорааЯоп @?’оп- 
Чез <есготавпейацез$ 

УуЦез5е (РГ) шИлае аез @ес4гоп$ 

усе ({) А пигот 

уо1е (РЁ) ае *&6соттисайоп 

у01е (Р) ае &6у1$1оп 

уо!е (Ё) а’опае 

уо (т) 

уо{-атрёге (п) 

уо{-атрегет ге (т) 

уо{теге (т) 

УоЦ{тпе ге (т) а а104ез 

уо{теге (т) а 1атре$ 

уо{теге (т) есгопаце 

уУо{теёге (т) &есёгозайаице 

уоштае (па) г55опапй 


(Г. р.) 


хай (т) 

мате (т) 
\“а{4ттеге (т) 4е зогИие 
ха {-зесоп4е ({) 

\ерег (пп) 


хепоп (п) 


гопе ({) 4е зпапсе 
гопе (Г) Тт9осйоп 
2опе (Ё) а’ицегЁЕсгепсе 


видео: 

видеочастоты: 

видеоканал; 

полихлорвинил; 

групповая скорость распростра- 
нения радиоволн; 


фазовая скорость; 

скорость распространения элек- 
тромагнитных волн; 

начальная скорость электронов, 

зеркальный канал; 

канал связи; 

телевизионный канал; 

«волновой канал»; 

вольт; 

вольт-амлер: 

вольтамперметр; 

вольтметр; 

диодный вольтметр: 

ламповый вольтметр, 

ламповый вольтметр; 

электростатический вольтметр; 

объёмный резонатор. 


м 


ватт; 
ваттметр; 

измеритель выхода: 
ватт-секунда; 

вебер (единица МК$). 


ксенон. 


зона молчания: 
зона индуцции: 
зона интерференции. 


мёртвая зона, 
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ЛЮБИТЕЛЬСКИЙ РАДИОКОД (сокращенный) 


Обозначение 
(применяегся при радиотелеграфных 
связях с иностранными и советскими 

радиолюбителя ми) 


' АТ ЕМЬ 
АТ ТГМЕ$ 
АТ ГАБЗТ 
АОРО 
ВАО, ВО 
ВАМО 
ВЕАМ 


Полное слово 


любителями } 


— ———ы—ы———ы——ы————ы—ыЫыы_ 


АЪоц1 
АКегпайп5 сиггет 
Аааге$зе 
Аег1а], Атцеппа 
Ахат 
Все* АП 
Также* А]50 
Ап4е тег!1Фет 
Атреге 
Есть* Аге 
А+ 
Аф епа 
Аф Итез 
Аф 1а$1 
АцаЬЦЦУу 
Ваа 
Вапа 
Веат 


(применяется при радиотелефонных 
связях с иностранными радио- 


Что означает 
{применяется при раднотелефониых 
связях с советскимн радио- 
любителями) 


Около, приблизительно 
Переменный ток 
Адрес 

Антенна 

Опять, снова 

Все 

Также 

Пополуночи 

Ампер 

Есть (множеств.) 
Ждать, ждите 

к, в, при 

К концу 

Временами 

Наконец 

Слышимость 

Плохо, плохой 
Диапазон 
Направленная (антенна) 
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Продолжение 
——_—_—д——————д——0—до—д— иди 


Обозначение 


Полное слово Что означает 
(применяется при радиотелеграфных (применяется при радиотелефонных (применяется при ралиотелефонных 
связях с иностранными и советскими связях С иностранными радио- связях с советскими радио- 
радиолюбителями) любителями) любителями) 
ВЕЗТ Вез{ Лучше 
ВУ, Ш Ву Посредством, при помощи 
вк ВгеаКк Прекратите передачу (или) отвечай- 
те во время моей передачи (мо- 
гу работать дуплексом) 
вОХ Роз Бох Ящик (почтовый) 
ВТВ Бейетг Лучше 
ВОТ Но* Ви+ Но 
САГТ, Вызов* Сай Вызов (или) позывной 
САГГ ВООК Са! Боок Список коротковолновиков 
СС Сг1$1а1 соп4го] Стабилизация кварцем 
СЕМ СолЁгт Подтверждаю, подтверждение 
СНЕЕВО = Желаю успеха 
СГТУ Город* СИу Город 
СТ, С]озе Прекращаю работу (закрываю стан- 
цию) 
СЬЕАВ Сеаг Ясно (как в смысле погоды, так н 
в смысле помех) 
ве. Са! Рызываю, вызывает 
СОМОВ Сонау Облачно 
соо Соа Холодно 


|<) 
<> 


—й 


Обозначение 


(применяется при рат иотелеграфных 
связях с иностранными и советскими 


мох 
са 
©16] 
СОАСМ 
Со 
СМУ 


ОЕ 
ОТВЕСТ 
ОВ 


ЕУУ 
КАЦ 
ЕВ 


ЕКЕВ, ГРОБ, ЕК 


ЕГМЕ 


радлиолюбителями) 


Всем* 


От* 


Восток* 


Здесь* 
И* 


За, для, при* 


Полное слово 
(применяется при радиотелефонных 
связях с иностранными радио- 

любителями) 


Сота! 01$ 


Зее уоц 


Зее уои агат 
Зее уои [а4ег 
СопЯпиоицз$ \хауе 


— 


Пге 
Пеаг 
01${а4 
Еа54 

Епа 
Неге 
Еуегу 

Рай 


Гше Визшще$$ 


Гог 
Гше 


Продолжение 


Что означает 
(применяется при радиотелефонных 
связях с советскими радио- 
любителями) 


Условия (слышимость) 
Всем, зсем (общий вызов) 
Встретимся (в эфире) 


| Встретимся снова 


Встретимся позже 


Незатухающие колебания (телеграф- 
ная передача) 


От, из 

Непосредственно, прямо 

Дорогой 

Дальняя связь, дальнее расстояние 

Восток 
| 


Конец 
Здесь 
к 
Каждый | 
Превосходно, прекрасно (погода) | 
Превосходно, прекрасно | 
За, для, при | 
Хороший, прекрасный | 
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Продолжение 


Обозначение 
(применястся при радиотелеграфных 
связях с иностранными и советскими 
радиолюбителя ми) 


—— 


Полное слово 


СЕТ 
Гр 


СМТ 


СОТ 
СОНОВ 
НАМ 


но 


любителями) 
РГ 
Из, от* Его 
Теерпопе 
Егеацецсу 
Его5$ 
Со а беаа 
дев* СооЧ Ъуе 
дд* Соо ау 
дв* СооЯ еуепте 
Стеф 
Рад* СЦаа 
ду* СооЯ тогпте 


СтеепулсВ паеаг Иите 


дн* СооЯ 116 
етот, 


(применяется при радиотелефонных 
связях с иностранными радио- 


Что означает 
(применяется при радиотелефонных 
связях с советскими радио- 
любителями) 


Из, от 

Телефон 

Частота 

Мороз 

Давайте, начинайте 

Прощайте 
| 


Первый 


Добрый день 
Добрый вечер 
Получать 

Рад, доволен 
Доброе утро 


Гринвичское время (минус 3 часа 
ОТ МОСКОВСКОГО) 


Доброй ночи 
Получил 
Я вас не слышу 


Радиолюбитель-коротковолновик. 
имеющий передатчик 
Имел 


————ы—Ы—ы——=—ы—щ—5=ы—-———ы—— 


© 
<> 
сю 


Обозначение 


(применяется при радиотелеграфных 
связях с иностранными и советскими 


радиолюбителями) 


НЕАВ 

Н1 

НОРЕ, НРЕ 
НОТ 

НОВ 

НВ 

нор 

НТ 

НУ 


ПМ 
ПУМРОТ, [МРТ 
[5 


Час* 
Здесь* 


Я* 
в* 


Есть* 


Ключ* 


Полное слово 
(применяется при радиотелефонных 
связях с иностранными радио- 


любителями) 


Неаг 
Норе 
Но 
Ноцг 
Неге 
Неага 


Н1ер {еп$1оп 


Науе 
Нате по 
Ном 


1 
п 
три 
15 
КПосуе 
Кеу 
Та циаде 


Что означает 
(применяется при радиотелефонных 
связях с советскими радио- 


Слышать, 


Продолжение 


любителями) 


слышу 


Выражение смсха 


Надеюсь 
Жарко 
Час 


| Здесь 


Слышал 


Высокое напряжение 
Иметь, имею 


Не имею 


Как (применяется в смысле: 
дела, как вы 


Я 
В 


Подводимая мощность 


Есть 
Отвечайте, 
Килоцикл 


передавайте 


Ключ телеграфный 


Пирота 


как 


меня слышите) 


—ы—_- 
————ыы—ы—ы—ы—ы—ы—<————ыы—_———ыы————ы—ы————Ш—Й—Ш6—бШб—щ—Ъщ—Ъ——Ш—68——— 
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Продолжение 


АНОНС Баки р АЗ лс 


Обозначение Полное слово Что означает 
(применяется при радиотелеграфных (применяется при ралиотелефонных (применяется при радиотелефонных 
связях с иностранными и советскими связях с иностранными радио- связях с советскими радио- 
радиолюбителями) любителями) любителями) 
ГАЗТ Г.а$% Последний 
гома ГопёИиа4е Долгота 
Т.Г Го\ 4е0$10п Низкое напряжение 
ОТВ, ГеЦег Письмо 
ГоСК Успех* Гаск Успех, счастье 
МА МИНатрегтлеег Миллиамперметр 
МС Медасуе Мегацикл 
МЕЕТ Мее Встретить 
МТ Мой* Му Мой 
МТКЕ М1сгорропе Микрофон 
МИ,5 МИ!Шатреге$ Миллиамперы 
МЕ МПез Мили (1,6 км) 
МИХ, ММ Мшиез Минуты 
М!$О М155еа Пропустил 
мм! Много* Мапу Много, многие 
МО Маз{ег озсШеЕог Задающий генсратор 
МОР Моашаноп Модуляция 
мМ$а Меззазе Сообщение 
МК — Московское время 
МТВ Мате Метр 


Продолжение 


ВО АВИА ВЕ АВЕО пажоирииианнапииняинииининаняиоииняципааниаиаоинияпина пя панприя пли пилиааипппицинамиоичапнажиночпацапяиииназпаияпиниипиниипинизаваноиаимиролириииизножс папина ион пианино пин пипипиишиприипняжеитицицииииожониния 


Обозначение 


(применяется при радиотелеграфных 
связях с иностранными и советскими 


радиолюбителями) 


П олное слово 
(применяется при радиотелефонных 
связях с иностранными радио- 
любителями) 


Что означает 
(применяется при радиотелефонных 
связях с советскими радио- 
любителями) 


МЕХ Мех Новый 

МО Нет* Мо Нет 

МОВТН евер* Мог Север 

МОТ Не М№о+ Не 

МВ Митьег Номер 

МУ” Мох Теперь. Приступаю к передаче 

ОК — Нринял правильно, понял 

ого ©1а Старый 

ом тов.* О]а тап Приятель (дословно—старый чело- 
век) 

ОМ На* Оп На 

ОР Орегафог Оператор, радист 

ОПТРТ Ощри Отдаваемая мощность 

РЗЕ Р]еасе Пожалуйста 

РЗЕО Рад* Р]еазеа Доволен, рад 

Р\УВ Ро\ег Мощность 

& 81504 Верно, правильно принял 

Г ВАМ Ваш Дождь 

| & СО Весауеа Принял, получил 

| ВСУ Весеуе Получать, принимать 
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Продолжение 


Обозначение 


(применяется при радиотелеграфных 
связях с иностранными и советскими 


радиолюбителями) 


ВСУН, ВХ 
ВОО 

ВРКТ, ВЕРТ 
ЕТЕ 

ва 

ВРТ 

ВЫТ 


ЗА 

ЗЕС 

ЗЕМ 
ес 

эк 

ЭЗМОЗМ 
ЗООМ, 5М 
ЗОЧТН 
ЭВВГ, ЭВ 
ЗРК 

ГМ 
ЭТКОМС 


Юг* 
Жаль* 


Полное слово 


(применяется при радиотелефонных 
связях с иностранными радио- 


любителями) 


Весатег 
Ва4!о 
Верог& 
М/гцЦе 
Верез 


ВеаЯ1ИцЦу Зтгерп&т 
фопе 


ау 
Зесопа 
Зепа 
51=2па]$ 
ЗпомМ 
500п 
Зощ 
эзоггу 
бреаК 
эфаНоп 
5{ГОПЕ 


Что означает 
(применяется при рРадиотелефонных 
связях с советскими радио- 
любителями) 


Приемник 

Радио 

Сообщение 

Писать, пишите 

Передатчик 

Повторение, повторите, повторяю 


Обозначение разбираемости, силы 
приема (громкости и тона) 


Скажите 

Секунда 

Посылать, передавать 
Сигналы 

Полное окончание обмена 
Снег 

Скоро 

Юг 

К сожалению, жаль 
Говорить 

Станция 

Сильно 


Продолжение 


Обозначение 
(применяется при радиотелеграфных 
связях с иностранными и советскими 
радиолюбителями) 


>ОвВЕ 

5 МГ 

ТЕМ 

ТЕТ Опыт* 
ТЕС 


ТГМЕ 

ти, До“ 
ТК, ТМХ 

ТМВ, ТММ 

ТО к, Для* 
ТОРТ 

ТОМТТЕ 

ТОО 

ТОМЕ Тон* 
ТВОВ 

тх 

ТтхтТ 

|9) Вы* 


ОВ, Ваш* 
ОМ УКВ*, 


Полное слово 


(применяется при радиотелефонных 


связях с иностранными радио- 
любителями } 


зиге 
ЗПогё ххауе 
Тепв тете Бапа 
Тез 
Тгайк 


Типе 
т 
ТрапКз 
То-тоггом 
То 
То-Чау 
То-п15 54 
'Гоо 
Топе 
ТгоцЫе 
Тгарзп ег 
'Гех{ 
Уонц 


Уосиг 
ЧЦга Вог \мауез 


Что означает 
(применяется при радиотелефонных 

связях с советскими радио- 

любителями) 


Короткая волна, коротковолновый 
Десятиметровый диапазон 

Опыт, опытная работа 

Траффик, регулярная радиосвязь, | 


обмен | 


| 
Уверенность. будьте уверены | 
| 


Время 
До 
Благодарность 
Завтра 
К, для 


Сегодня 
Сегодня (вечером) 
Также (или} слишком 


Тон 
Помеха, затруднение ! 
Передатчик 
Текст 


Вы (или) советский коротковолн"..! 
вик, имеющий передатчик 


| 
} 
Ваш 
Ультракороткие волны | 


Продолжение 


орион ожерелье живьем инт уралоицичении аси линии и анорексии зв компе ри 


Обозначение 


{применяется при радиотелеграфных 
связях с иностранными и советскими 


радиолюбителями } 


Полное слово 


(применяется при радиотелефонных 
связях с иностранными радио- 


УАГУЕ 
УТА 

УХ 
МГГ$ 
МАС 
\УАУЕ 
\АВМ 
МТЕЗТ 
МТО 
МГПУ 


МГ 
МЕК 
\УВКО 


\Х 
ХСОЗЕ 
ХТАБ 
УЕЗ 
УРАУ 
УГ, 

73 


Запад* 
с* 


Буду* 


Да* 


Вчера* 


Что означает 
(применяется при радиотелефонных 
связях с советскими радио- 


любителями) любителями) 

\Уа[уе Радиолампа 
= Через, посредством 
Уегу Очень 
\УГаН$ Ватты 
УГогкед а] сопЯпеп{$ Работал со всеми континенгами 

УТауе Волна 
\М7Тагиа Тепло 
У\М'е5+{ Запад 
УИЦВ С 
УЛта Ветер 
№7111 Буду, будет, будете 
УМГогК Работа, работать 

УТогкеа Работал 

М’еа{Вег Погода 

Ехсизе Извинения 
Сгуза] Кварцевый кристалл 
Уе$ Да 

Уезегаау Вчера 

Уоипя аду Девушка 


— 


Наилучшие пожелания 


* Применяются только при связях с советскими радиолюбителями. 


Цена 21 р. 40 к. 


